PAC PIEM, XU HUONG BIEN DPONG CUA SONG NONG VA SONG LANH
TAI QUANG NAM

Nguyén Cong Tai
Dai Khi twong Thay vdn tinh Qudng Nam

Ngay nhén bai: 01/02/2021; ngay chuyén phdn bién: 02/02/2021; ngdy chdp nhén ddng: 26/02/2021

Tém tat: Bai viét nay phdn tich, ddnh gid séng ndng, séng lanh dd xdy ra tai Quédng Nam va tinh todn xu
huwéng bién déng cla séng néng, séng lanh théng qua di¥ liéu khi tirong tir ndm 1979 - 2020. Trong khi séng
lanh it ¢6 sw bién déng gitra thap ky 2010 - 2019 so vdi cdc thép ky trudc, thi séng néng cd sv gia tdng vé
tan sudt xudt hién, cuong dé, sé ngay kéo dai trong dot, déc biét la trong ndm 2019.

Tir khéa: Song nong (Heatwave), Séng lanh (coldwave).

1. M& dau

Quang Nam la dia phuong cé khi hdu nhiét
ddi gié mua nén cé nén nhiét do trung binh dao
dong cac thang trong nam & muc cao (Hinh 1,
2). Nhiét d6 trong ndm cé sy thay déi theo hoat
dodng cla gié mua, tir thang 11 cho dén thang 3
nam sau do chiu anh hudng cla gié mua Dong
B3c nén nén nhiét dé trung binh duy tri tir 20,0
- 24,5°C. Tr thang 4 dén thang 9 hang nam gid
mua Tay Nam hoat déng két hop véi hiéu trng
phon cta dia hinh nén nén nhiét d6 kha cao,
thang 4 dén thang 9 hang ndm nhiét d6 trung
binh thang dao déng tir 26,5 - 29,0°C.

Trung binh hang ndm ¢4 49 - 51 ngay cé nhiét
dd > 35,0°C, ndm c6 s ngay xuat hién nhiét do
> 35,0°C nhiéu nhat 13 107 ngay ndm 2019 va
2020; trung binh cé 6 - 13 ngay c6 nhiét do >
37,0°C, nhiéu nhat la 50 ngay ndm 2019. Nhiét
dd ngay cao nhéat Ién tdi 41,0°C (01/7/2015).
Mot s& ndm cd s& ngay nang néng kéo dai lién
tuc trén 15 ngay nhu: 1993, 1998, 2006, 2010,
2013 - 2015, 2019 - 2020, riéng 2019 c6 02 dot
kéo dai tir ngay 03 - 06/6 va tlr ngay 03 - 29/7.

Trung binh mdi ndm s6 ngay cé nhiét do
trung binh ngay nhé hon 20,0°C (troi rét) & vung
dong bang 1a 12 ngay, vung nui cé t&i 22 ngay.
M6t s& nam co sé ngay troi rét trén 30 ngay
nhu: 1981 - 1984, 1987, 1993, 2008, 2011, riéng
nam 2011 co 14 ngay troi rét kéo dai lién tuc tir
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ngay 21/01 - 03/02. Nhiét dé thap nhat 10,4°C
vao ngay 25/12/1999 tai Tra My.

Tai cac dia phwong Quang Nam c6 nén nhiét
d6 dao dong nhu da phan tich trén nén trong tlir
thang 4 dén thang 9, va thang 10 cho dén thang
3 ndm sau cé nhirng ngay cé nhiét dé giam sau
hodc ting cao bat thudng kéo dai lién tuc trén
3 ngay gay ra dot song nhiét (sdng lanh va song
nong). Theo John Nairn va Robert Fawcett [2]
dinh nghia séng néng (song lanh) la khoang
thoi gian trén 3 ngay cd nhiét d6 cao (thap) bat
thudng tadc dong dén sirc khde va hoat dong
cla cdng ddng. Cac chuyén gia canh bdo cac
dot séng nhiét gdy anh hudng tdi sirec khde con
nguoi dac biét 13 nguoi gia, tré em va nhirng
ngudi bi bénh nhay cdm vdi bién déng cha nhiét
d6, chinh vi vay phan tich, danh gia séng nhiét
tai day cé y nghia hét sirc quan trong.

Cho dén nay, trén thé gié¢i da céd nhiéu
nghién ctru cé lién quan dén viéc danh gia, phan
tich séng ndng va séng lanh, cling nhu dwa ra dy
bdo sém anh huédng cta séng nhiét téi sirc khoe
con nguoi. Nghién cru do John Nairn va Robert
Fawcett [2] thudc co quan khi tuong Uc d3
nghién ciru dé xuat hé sé nhiét duw thira EHF
(Excess Heat Factor) dé theo ddi va danh gia
hién twgng song ndng (heatwave) xay ra trong it
nhat ba ngay lién tiép va dat mic phan vi 90%.
Tuwong tu dé xudt ECF hé s6 & mirc d6 lanh qua
mtrc dé theo ddi va danh gia hién twong séng
lanh (coldwave). Nghién ctru do Stefan Zacharias
cung cong sy [3] di danh gia séng ndng, anh




hudng cta bién d6i khi hau trong twong lai ddi
vdi sy xuat hién cla cdc dot ndng néng va tac
doéng cla né déi vai ty 1é t&r vong lién quan dén
séng nhiét do cac bénh tim thiéu mau cuc bd
(IHD) & Birc. Dya trén md phdng tinh toan cda
mo hinh két qua chi ra rang vao cudi thé ky 21,
s ca tlr vong do IHD vt qua mirc hang nam &
Dlrc do cac dot ndng ndng dy kién sé ting theo
hé s6 2,4 va 5,1 theo phuong phép tiép can thich
nghi va khong thich nghi. M6t nghién cru khac
do Guido Ceccherini va cac cong su [4] da phan
tich danh gid cac dot séng ndng & Chau Phi 1981
- 2015 tir di¥ liéu quan trac (GSOD) va dit liéu
tai phan tich tr website trung tam dy bdo han
vira, dai Chau Au (ECMWF). Bai viét d3 chi ché
d6 nhiét d6 khac nghiét cla cac dot ndng néng
trén khap chau Phi trong nhitng ndm gan day
(1981 - 2015). Dic biét tir ndm 2006 dén 2015,
tan suat (pham vi khong gian) cla cac dot ning
néng cwc doan d3 tang Ién 24,5 lan quan sat
dwoc mbi ndm (60,1% dién tich dat), so véi 12,3
mdi ndm (37,3% dién tich d4t) trong giai doan tir
1981 dén 2005 d6i v&i cac tram quan trac GSOD.

Trong nuwdc, mot s6 nghién ciru lién quan
tdi ch( dé nay ciing d3 duwgc thwe hién nhu:
Nghién clru vé stress nhiét déi v&i ngudi lao
dong trong béi cdnh bién déi khi hadu (BDKH) tai
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Hinh 1. Nhiét dé trung binh tai Tam Ky 1979 - 2020
2. Di¥ liéu va phuwong phap phan tich, danh gia
2.1. Di¥ liéu

D liéu khi twgng bao gdbm nhiét d6 trung
binh, nhiét dd t6i cao va tdi thap (°C) tlr ndm
1979 - 2020 tai hai tram khi twgng Tam Ky va
Tra My.

Da Nang [5]. DI liéu tir ndm 1970 - 2011 dwoc
sir dung dé phan tich cac xu hwdng vé nhiét do
ngay va dém tir dé du tinh sy bién d6i cda stress
nhiét trong twong lai. K&t qua cho thay nhiét d6
ban dém qué cao sau nhitng ngay nang néng
khién cong nhan khong thé phuc hoi va dan dén
dé gap stress nhiét. Mot nghién ctru khac trong
nudc do tac gia Nguyén Cong Tai va Nguyén Diang
Quang [1] da danh gid xu thé bién d6i nhiét do
cam nhan (HI) va xu thé bién d6i hé s nhiét du
thira (EHF) thdng qua dit liéu khi twong tai Quang
Nam tir ndm 1979 dén 2019. Két hgp véi sb liéuy
té tai dia phuong lién quan dén cac bénh nhu: H6
hap, tim mach, cao huyét ap, hen suyén, sét, sot
xudt huyét, dét quy,... ngudng nhiét d6 - dé6 am
anh hudng tdi strc khde mot sd cdng déng dan cur
tai Quang Nam duoc phan cap, xac dinh.

Nhw vay, mét s6 cdng trinh nghién clru trong
nuwdc va nwdc ngoai ndi trén da ti€p can, danh
gid, nghién clru sau theo cdc khia canh khac
nhau dén anh huwédng cha sdng nhiét tdi sitrc
khée con ngudi nham. Vi vay viéc phan tich,
déanh gia séng nhiét tai Quang Nam la cong viéc
can thiét dé hiéu rd vé séng nhiét tai day, nang
cao nang lwc cdnh bdo, dy bdo s&m cac dot song
nhiét, giam nhe thiét hai.
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Hinh 2. Nhiét dé trung binh tai Tra My 1979 - 2020

2.2. Phwong phdp
2.2.1. Xt ly div liéu

Dt liéu duwoc sir dung trong phéan tich, déanh
gia 1a chubi s6 liéu nhiét do t6i thap va tdi cao
ngay cla 02 tram Khi twgng Tra My va Tam Ky tlr
1979 - 2020. Vi hé thdng thoi tiét cé khd ndng
phuc hoi tai nhiét cao tr moi trwdng phu thudc
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vao su thay déi nhiét do, khi nhiét dé khéng
khi cao nhat (budi trwa), thi vao budi chiéu tdi
nhiét s& duwoc gidi phdng bét, tiép theo (thudng
sang sdm) nhiét do s& thap nhat va nhiét s& giai
phéng hét. Tuy nhién néu nhiét dd thap nhat
xay ra vao ban dém & ngudng cao sé& dan dén
nhiét bj tich Ity din dén du thira nhiét. D6 cling
|a nguyén nhan chon nhiét dd cao nhat va thap
nhat trong ngay dé tinh nhiét du thira cé lién
quan dén séng ndng. Nhirng ngay cé nhiét do
thdp bat thuong kéo dai gdy ra cac dot séng
lanh cling dugc tinh toan tir nhiét do téi thap va
tdi cao ngay vdi co ché nguoc lai vdi sdng néng.

B6 dit liéu khi tvong dwoc st dung tinh toan
trong danh gia, phan tich nay da duoc kiém tra
theo quy chuan ky thuat tai nguyén moi trudng
(TNMT) va tin dung tai Dai khi twgng thiy van
tinh Quang Nam. Trudc khi sir dung trong
nghién cru cling d3 kiém tra lai cac dic trung
clia tirng chudi s6 liéu dé phat hién sai s6.

Ngoai ra con sir dung phan mém ClimPACT2
(phdn mém phén tich, danh gia khi hau) dé kiém
tra lai di liéu nay, néu dit liéu khi twong cd van
dé phan mém sé bdo 16i va khéng chay ra duoc
cac san pham phan tich, danh gia khi hau.
2.2.2. Phdn tich, ddnh gid

Xdac dinh séng néng va cudng do séng nong
theo Nairn and Fawcett [2]. Thong qua nhiét dv
thira EHIsig (thudc do mirc d6 ndng trong thoi
gian ba ngay so vdi dit liéu nhiéu ndm - y nghia
khi hau) va su thich nghi hay (ng suat nhiét
EHlacc (nhiét dé trung binh cla 3 ngay lién tiép
gan day so vdi trung binh cta 30 ngay trudc do
- ¢4 thé dwoc hiéu 1a mot s dj thudng nhiét do
ngan han) duoc thé hién qua cac cong thire (1),
(2), (3) sau day.

EHIsig=(T+T_+T,)/3-T,(°C) (1)
V6i T =(T +T_)/2, T, laphan vjtht 95
cha T, (2)

EHI =(T+T_+T )/3-(T +..+T_)/30(°C) (3)
EHF = EHI sig x max(1, EHI accl) (°C?) (4)
Tuy nhién do dé phu hop xu thé hién nay va
muc dich s&r dung phan tich danh gia nay sé tinh
theo phan vi 90% thay vi tinh & phan vi 95% do
Nairn and Fawcett dé xuat [2]. C3 hai phuong
phép tinh cling khéng cé sy khac biét 1&n vé gid
tri va ch yéu phu hgp cho muc dich sir dung.
Cac cong thire (1), (3) duoc didu chinh dé tré
thanh cac cong thirc (5), (6) va cong thirc (4) tinh
EHF gilr nguyén, khéng thay déi nhu sau:
EHI(S,_g’): [(TM +TM_ +TM,)/3]-TM90, (°C) (5)
EHI( )= [(TM + TM_ , + TM,,)/3] = [(TM, +
o+ TM__)/30] (°C) (6)
Tuong tu cach xac dinh séng ndng, séng lanh
13 sy két hop gitra chi s6 qua lanh ECI(,,) (dai
dién cho y nghia khi hau) va su thich nghi véi
lanh ECI(, ) [1], dwoc tinh bdi cac cong thirc (7),
(8), (9) sau day:
ECI(, ) =[(TM.+TM_ +TM. )/3]=[(TM.  +...

* TMi-sz)/ 30] (7)
EC/(sfg) = [(TM; + TMj_l + TM,Z)/3] - TM05 (8)
ECF = -ECI(,, ) x min(-LECI(,_)) 9)

V&i TMO5 |a phan vi th& 5 cdia TM.
3. Pac diém séng nhiét va xu huéng bién déi
séng nhiét & Quang Nam

3.1. Bdc diém séng néng va xu hwéng bién doi
soéng nong

Diéu kién dé séng néng xay ra khi cé hé sé
nhiét du thira (EHF) duong va xay ra lién tuc tir
ba ngay tr& Ién, vi vay khi dédnh gid duoc EHF
s& phan anh duwoc séng ndng. Cac chi sd lién
quan dén séng ndng duoc phan tich va danh
giad théng qua EHF dugc thé hién trong Bang 1,
2 sau day. VGi chi s& dnh hudng tdi stec khoe
con ngudi (H = Health), chi s6 vé ndng nghiép va
an ninh lwvong thuc (AFS = Agriculture and Food
Security), tai nguyén nudc va thay van (WRH =
Water Resources and Hydrology).

Bdng 1. Mét sé chi sé lién quan dén séng néng

Tén Tom tat

HWN(EHF) S8 dot séng néng xay ra trong ndm
HWF(EHF)

HWD(EHF)  S6 ngay cta dot c6 sdng ndng dai nhat

Téng s6 ngay xay ra séng néng trong ndm

Pon vi Anh huéng
bot H, AFS, WRH
Ngay H, AFS, WRH
Ngay H, AFS, WRH

HWM(EHF) Nhiét du thira trung binh cla tat ca cac dot séng ndng trong ndm  (°C2cho EHF) H, AFS, WRH

HWA(EHF)

Nhiét du thira I&n nhat cla dot cd séng ndng manh nhat trong nam  (°C2cho EHF) H, AFS, WRH
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Bdng 2. Két qud tinh todn séng néng tai Quang Nam

Tam Ky Tra My
Time HWM HWA HWN HWD HWF Time HWM HWA HWN HWD HWF
1979 NA NA 0 NA 0 1979 NA NA 0 NA 0
1980 NA NA 0 NA 0 1980 NA NA 0 NA 0
1981 1,85 3,53 1 6 6 1981 0,46 0,65 1 3 3
1982 2,75 3,29 1 2 2 1982 NA NA 0 NA 0
1983 4,48 9,24 1 5 5 1983 0,63 1,99 4 4 16
1984 NA NA 0 NA 0 1984 NA NA 0 NA 0
1985 1,05 3,73 3 5 11 1985 NA NA 0 NA 0
1986 0,65 1,55 1 5 5 1986 NA NA 0 NA 0
1987 0,83 1,48 3 3 9 1987 0,59 1,18 4 4 13
1988 1,88 11,02 5 5 20 1988 1,47 1,97 1 3 3
1989 NA NA 0 NA 0 1989 NA NA 0 NA 0
1990 0,84 1,38 1 5 5 1990 NA NA 0 NA 0
1991 NA NA 0 NA 0 1991 NA NA 0 NA 0
1992 NA NA 0 NA 0 1992 NA NA 0 NA 0
1993 0,48 0,79 1 6 6 1993 NA NA 0 NA 0
1994 3,76 7,64 1 3 3 1994 0,25 0,63 1 8 8
1995 NA NA 0 NA 0 1995 0,30 0,93 2 4 7
1996 NA NA 0 NA 0 1996 NA NA 0 NA 0
1997 0,54 0,87 1 3 3 1997 0,54 1,20 1 3 3
1998 0,53 1,35 3 6 13 1998 0,35 0,93 7 10 33
1999 0,32 0,54 1 3 3 1999 NA NA 0 NA 0
2000 NA NA 0 NA 0 2000 NA NA 0 NA 0
2001 NA NA 0 NA 0 2001 0,75 1,63 2 3 6
2002 1,02 1,80 4 11 20 2002 0,30 0,47 3 4 11
2003 1,31 2,19 1 3 3 2003 NA NA 0 NA 0
2004 0,68 0,81 1 3 3 2004 NA NA 0 NA 0
2005 0,79 2,38 2 4 7 2005 1,04 2,00 2 4 8
2006 1,64 3,00 2 11 18 2006 0,21 0,67 3 4 10
2007 NA NA 0 NA 0 2007 NA NA 0 NA 0
2008 NA NA 0 NA 0 2008 NA NA 0 NA 0
2009 0,47 1,51 3 3 9 2009 NA NA 0 NA 0
2010 0,86 4,27 5 6 20 2010 0,71 1,62 3 10 21
2011 NA NA 0 NA 0 2011 0,69 2,19 3 7 16
2012 1,33 5,29 3 5 14 2012 0,36 0,72 3 12 19
2013 NA NA 0 NA 0 2013 0,49 1,04 1 3 3
2014 1,01 2,77 4 9 27 2014 0,41 0,60 6 15 46
2015 1,67 7,78 3 14 35 2015 0,75 3,42 4 13 30
2016 0,91 3,21 2 9 13 2016 0,41 1,24 6 9 32
2017 1,16 3,65 2 5 8 2017 0,39 1,44 7 6 27
2018 0,24 0,38 1 3 3 2018 0,69 1,89 6 6 28
2019 0,93 4,26 9 21 55 2019 0,44 1,62 8 12 56
2020 0,80 3,89 6 12 32 2020 0,73 3,67 6 10 36
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Tlr 1979 - 2020 s6 hdm séng néng xuat hién & dong bang hodc 1&n hon so véi vung ndi, chi

ving nui va ving dong bang |a khong dong déu, riéng 1997 va 2018 13 thap hon. Nhiét du thira
cu thé & vuing dong bang cé dén 28 ndm cé séng I&n nhat cla dot cd séng nhiét manh nhat trong
néng, & vung nui chi cé 23 nam. Tuy nhién trung ndm 13 11,02°C? nam 1988 & vung ddng bang.
binh s& dot séng néng hing nidm & vung dong Qua théng k& nhan thdy duwoc ENSO & trang
bang lai nhé hon vung nui, cy thé & dong bang thai nao thi déu cd thé xdy ra séng néng & vliing
la 1,7 dot, ving nui la 2,0 dot. S6 ngay xay ra dai dong bang, riéng & vung nui trong thoi gian
nhat trong mot dot 13 21 ngay trong ndm 2019 trudc ndm 2010 thi séng ndng it xay ra hon vao
(d6ng bang), tdng s6 ngay cé séng néng trong nhirng ndm Lanina. Tuy nhién ti¥ ndm 2010 -
nadm cao nhat |a 56 ngay ndm 2019 (vung nui). 2020 séng néng & vung nui xay ra déu hon & céc
Nhiét du thira trung binh trong ndam cda vung nam va s lvong cac dot trong ndm cling tng
dong bang lén hon ving ndi, va ving déng bang hon cho du Enso trung tinh hay Lanina, Elnino.
c6 s dao ddng manh hon vling nui, cu thé: Nhiét Dé dénh gid xu thé bién d6i cla séng néng &
du thira trung binh ndm vung dong bing cé thé vung dong bang tir 1979 - 2020, phan chia lam 4
dat 4,48°C?, trong khi & vung nui chi chi dao dong thap ky sau 1980 - 1989, 1990 - 1999, 2000 - 2009
duwdi 1,0°C?, cao nhat dat 1,47°C2. Tuong ty nhiét va 2010 - 2019, chi tiét két qua tinh toan trong
du thlra 1&n nhat & céc dot trong ndm & vling Bang 3.
Bdng 3. S6ng ndng trong 4 thdp ky gén ddy tai viing déng béng
Hé s6 nhiét Hé s6 nhiétdw  Tong S6 ngay cua Tong s6 ngay xay
Thei gian duwthiraTB thiralénnhat sédot dotsong néng dai nhat  ra séng néng
(°c?) (°c?) (dot) (ngay) (ngay)

1980 - 1989 1,8 11,4 16 06 61

1990 - 1999 1,1 7,8 10 06 37

2000 - 2009 1,0 3,0 13 11 60

2010 - 2019 1,0 7,8 29 21 175

Trong 3 thap ky 1990 - 1999, 2000 - 2009, nhat va téng s6 ngay xay ra séng ndng tang 1én
2010 - 2019 hé s6 nhiét duw thira trung binh & gap 2 dén 3 lan so véi 3 thap ky trudce (Bang 1).
cac thap ky chi dao déng quanh 1,0°C?, va nho Téng s& ngay xay ra song néng trong nam,
hon thap ky 1980 - 1989 t&i 0,8°C2. Nhiét duw s6 ngay cua dot cd séng néng dai nhat va téng
thira 1&n nhat trong mét dot sédng ndng cla s6 dot séng ndng xay ra trong ndm cda nhirng
thap ky 1980 - 1989 I&n hon 3,6°C2 so vai 2 thap ndm gan day tdng 1én dang ké&. Va xu thé ting
ky 1990 - 1999 va 2010 - 2019, va I&n hon thap |&n trong twong lai dat két qua cé d6 tin cay cao
ky 2000 - 2009 t&i 8,4°C>. Trong thap ky 2010 - (v&i P < 0,05). K&t quad dugc thé hién trén cac
2019 c6 téng s6 dot, s6 ngay trong 01 dot dai Hinh 3,4 va 5.

Station: KhiTuongTamKy [15.34°N, 108.28°E] Station: KhiTuongTamKy [15.34°N, 108.28°E]
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Linear trend siope= 0.165 Siops emor= 0.057 . p-valus= 0.008 Linear trend slops= 0451  Siops srror=0.132 . p-value= 0.001

Hinh 3. Xu thé bién déi sé ngdy cua cdc dot séng néng Hinh 4. Xu thé bién déi téng s6 ngay cé xdy ra séng

dai nhét trong ndm tir 1979 - 2020 & viing déng bang néng trong ndm tir 1979 - 2020 & viing déng bdng
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Index: HWN-EHF.

Station: KhiTuongTamKy [15.34°N, 108.28°E]

(number of events)

heatwaves

AVAWERY

Linear trend slope= 0.067 Slope error= 0.023 , p-value= 0.006

Hinh 5. Xu thé bién déi sé dot séng ndn

Xu thé bién déi clia séng néng & vuing vung nui
cling dugc phan chia lam 4 thap ky dé danh gig, cu
thé trong Bang 4.

Cling nhu & vung dong bang, hé s6 nhiét dw
thilra trung binh vung nui dao déng nhe tir 0,5 -
1,0°C2 & cac thoi ky, tuy nhién vé hé sé nhiét dv
thira I&n nhat, téng s6 dot cling nhu va téng s6
ngay co xay ra séng nong thi trong thoi ky 2010
-2019 c6 sy gia tang dang ké cu thé: Hé s6 nhiét
du thira d3 tdng hon 1,4 - 2,2°C?, t6ng s6 dot

g tirng ndm tir 1979 - 2020 & viing déng béng

Xay ra song nong trong thoi ky nay da tdng hon
36 - 37 dot so vdi cac thoi ky trudc, s6 ngay xay
ra sdng néng trong dot dai nhat cling tdng thém
5 - 11 ngay. Dic biét téng s6 ngay xay ra séng
néng thap ky 2010 - 2019 d3 dat tdi 278 ngay
cao hon céc thap ky khac tlr 227 - 243 ngay (cao
hon gdp 6 - 7 lan) (chi tiét Bang 4).

Va xu thé tang |&n trong twong lai dat két qua
c6 dd tin cdy cao (vdi P < 0,05). K&t qua tinh todn
duwoc thé hién trén cdc Hinh 6, 7 va 8.

Bdng 4. S6ng néng trong 4 thép ky gén déy tai viing nui

Hé s6 nhiét | Hé sé nhiétdw | Téng S6 ngay cua Téng sd ngay xay
Théigian | du thira TB | thira lén nhat | s6 dot | dotsong néng dai nhat ra séng néng
(°c?) (°c?) (dot) (ngay) (ngay)
1980 - 1989 0,8 2,0 10 4 35
1990 - 1999 0,4 1,2 11 10 51
2000 - 2009 0,6 2,0 10 4 35
2010- 2019 0,5 3,4 a7 15 278

Station: KhiTuongTraMy [15.21°N, 108.14°E]
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Linear trend slope=0.184  Slope emor= 0,055, p-value= 0.003

Station: KhiTuengTraMy [15.21°N, 108.14°E]
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Hinh 6. Xu thé bién dé6i sé ngay cua cdc dot séng
ndng dai nhét trong ndm tir 1979 - 2020 & viing nui

Hinh 7. Xu thé bién déi téng sé ngdy cd xdy ra séng
néng trong ndm tir 1979 - 2020 & viing nui
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Station: KhiTuongTraMy [15.21°N, 108.14°E]

Index HWN-EHF. Heatwave Number (number of i

iscreet neatwave events)

heatvaves
i

Linear trend slope=0.121 Slope error=0.025 , p-value=0

CIMPACTZV 1.2.8

Hinh 8. Xu thé bién déi s6 dot séng néng tirng ném tir 1979 - 2020 & viing nui

Nhw vay trong thap ky gan day 2010 - 2020
séng nong cé xu huwdng xuat hién hau hét cac
nam va tang vé sé dot, sé ngay trong mdi dot
kéo dai hon, va tdng s6 ngay cla cac dot sdng
ndng trong ndm ngay cang nhiéu hon, ddc biét
trong 2 nam gan day 2019 va 2020 theo Bang 1
va 2.

Theo khuyén cdo cta T6 chirc khi twgng thé
gidi lwgng nhiét dv thira duwong xay ra lién tuc
va kéo dai s& anh hudng I&n tdi 1dn sirc khde
con nguoi.

3.2. Ddc diém song lanh va xu hwdng bién doi
song lanh

ECIsig &m co nghia la khoang thoi gian ba
ngay lanh theo tiéu chuan lich si, cé trung binh
nhiét do cta ba ngay dudi phan vi thi 5, trong
khi EClaccl am cd nghia la thoi gian ba ngay la
lanh hon so v&i nhitng ngay trwdc dé. ECF la am
(nghta |3 rang mdt dot lanh dang dién ra), gia tri
duong cla ECF c6 nghia la mét dot lanh khong
dién ra. K&t qua tinh todn cac chi s6 cé lién quan
dén séng lanh dugc thé hién qua Bang 5. Mot
s6 chi s& dugc xem xét, danh gia lién quan dén
séng lanh nhu: CWN (S8 dot séng lanh xay ra
trong ndm), CWF (Téng sé ngay xay ra séng lanh
trong ndm), CWD (S8 ngay cla dot cé song lanh
dai nhat), CWM (nhiét du trung binh lanh qud
muc cla cac dot song lanh trong ndm), CWA
(nhiét du cyc tri lanh qua mdc cha cac dot cd
séng lanh trong nam).
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Trung binh hang ndm séng lanh xay ra & cac
dia phuwong trong tinh ¢ 2,5 dot, gitta vung nui
va dong bang it ¢ su chénh léch vé cwdng do
lanh qua mirc, s6 dot, sd ngay trong cac dot dai
nhat, cling nhu s& ngay téng cad ndm cé séng
lanh. Ndm c6 séng lanh xay ra nhiéu nhat |a nam
2008 véi 8 dot & vung nui, dot ¢d sé ngay kéo dai
nhat 13 19 ngay, xay ra & dong bang ndm 1983,
nam cd sd ngay cé hién twong séng lanh nhiéu
nhat 13 2011, véi 39 ngay & vung nui va 38 ngay
& dong bang. Ndm muc nhiét dv lanh qua muirc
cyc tri 1 1986 & vung dong bang 1a -40,9°C2, &
vung nui la -38,9°C2.

M6t s6 ndm nhuw 1984, 2008, 2011 cé tr 5
dot séng lanh tré 1én déu xay ra & cac ndm cd
Lanina hodc tir pha Lanina chuyén sang trung
tinh hoac nguoc lai, tuy nhién trong nhitrng nam
nay Lanina khéng qué manh, chi & mirc yéu hodc
trung binh. Cyc tri cia hé sé quéa lanh -40,9°C?
roi vao ndm 1986, Enso & pha trung tinh dén
cudi ndm chuyén sang pha Elnino yéu, mot sd
nam khac cé hé s6 qué lanh thap hon -20,0°C?
nhw 1999 (Enso & pha Lanina), 2016 (Elnino
chuyén sang pha Lanina), 2017 (ho&c trung tinh
chuyén sang pha Lanina). Nhu vdy séng lanh cé
hé s& nhiét dw lanh qud murc cwce tri thudng roi
vao nhitng ndm cé sy chuyén pha cta Enso.

Xu thé& bién d6i clda séng lanh: T ndm 1979
- 2020 duoc phan chia thanh 4 thap ky dé danh
gid xu thé& cha séng lanh, két qua tinh toan cu
thé & Bang6va 7.
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Bdng 5. Két qud tinh todn séng lanh tai Qudng Nam

Tam Ky Tra My
Time CWM CWA CWN CWD CWF Time CWmMm CWA CWN CWD CWF
1979 -1,04 -2,47 2 5 8 1979 -1,76 -2,70 2 5 8
1980 -1,13 -4,17 3 3 9 1980 NA NA 0 NA 0
1981 -3,14 -11,34 3 9 19 1981 -2,84 -8,64 4 8 23
1982 -4,09 -10,95 3 7 16 1982 -7,83 -14,22 2 5 10
1983 -3,73 -11,23 4 19 38 1983 -4,41 -10,18 3 17 35
1984 -2,84 -7,41 6 14 38 1984 -2,82 -10,27 5 12 31
1985 505  -16,43 2 5 6 1985  -398  -1521 2 5 6
1986 -11,06 -40,94 2 11 18 1986 -11,77 -38,87 2 11 17
1987 -3,65 -14,87 3 11 23 1987 -3,92 -15,73 3 10 23
1988 -1,58 -5,12 3 4 10 1988 -1,27 -2,36 2 4 7
1989  -2,69  -10,07 4 6 19 1989 273 -7,48 4 5 15
1990 -4,83 -10,78 1 7 7 1990 -4,98 -9,16 1 5 5
1991 -2,77 -3,93 1 3 3 1991 -3,09 -4,13 1 3 3
1992 -2,39  -9,38 3 11 17 1992 -3,67  -10,04 3 9 15
1993 -6,45 -16,19 2 13 26 1993 -6,58 -14,56 2 13 25
1994 -2,60 -6,01 1 7 7 1994 -3,27 -4,15 1 3 3
1995 -3,33 -12,01 4 10 25 1995 -3,62 -7,08 4 7 20
1996 -3,42 -13,96 3 7 18 1996 -3,53 -15,09 4 8 19
1997 -5,83 -10,08 1 4 4 1997 -2,76 -4,68 1 4 4
1998 -8,33 -13,04 1 6 6 1998 -5,50 -8,44 1 6 6
1999 -4,67 -34,46 4 14 29 1999 -4,99 37,74 3 14 23
2000 -3,02 -8,27 2 9 13 2000 -7,27 -11,18 1 8 8
2001 -3,32 -9,50 2 5 9 2001 -4,08 -10,07 2 6 9
2002 075  -0,75 1 1 1 2002 041  -0,60 1 3 3
2003 -3,06 -14,40 2 9 15 2003 -5,98 -16,20 1 9 9
2004 -2,09 -6,07 3 6 14 2004 -2,57 -6,43 3 6 13
2005 -6,96 -16,51 3 10 18 2005 -7,04 -22,79 4 11 21
2006  -1,90  -4,47 2 5 9 2006 335 9,12 3 5 13
2007 -2,50 -4,85 2 9 12 2007 -3,43 -16,12 4 8 25
2008 -2,43 -9,27 5 17 34 2008 -2,97 -16,12 8 9 38
2000  -386  -7,38 1 9 9 2009 494  -17,29 3 9 18
2010 NA NA 0 NA 0 2010 -4,38 -8,00 1 7 7
2011 -5,50 -19,74 5 14 38 2011 -5,12 -13,92 6 13 39
2012 -0,54 -0,99 1 3 3 2012 -0,87 -2,68 2 5 8
2013 -4,58 -11,44 1 16 16 2013 -3,83 -10,68 2 7 13
2014 -1,45 -5,33 4 12 26 2014 -2,19 -6,07 4 11 18
2015 -1,03 -4,56 2 7 9 2015 -0,92 -2,81 1 7 7
2016 -8,52 -27,14 4 6 18 2016 -10,10 -28,37 3 5 14
2017 -7,55 -22,27 2 5 6 2017 -12,63 -21,45 1 5 5
2018 -7,32 -13,25 2 9 14 2018 -8,90 -14,82 1 8 8
2019 -5,65 -11,80 2 6 9 2019 -6,76 -11,31 1 6 6
2020 6,71 -13,02 1 5 5 2020 -4,62 -7,88 1 4 4
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Bdng 6. Song lanh trong 4 thap ky gan ddy & déng bdng

Hésé qua | Hésé qua Tong S ngay clia Tong sd ngay
Thoi gian lanh TB lanh cwc tri | sdsénglanh | dotsénglanh dai nhat | xay ra séng lanh
(°c?) (°c?) (dot) (ngay) (ngay)
1980 - 1989 -3,90 -40,94 33 19 196
1990 - 1999 -4,46 -34,46 21 14 142
2000 - 2009 -2,99 -16,51 23 17 134
2010- 2019 -4,68 -27,14 23 16 139
Bdng 7. S6ng lanh trong 4 thép ky gén déy & ving ndi
Hésé qua | Hésd qua Tong S6 ngay cua Tong s6 ngay
Thoi gian lanh TB lanh cwctri | sdsénglanh | dotsénglanh dai nhat | xady ra séng lanh
(°c?) (°c?) (dot) (ngay) (ngay)
1980 - 1989 -4,62 -38,87 27 17 167
1990 - 1999 -4,20 -37,74 21 14 123
2000 - 2009 -4,20 -22,79 30 11 157
2010 - 2019 -5,57 -28,37 22 13 125

Xu thé bién ddi séng lanh & cac dia phuong
trong tinh khéng thé hién tang hay giam mét
cach rd rang, c6 thap ky ting, sau gidm nhung
sy bi€n déi tang gidm nay khéng dang ké va
khdng bién ddng manh mé nhu séng néng. Qua
tinh todn va phan tich thay xu huéng gidm cham
tuy nhién két qua tinh todn cho thay d6 tin cay
thap P > 0,05 nén két qua nay khéng thé két luan
|a cac d3c trwng cla séng lanh nhu s6 dot, hé s6
qua lanh cyc tri, s6 ngay cda cha dot dai nhat va
téng s6 dot cé xu hwdng giam (Hinh 9).

4. K&t luan

Do anh huédng cla dia hinh nén séng nhiét
xay ra & cac dia phwong Quang Nam co sy phéan
hoa giita ddng bang va vung nui, dic biét 1a séng
néng vé tan suat xuat hién, cwong do, sé ngay
kéo dai trong dot. Trong thap ky 2010 - 2019 cé
s6 dot, s6 ngay kéo dai va tdng s ngay co séng
néng trong nam da tang vot hon 3 thoi ky trudec,
dac biét la trong nam 2019 va 2020, qua tinh
todn va phan tich thi con tang lén trong nhirng
nam tiép theo vdi dd tin cay cao. Song lanh xay
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ra & ving nui va dong bang it cé sy chénh léch
vé cudng dod lanh qud muc, s6 dot, s6 ngay
trong cac dot dai nhat, cling nhu s6 ngay téng
ca ndm c6 séng lanh, va cling it cé su thay d6i
trong cadc nam.

Enso & trang thai nao thi & dong bang déu ¢
xuat hién séng néng, & ving nui trong thai gian
trwdc nam 2010 thi song ndng trong cac nam
cé hién tugng Lanina it xay ra hon. Tuy nhién tir
nam 2010 - 2020 séng ndng & vung nui xay ra
déu & cdc ndm va sé lugng cac dot trong ndm
cling I&n hon nhitng nam truwdc 2010 cho du
c6 Enso trung tinh hay léch vé pha néng hoac
pha lanh. Nhitng ndm cé séng lanh tir 5 dot tr&
|én déu cé Lanina hodc tir pha Lanina chuyén
sang trung tinh hodc nguoc lai, tuy nhién trong
nhirng ndm nay Lanina khong qua manh, chi &
murc yéu hodc trung binh. Xu thé bién déi séng
lanh & céc dia phuwong trong tinh khdng thé hién
tang hay gidm rd rang, cé thap ky ting, sau gidm
nhung sy bién déi tang giam nay khong déng ké
va khéng bién déng manh mé& nhu séng néng.
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Station: KhiTuong TamKy [15.34°N, 108.28°E]
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Station: KhiTuongTamKy [15.34°N, 108.28°E]
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Hinh 9. Xu thé bién déi séng lanh tai Quang Nam
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Abstract: This study analyzes the heatwave and coldwave that occurred in Quang Nam province and

calculates the heatwave and coldwave trends by using meteorological data throughout 1979 - 2020. While
cold waves had a slight variation in the decade 2010-2019 compared to previous decades, heatwaves
increased in frequency, intensity, and the number of days in the wave, especially during 2019.
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