KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

DANH GIA NGUY €O TAI BIEN DIA CHAT KHU VUC
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TOM TAT

Yén Lap la ho nhan tao 16n nhat tinh Quang Ninh nhung khu vuc nay lai thuong xuyén xay ra cdc tai bién
dia chat. Két qua nghién ctiu cho thdy, ton tai hai dang tai bién dia chit xay ra tai khu vuc nghién ctu la trugt
16 va boi tu. (1) Trugt 16 xay ra cha yéu tai cac tuyén duong giao thong trén QL.279, QL.18 c6 nén la cac da
trdm tich va da voi bi phong héa (v6i hé s6 goc ma sat trong nam trong khoang 23° - 34°) va ép phién, cit xé
manh mé véi hé thong cac khe nit cat phat trién chi yéu theo huéng Pong Nam (phd bién tit 140° -180°). Cac
khu viic c6 nguy co trugt 16 cao theo mat 16p gém céc doan tii déo Ha My dén T4y Nam deo Bu; doan tit Nam
Tan Dinh dén nga ba Bing Ca; doan tit Quang La dén Dong Mua. Ngoai ra, con cic cung dudng ¢ nguy co
trugt 14t cao gom doan Son Duong di Dan Chu va khu vuc c6ng vao khu Ban Quan ly hé Yén Lap. (2) Long
hé dang bi bdi tu nhanh do két qua ctia qua trinh sat 16 b va khai théc than tai thugng nguén. Ban d6 nguy
co tai bién dia chdt ho Yén Lap la co s6 khoa hoc gitp cac nha quan ly hoach dinh chinh sach phong tranh va

giam nhe khi c6 tai bién xay ra.

Tu khoa: Trugt 16, x6i 16, boi tu, ho Yén Lap, Markland, RockpackIII.
Nhdn bai: 1/6/2021; Stia chita: 6/6/2021; Duyét ding: 10/6/2021.

1. M& dau

Quang Ninh la tinh da dang vé€ mat dia chdt - dia
mao v6i tai nguyén phong phu xuét hién ca trén cac
dia hinh d6i ni - Trung du va dong bang ven bién, dic
biét la tai nguyén du lich, khoang san. Hoat dong dia
chat phtc tap da hinh thanh nén céc dang tai nguyén
noi day nhung dong thoi ciing la nguyén nhéan gay ra
hang loat cac tai bién dia chdt - mdi trudng lién quan
nhu trugt 16, x4i 16, boi ty, 6 nhiém moi trudng... HO
Yén Lap 13 h6 nudc ngot nhan tao 16n nhét tinh Quéang
Ninh v6i cong suét thiét ké dat 127 triéu m® trong d6
dung tich hdu ich 1a 118 triéu m’ nudc, c6 tdm quan
trong trong viéc cung cdp nguodn nudc cho san xuat
nong nghiép (11.000 ha) [5], cong nghiép va sinh hoat
trén dia ban huyén Hoanh Bo, TP. Ha Long va mot s
khu vuc 14n c4n cta tinh Quang Ninh. Mac du c6 tdim
quan trong nhu vdy nhung theo bao cdo nghién ctiu
ctia S6 NN&PTNT tinh Quang Ninh ndm 2016 [6] cho
thdy, khu vuc thudng xuyén xay ra trugt 16 va hang nim
c6 mot lugng 16n boi tich duge béi ldng vao long ho va

'Vién Khoa hoc Dia chdt va Khodng sdn

trong vong 10 ndm tu ndm 2006 - 2016 da lam giam
dung tich ctia ho 1a 19,972 x 106 m®. Do vy, viéc danh
gia cac tai bién nay cling nhu thanh lap so d6 khoanh
ving du bao nguy co trugt 16 - x6i 16 khu vic ho Yén
Lap 1a rat can thiét. Pa c6 rdt nhiéu cac cong trinh
nghién ctiu téng hgp cic loai hinh tai bién dia chét [15]
va cac dang cau trac dia cht [3, 11] v6i nhiéu hudng
tiép can khac nhau. D6i véi trugt 16 gém cac hudng tiép
can theo dia chat, dia mao [3, 10, 12] dua vao cic dic
diém ctia cdu tric dia chét - dia mao nhu hé thong cac
khe ntit, dit gay, mét trugt, d6 doc, loai dat da... tii d6
phan loai thanh cac kiéu trugt va khoanh ving du béo
trugt. Hudng tiép cin theo dia chét cong trinh, dia vat
ly lai dua vao cac thong s6 vat ly dia chéit do dac dugc
trén co s& cac phuong trinh tinh todn d€ ddnh gia nguy
co trugt va khoanh vung trugt [8, 14]. Cac nghién ctiu
ap dung mo hinh GIS két hgp véi phuong phép théng
ké, trong s6 tii d6 phan ving canh béo nguy co trugt dé
16 cting da dugc nghién ctiu cho khu vuc cac dao thudc
tinh Quang Ninh [4]. Tuy nhién, cac nghién ctiu ddnh

?Khoa Dia chdt, Trudng Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, Dai hoc Qudc gia Ha Noi
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gid tai bién trugt 16 - x6i 16 - bdi tu dya vao dic diém
thach c4u tric ti d6 lam co s6 cho viéc khoanh viing
du bdo nguy co rii ro tai bién dia chét lién quan tai luu
viic ho Yén Lép 1a chua cé.

2. Doi tugng va phuong phap nghién ctu

2.1. Pham vi va déi tugng nghién ciiu

Khu vuc dugc Iya chon cho danh gid tai bién dia
chét tap trung & xung quanh luu vuc hé Yén Lap (Hinh
1). Cdu truc dia chét va dic diém dia hinh la d6i tugng
nghién ctiu chinh dugc tién hanh khéo sat do vé tai 36
diém (ti YL1 dén YL36) doc theo céc taluy, cac d6i dut
gay chinh ctia quéc 16 279 va tinh 16 326, hai bén b ho
Yén Lap cing nhu 14y 100 mau trdm tich tdng mat khu
viic long ho.
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A Hinh 1. Vi tri khu viic nghién ciiu

bic diém dia chdt, dia hinh khu vuc nghién ctiu:

Luu vyc hé Yén Lip va vung phu cin dugc dic
trung boi hai déi cdu trac: (1) Déi nang Ha Mi - Tréi;
(2) Béi sut Uong Bi - Tuan Chéu véi biéu hién ctia hai
pha dich trugt va hoat dong kién tao hién dai véi biéu
hién la trdn dong d4t manh tu 5 - 7 46 richter vao ndm
1961 [9]. Cac thanh tao dia chit phét trién trong khu
vuc tli h¢ tang Tan Mai (O, - S tm) v6i thanh phén chu
yéu la cat két, bot két doi cho lan sét than dén tram tich
cua Pé T khong phén chia (Q). Hoat dong kién tao
manh mé ctia khu vuc da lam dip v&, vo nhau cac da
va la nguyén nhén chinh dan dén tai bién trugt & khi
¢6 cac tac nhin cudng héa nhu mua va cac hoat dong
nhén sinh.

Khu vuc nghién ctu thudc dang dia hinh déi ndi
thép bi cat xé manh mé do ciu tao dia chét va cic hoat
dong nhén sinh nén tiém 4n nguy co cudng hda tai bién
khi ¢6 cac yéu t6 kich thich.

2.2. Phuong phap nghién ciiu

Dé danh gia dugc tai bién dia chat xay ra tai khu vuc
nghién ctiu, cac s6 liéu dugc thu thip tu khao sat do vé
ngoai thuc dia va tién hanh ddnh gid bang cac ky thuat,
phuong phap trong phong, bao gom:
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Phuiong phdp nghién ciiu thach cdu triic

Phuong phéap thach cdu triuc dugc st dung trong
nghién ctu giup ddnh gid phan loai tai bién trugt 16
khu vuc nghién cttu théng qua phép thi Markland
[7]. Cac cdu tao dia chat dugc xac dinh ngoai thuc dia
bao gom: Hé thong mat trugt, khe nit, dit gay, muc
do6 bién dang (dap v&, gion, déo...), thanh phan thach
hoc ctia da tai khu vuc nghién ctu la co s& dau vao
cta phép thii Markland. Nguyén ly co ban ctia phép
thtt Markland 1a dya vao cac yéu t6 thé nam cta da va
thanh phén thach hoc (thdng qua goc ma sat trong), su
phén b6 cac diém cam va cac diém cuc so v6i khong
gian gay trugt gitp xdc dinh dugc kiéu trugt trén da
tuoi va danh gid dugc nguy co trugt 16. Phan mém
RockpacKIII [2] dugc st dung trong nghién ctiu € mo
phong phép thii Markland.

Phuiong phdp phdn tich cdu triic bién dang

Trong nghién cttu nay phuong phép phan tich cdu
tric bién dang cho phép xac dinh cac d6i bién dang
chinh do dtit gay hién dai gy ra va chi ra cac dic trung
bién dang, tinh chit chuyén déng cta hoat dong bién
dang trong déi dut gay.

Phuiong phdp trong s

La co s& d€ xép hang nguy co trugt 16 dya vao cac
yéu t6 gay trugt nhu: Hinh thai suon, thach hoc, cdc cdu
tao dia chdt, 16p phu thuc vat, dic diém nudc ngdm. Cu
thé: (1) Sudn doc ¢ vai tro quan trong do6i véi trugt
16 (ty 1é thudn véi do doc ctia suon). Déi véi khu vuc
nghién cttu thi trong s ctia sudn dugc gin cho trong sd
trong khoang tii 0,5 - 2,0. (2) Thach hoc c6 gid tri trong
s tli 0,2 - 2,0 phu thudc vao da goc la tram tich bo roi,
gén két yéu hay da tuoi... (3) C4u tao dia chét (khe niit,
dut gay, mat trugt...) c6 gia tri trong khoang ti 0,5 - 2,0.
(4) Lép pht thuc vat duge gan trong s6 14n lugt ti cac
muc 0; 0,5 va 1,0 tuong ting v6i muc d6 khong cé 16p
phu thuc vat; 16p phu thuc vat 1a cay bui, cdy nho valép
phu thuc vat dan day cay 16n. (5) Biéu hién nudc ngdm
tt 0 - 2,0 phu thudc vao mic d6 kho, dm va cé dong
chay hay khong. Tt két qua khao sat, quan sat thuc té
néu dit da c6 biéu hién kho cling; dm va mém; 4m udt
va mém nhin; ¢ bi€u hién dong chay dugc gin trong
s6 lan lugt & cac mtic 0; 0,5; 1; 2. (6) Pia hinh phén cit
gdm céc miic phan cit yéu, trung binh, manh véi gid tri
trong s6 gin ti 0 - 1,0.

Téng trong s6 la 10 va dugc chia ra 5 cip nguy co
la: 1) Nguy co rét thip (véi gia tri < 3,5); 2) Nguy co
thép (tl 3,5 - 5,0); 3) Nguy co trung binh (ti 5,1 - 6,0);
4) Nguy co cao (tii 6,1 - 7,5); 5) Nguy co rdt cao (> 7,5).

Phuiong phdp phan tich do hat

Céc mau dugc 1dy vé sé dugc loai bo vat chat hiu
0, ly tAm tach pha sau d6 sdy kho roi nghién dén kich
thudc thuc t€ ctia hat trAm tich va dam bao cic hat
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khong bi v& vun. May phan tich kich thuéc LA 950V2 Céc thong s6 thach ciu tric dugc tién hanh do vé
cua trudng Pai hoc Khoa hoc Tu nhién dugc st dung  tai 36 diém ti YL1 dén YL36 doc tuyén duong 326
dé phan tich st dung nguyén ly ctia phép do dua vao  va QL18, QL279. Céc thong s6 chinh bao gém: sudn
hién tugng nhiéu xa - khuyéch tan va ly thuyét Mie d€  dbc, mit trugt, khe ndt, dit gay, thanh phan thach
do kich thudc hat. Bang viéc st dung cudng dd do duge  hoc, gbc ma sét trong... dugc thé hién trén phdn mém
clia cdc dnh nhiéu xa laser c6 thé tinh dugc su phan bd  RockpackIIl va cu thé trong Hinh 2. Nhin chung, da
kich thuéc [1]. s6 cdc diém khdo sat c6 sudn taluy déc ding trén 70°
dugc cdu tao ti cac da trdm tich phong hoa bé roi va
da voi nén goéc ma sat trong ndm trong khodng ti 23°
- 34°. Hé thong cac khe ndt cat phat trién cha yéu theo
3.1. Cdc két qua nghién ciiu hudng Dong Béc - Tay Nam va cic mit ép phién d6 vé
Tay Béc (phé bién tu 290° - 340°) va Péng Nam (phd
bién tu 140° - 180°).

3. Panh gia nguy co tai bién dia chit luu vyc ho
Yén Lap

a. Két qud khdo sat cdu triic dia chdt
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A Hinh 2. Phép thit Markland cho mét s6 diém khdo sdt truigt 16 tai khu viic nghién ciiu
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Bang 1. Bang t6ng hgp danh gia nguy co trugt khu vuc hd Yén Lap

Vitri | Dic diém dia hinh Xép loai nguy co theo Kha nang/ Kiéu trugt (X: DPanh gia nguy co trugt
khéo trong so Xoay; T: Trugt; L: Lat; MPH:
sat Mit pha hay; ML: Mt 16p;
N: Ném)
RT| T |TB| C T TB C RC |[RT| T |TB| C
RC RC
YL.1 | Taluy duong déc 90° X L X
Taluy 4m déc 80° X T X
YL2 | Taluy duong déc 60° X X X
Taluy am déc 80° X T b'e
YL.5 | Taluy duong d6c 70° X L X
YL.6 | Taluy duong d6c 75° X MPH X
YL.7 | Taluy duong d6c >45° X
YL.8 | Taluy duong doc 80° X MPH b'e
YL.9 | Taluy duong phai déc 80° X L X
Taluy duong trai doc 80° X ML X
YL.13 | Taluy duong déc 40° X ML X
Taluy 4m d6c 70° X T X
YL.14 | Taluy duong doc 80° X MPH X
YL.15 | Taluy duong déc 70° b’ L X
YL.16 | Taluy duong trdi déc 55° X MPH X
Taluy duong phai déc 55° MPH
YL.17 | Taluy duong phuong 200° L
Taluy duong phuong 350° X L X
YL.18 | Taluy duong déc 60° X X X
Taluy 4m déc 70° X T
YL.19 | Sudn déc 70° ML
YL.20 | Taluy duong déc 90 X MPH X
YL.21 | Taluy duong déc 70° X MPH X
YL.22 | Taluy duong phuong 120° X MPH X
déc 70°
Taluy duong phuong 230° X MPH b'e
doc 60°
Taluy 4m déc 70° T
YL.23 | Taluy duong déc 60° X ML X
YL.24 | Taluy duong déc 65° X L X
YL.26 | Taluy duong déc 70° X ML X
YL.27 | Taluy duong déc 70° X ML X
YL.29 | Taluy duong déc 60° X MPH X
Taluy 4m d6c 70° X T X
YL.30 | Taluy duong déc 70° X L T X
Taluy 4m déc 70° X X
YL.32 | Taluy duong doc 90° X MPH X
YL.33 | Sudn déc 50° X MPH X
YL.34 | Taluy duong déc 70° X MPH b'e
YL.35 | Taluy duong d6c 55° X N X
YL.36 | Taluy duong doc 80° X MPH X
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b. Két qud phan tich do hat
Két qua phan tich 100 mau d¢ hat trdm tich bang
anh sang laser tai khu vuc nghién ctiu cho thdy, 40 miu
trdm tich la cat tho dén san soi véi kich thude trung
binh trén 0,8 mm, con lai la bun sét véi kich thudc hat
trung binh duéi 0,22 mm. Cac mau hat thé chia nhiéu
manh thach anh sic canh cho théy ching dugc sinh
ra tai cho hodc c6 quang dudng van chuyén tuong déi
gan. Trdi lai cdc mau tram tich bun sét c6 chia nhiéu
vat liéu hitu co. Kich thudc hat dugce téng hgp va phin
loai theo Trin Nghi, 2003 [13]. Cac két qua dugc st
dung dé€ thanh lap ban d6 trudng tram tich khu vuc
nghién ctiu va thé hién trén Hinh 3.
3.2. bdnh gid nguy co tai bién dia chdt
a. Tai bién truot 16

Khu viyc nghién ctu ndm trén nén dia chit véi
thanh tao chu yéu la cac da giau vét chat hiiu co (than)
nén 16p phu thuc vit (gom ca riing ty nhién va riing
trong) phat trién kha t6t va da dang. Ngoai ra, khu vuc
nghién ctu c6 dang dia hinh d6i nui cao bi dap v, cit
x¢é manh mé nén guong nudc ngdm & day rat thdp. Do
vay, tdc dong clia cac yéu t6 16p pht thuc vat va nudc
ngdm khong déng vai trd quan trong cuong hoa tai
bién trugt 16 tai khu vyc nghién ctu.

Dua trén két qua phén tich cac thong s6 thach cdu
truc tai 36 vi tri khao sat két hgp vdi cac yéu t6 dia hinh,
suon ddc, thanh phan thach hoc... nguy co trugt 16 tai
khu vuc nghién ctu da dugc danh gia, tong hop va
dugc thé hién trong Hinh 2.

Nhu véy, trong luu vic h6 Yén Lap c6 cac vi tri c6
nguy co xay ra tai bién trugt 16 bao gom:

- Nguy cd trugt 16 cao: Trén dudng 279 khu vuc tu
déo Ha My dén vi tri YL.23 ndm & phia Tay nti Déo Bu
¢6 kha nang trugt 16 taluy duong cao do dia hinh déc,
bi phong héa va phan cach manh mé; tit Hang Chéan
dén dau Tan Pinh (YL.29; YL.30) va khu vic Dong
Be (YL.17; YL.18) c6 nguy co trugt taluy am cao; cung
duong tii Tan Dinh dén ngd ba Bang Ca (YL.31; YL.32)
va tit Quan La dén Béng Mua (YL.33; YL.34) c6 nguy
co trugt cao theo mdt pha hity. Viing bé ho gan khu
nha quan ly ho Yén Lap (YL.1; YL.2) c6 nguy co truot
cao do b vach doc va c6 ciu tao tii cat, san sdi bi phong
héa manh va bi séng danh tao dia hinh dang ham éch.

- Nguy co trugt 16 thdp: Cung dudng phia Nam nuai
béo Bu (YL.24, YL.25, YL.26, YL.27 dén dau YL.28)
va doan tu YL.15 qua Thdc Cat dén YL.13 va YL.14 do
taluy duong thdp va mat 16p kha thodi, dé ran chic nén
kho c6 kha nang trugt 16.

- Khu viic an toan khong cé nguy co trugt 16: Doc
tuyén duong 279 cd cic cung dudng chay qua khu vuc
dan cu sinh sdng kha bing phing nén tai cdc vi tri nay
khong c6 nguy co trugt 16. Céc két qua dugc thé hién
trén Hinh 3.

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

b. Tai bién x6i I va boi tu

X06i 16 bo: Két qua khao sat thuc dia chira rang phan
bo ho phia Téy, phia Bic va khu vyc gan nha diéu hanh
hé Yén Lap c6 thanh phén cht yéu la cat 1an san, soi
thudc hé tdng Vinh Phuc bi phong héa manh mé véi
gbéc ma sat trong nho (16 - 18°) va luc gan két yéu (0,155
- 0,173 KG/cm?). L6p phu thuc vat chti yéu la bach dan,
loai cy khong c6 kha nang chong sat 16 nén khi bi song
danh da tao thanh cac ham éch va xay ra x4i 16 bo.

Boi tu ddy: Két qua phén tich kich thudc do hat
100 mau trdm tich c6 thé phan chia khu vic ho Yén
Lap thanh hai khu vuc boi tu day nhu sau: (1) Khu vuc
long hé rong gan dap c6 thanh phédn hat chti yéu 1a hat
thd gém cdt, san sdc canh chia nhiéu manh thach anh
tao thanh dai & ven b va trudng trdm tich blin sét &
gitia ho. Nguyén nhén la dai ven bd dugc hinh thanh
tai chd do x6i 16 bd va khong duge van chuyén xa nén
kich thudc hat thd va sac canh; trudng tram tich gitia
long h6 dugc mang tii thugng ngudn vé nén hat min va
chta nhiéu vat liéu hitu co (than). (2) Khu vuc ho hep
(phén con lai) cling gbm hai truong tram tich bun sét
va trudng cat san. Tuy nhién, trudng tram tich blin sét
chiém dién tich l6n hon, phin b6 doc theo long ho tu
thugng ngudn dén gin dip véi thanh phan chia nhiéu
vat chit hiiu co do qua trinh khai thac than tai thugng
ngudn. Két qua dugc trinh bay trén Hinh 3.
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A Hinh 3. So d6 nguy co tai bién dia chdt lvu viic ho Yén Ldp

4. Mot s6 két luan

Ho6 Yén Lap c6 vai tro quan trong d6i véi doi song
va cac hoat dong kinh t€ tinh Quang Ninh. Tuy nhién,
do luu viic hd ndm trong viing c6 cdu tao dia chét phiic
tap, hoat dong tan kién tao va kién tao hién dai xay ra
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manh mé lam dap v& cac da tao diéu kién thuén lgi cho
tai bién dia chat khi c6 cac yéu t6 cudng hoa xay ra.

Trugt 16 xdy ra cht yéu tai cic tuyén dudng giao
thong trén QL.279, QL.18. Cac diém c6 nguy co trugt
16 cao theo mit 16p gom: YL.23: Doan tit déo Ha My
dén Tay Nam DPéo Bu; YL.31, YL.32 doan tii Nam Tan
Dbinh dén nga ba Bang Ca; YL.33, YL.34 doan ti Quing
La dén BDong Mua. Ngoai ra, con cac diém cé nguy co
trugt 16 cao: YL.17 cé nguy co trugt lat, YL.18 trugt
taluy &m, YL.1 va YL.2 ¢ nguy co sat 16 bo ho.

Khu vuc long ho chinh gin dap c6 thanh phdn trdm
tich cht yéu la hat tho gém cat, san chda nhiéu manh
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KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

THE RISK ASSESSMENT OF GEOLOGICAL HAZARDS IN YEN LAP
LAKE AREA, QUANG NINH PROVINCE

Trinh Thi Thuy

VietNam Institute of Geosciences and Mineral Resources

Do Trong Quoc

VNU University of Science, Vietnam National University, Hanoi
Pham Khac Hung

Dat Viet Environment Company

ABSTRACT

Yen Lap Lake is the largest artificial lake in Quang Ninh province, but this area often experiences geological
hazards. The research results show that there exist two types of geological hazards occurring in the study area,
namely landslide and accretion. (1) The landslides mainly occur on the roads on NH.279, NH.18 with a base
of weathered sedimentary and limestone rocks (with the coefficient of internal friction in the range 23° - 34°)
and slab pressing, cutting vigorously with a system of cutting cracks developed mainly in the NE-SW direction
and the platen pressed faces fall to TB (common from 290° - 340°) and SE (common from 140° - 180°). Areas
at high risk of erosion along the layer surface include sections from Ha My pass to southwest of Bu pass; the
section from Nam Tan Dinh to Bang Ca junction; the section from Quang La to Dong Mua. There are also
roads with high risk of overturning, including the section from Son Duong to Dan Dan and the entrance of
the management area of Yen Lap lake. (2) The lake bed is rapidly accreting as a result of upstream erosion and
coal mining. The map of geological hazards of Yen Lap lake is a scientific basis to help managers formulate
policies to prevent and mitigate when a disaster occurs.

Key words: Landslide, erosion, accretion, Yen Lap lake, Markland, RockpackIIL
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