TEP CHI

DANH GIA MUC DO XOI MON DAT G HUYEN DONG PHU,

TiNH BiNH PHUGC

Nguyén Huy Anh |(1)
Gia Thanh Hoang
Tran Van Trong
Ha Thi Anh Hong?

TOM TAT

x6i mon hién trang 1 918,62 ha.

Trén cd s& tich hgp mo hinh mét dit phd dung (USLE) va cong nghé GIS, nghién ctu da budc diu ddnh
gid dugc miic d6 x6i mon dat & dia ban huyén Doéng Phu, tinh Binh Phudc. Theo d6, da két hop céc tiéu chi:
Hé s6 x61 mon ctia mua (R), hé s6 thé hién kha ning x6i mon cua dét (K), hé s6 thé hién vai tro ctia do d6c va
do6 dai sudn doc (LS), hé s6 han ché x6i mon do 16p phu thuc vét (C) va chi s6 thé hién mic d) hiéu qué ctia
cac phuong thiic canh tic (P). K&t qua nghién ctiu cho thdy, hién trang x6i mon tiém nédng la 3.568,72 ha va

T khoa: Mé hinh mdt ddt phd dung, x6i mon, hé thong thong tin dia ly, huyén Dong Phil.
Nhan bai: 20/5/2021; Stia chiia: 7/6/2021; Duyét dang: 10/6/2021.

1. Dat van dé

X6i mon la qua trinh phtic tap, mét trong nhiing
nguyén nhéan chinh gy thoai hda tai nguyén dat [1].
Theo cdc nghién ctiu vé khoa hoc Trai dat trudc day thi
6 thé xem x6i mon 1a sy van dong cta cdc qua trinh bé
mit (ching han nhu dong chéy hoic gi6) d€loai bo dit,
dé hodc vat chat hoa tan khoi moét vi tri trén vo Trai dat
sau d6 dua dén mot vi tri khac. Nhu vay, x6i mon dat1a
qua trinh ty nhién xay ra thuong xuyén va lién tuc lam
anh hudng dén dic di€m, tinh chat ctia dit, x6i mon cd
thé xay ra § moi dang dia hinh khac nhau. Cac nghién
ctiu vé nong nghiép cho rang, x6i mon dat 1a qud trinh
16p dat mat bi mang di noi khac do cac yéu té vét ly nhu
nudc va gié hodc cac yéu t6 lién quan dén hoat dong
trong trot [2]. Xét vé ban chit, x6i mon dugc xem la
mot trong nhiing nguyén nhén gay ra hién tugng thoai
héa dit, dac biét la nhiing viing dat doc. Céc yéu t6 anh
hudng dén qua trinh x6i mon dat cha yéu la d6 déc dia
hinh, dic diém thd nhudng, lugng mua, dic diém 16p
phu thuc vat va phuong phap canh tac cia con nguoi.

Dong Pha 1a huyén nim & phia Nam tinh Binh
Phudc, trong viing kinh t€ trong diém, c6 thé manh vé
dat dai, tai nguyén, ngudn nhan lyc, tiém nang kinh té,
dong thoi o vi tri chién lugce hét stic quan trong ctia
tinh, v6i duong quéc 16 14, dudng lién tinh DT.741 di
qua. Day 1a nhiing con dudng giao thong huyét mach

! Dai hoc Tai nguyén va Moi truong TP. H6 Chi Minh
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ndi lién Doéng Phu véi Tay Nguyén, TP. H6 Chi Minh
va Campuchia. Hién nay, do phét trién kinh t€ - xa hoi,
dan s6 va diéu kién canh tac dang lam tang nguy co
thodi hoa dat, chinh vi vy nghién ctiu danh gid x6i
mon dat la nhiém vu cép thiét.

V& nghién ctiu x6i mon dét trén thé gidgi, cho dén
nay da co rat nhiéu cong trinh dugc cong bé, trong doé
céc cong trinh nghién ctiu néi tiéng nhu: Phuong trinh
x6i mon dat cua Horton (1945); phuong trinh mat dat
ctia Musgave (1947); phuong trinh phd huy két cdu
hat mua ctia Ellison (1945); phuong trinh mat dat pho
dung USLE ctia Wischmeier va Smith (1958); m6 hinh
moé phong qua trinh béi ling ctia Fleming va Fahmy
(1973); md hinh xéi mon dit doc ctia Foster va Meyer
(1975); phuong trinh mét dat ctia M. Laften (1991); md
hinh x6i mon d4t chdu Au (EUROSEM)...[3].

Tai Viét Nam, cdc cong trinh nghién cttu x6i mon
dau tién phai ké dén cic tac gia nhu Nguyén Quy Khai
(1962), Nguyén Xuan Khodt (1963), Ton Gia Huyén
(1964), Bui Quang Toan (1965), Tran An Phong
(1967) [3, 4. 5, 6]. Tti sau khi c6 Chi thi s6 15/TTg ngay
11/1/1964 ctia Phu Thu tuéng vé "Chong x6i mon, git
dat, gili mau, gitt nudc", cdc cong trinh nghién clu vé
chdng x6i mon bao vé dit ¢ nubc ta dugc duge ddy
manh hon. Nam 1962, m¢t s6 nghién ctiu ctia cac tac
gid Nguyén Ngoc Binh, Nguyén Quy Khai, Cao Vin



Minh... da néu lén anh hudéng ctia d6 doc dén x6i mon
dat, gép phén dua ra cac tiéu chi bao vé dit, stii dung va
khai thac d4t d6c. Chu Binh Hoang (1962, 1963) nghién
ctu sy anh hudng clia giot mua dén x6i mon déat va
chdéng x6i mon bing bién phéap canh tac [4]. Giai doan
ti sau nam 1975, hang loat cac cong trinh nghién ctu
x6i mon dat da dugc cong bo trong d6 c6 nhiing cong
trinh v€ x6i mon dit da di sdu nghién ctiu dnh hudng
ctia nhiéu yéu t6 tu nhién dén x4i mon, phuong phap
nghién ctu dinh lugng, c6 stic thuyét phuc. Dang chd
y la mét s6 cong trinh ctia Bui Quang Toan (1985), Do
Hung Thanh (1982), Phan Liéu (1984), Nguyén Quang
My (1985 - 1987) [4]. Tti sau ndm 1990, cac nghién ctiu
vé x6i mon dét dan chuyén sang st dung cong cu GIS
va vién tham (RS), cho dén ngay nay thi da c6 rat nhiéu
cong trinh nghién ctiu x6i mon dét ing dung GIS va
RS nhu ctia Nguyén Manh Ha va ctv (2013), Tran Quéc
Vinh va ctv (2011), Nguyén Thj Thu Hién va ctv (2017),
Phan B4 Hoc va ctv (2019)...

Nhu véy, c6 thé thdy vin dé danh gid x6i mon dit
da dugc nghién ctu tii rat lau, véi viée ing dung nhiéu
phuong phap danh gia khac nhau. Tl nhiing ndm 1990
trd lai day, hé thong GIS va RS da dugc ting dung rong
rai, mang hiéu qua cao, c6 th€ h6 tr¢g moé hinh héa danh
gid thuc trang va dung md hinh todn dé thuc hién tinh
todn tim ra cac khu vuc x6i mon dat nham dé xuit cac
bién phdp gidm thiéu va chong xéi mon, béo vé, st
dung hgp ly tai nguyén dat.

2. Lanh thé va phuong phap nghién ciiu

2.1. Khdi qudt lanh tho nghién ciu
Dia hinh
Huyén Pong Pht ndm & d6 cao trung binh so véi
mdt nudc bién khoang 100 - 120 m. Dang dia hinh d6i
thép lugn séng, phan bo hau hét trén dia ban, chu yéu
la d4t do phat trién trén dit da bazan va dit xdm phat
trién trén phu sa ¢6. Dang dia hinh bung bau thip
tring, nim xen ké v6i dang dia hinh do6i thip lugn
séng, thé nhudng thudng gip trén dang dia hinh nay
chu yéu la dit déc tu... [7].
Tai nguyén ddt

V6i téng dién tich ty nhién 1a 93.542 ha, trong d¢,
dat do vang trén dd phién chiém 42,53%, dat nau do
trén dd bazan chiém 23,90%, ddt nau vang trén dd bazan
chiém 9,13%, dit xdm trén phu sa ¢ chiém 14,47%,
con lai la d4t ndu vang trén phu sa c§ va dit déc tu [7].

Khi hdu
Khi hau diéu hoa, mbi nam cé 2 mua ro rét; nhiét
do trung binh hang nam khoang 27,8°C; d6 4m khong
khi cao, rat it khi chju anh hudng ctia gi6 bao thich
hgp cho ciy trong va vat nudi phat trién. Vao nhiing
thang cudi miia mua ddu mua kho thoi tiét thuong se

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

)=

lanh vao dém. Mua kho, nhiét d¢ ban ngay thuong cao
nhdt ca nudc, tuy nhién nhiét d6 cao chi kéo dai trong
khodng mét thang réi giam dén [7].

A

A Hinh 1. Quy trinh nghién cifu

2.2. Phuong phdp nghién cilu

Cac phuong phéap nghién ctiu chinh dugc ap dung
bao gém: Ung dung cong nghé vién tham (hd trg xdc
dinh déc diém 16p phu thuc vat, mé hinh s6 d6 cao
DEM), hé thong thong tin dia Iy GIS (hé trg tich hgp
cdc yéu t6 theo md hinh USLE) dé tich hgp vao mo
hinh USLE dénh gia mtc d6 x6i mon dit & huyén Dong
Phu (Hinh 1). Ngoai ra, trong qua trinh nghién ctiu cac
phuong phap nhu: Khdo sat thyc dia, phan tich tdng
hgp céc tai liéu thi cdp cling dugc st dung.

Nghién ctiu st dung M6 hinh USLE dugc thanh lap
bai Wischmeier W.H va Smith D.D tit nam 1978 [8] 1a
mot trong nhiing mo hinh phd bién dung d€ tinh toan
lugng dit ton thit trung binh hang nam cling nhu du
bdo x61 mon dét binh quan trén dat doc.

Dé€ tinh toan dugc x6i mon dit huyén Dong Phu,
nghién ctiu da st dung mo6 hinh USLE két hgp véi
GIS. Cac yéu t6 dnh huong dén x6i mon dit dugc thuc
hién theo phuong trinh mat ddt phd dung (USLE) do
Wischmeier va Smith xay dung nam 1978 theo cong
thtic sau:

A= RxKx(LxS)x(CxP)

Trong d6:

A: Lugng dat mat hang ndm (tdn/ha/nam);
R: Hé s6 x6i mon do mua

K: Hé s6 x6i mon caa dat

L: Chiéu dai sudn ddc (m)
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S: Do déc

C: Hé s6 anh hudng ctia 16p pha dén x6i mon

P: Hé s6 dnh hudng cua cac bién phap canh tic dén
x6i mon.

3. Két qua va thao luidn

3.1. Cdc yéu té6 anh huéng dén x6i mon
Yéu t6 lugng mua (R)

Lugng mua c6 vai tro quan trong d6i v6i qua trinh
x61 mon, mua tdc dong truc tiép lén bé mat dit két
hop véi diéu kién dia hinh tao ra dong chay bé mat dé
van chuyén 16p dat d6 di noi khac. Viéc xéc 1ap cong
thic tinh todn cho hé s6 R dya trén lugng mua hang
ndm va yéu t6 cudng do mua trong 30 phut (I30) cta
Wischmeier va Smith (1958), theo cong thtic sau [8, 9]:

— E * 130
~ 1.000

Trong do:

E: 12 dong ning ctia mua (J/m?),

I:lalugng mualén nhat trong vong 30 phut (mm/h),

R: 14 hé s6 x6i mon do mua (KJ/m2.mm/h).

Do khong c6 s6 liéu mua day du, ddc biét 1a lugng
mua I6n nhat trong vong 30 phut (I), vi vy, hé s6 x6i
mon do mua (R) trong nghién ctiu nay dugc tinh toan
theo lugng mua trung binh hang nam, déy la giai phap
dé tinh hé s6 x6i mon do mua (R) trong diéu kién thiéu
dii liéu mua, diéu nay cling dugc cac nghién ctiu trude
day ap dung [4, 8, 9]. Trong nghién ctiu x6i mon dit &
vung d6i nui phia Béc, tic gid Nguyén Trong Ha (1996)
da stt dung cdng thiic thuc nghiém dé tinh R nhu sau:

R = 0,548257 x M, - 59,9

Trong do:

R: Hé s6 x61 mon do mua trung binh nam (J/m?)

M_,: Lugng mua trung binh hang nam (mm/ndm).

bé dp dung cong thic nay, lugng mua trung binh
ndm (mm/ndm) dugc tinh todn dya trén s6 liéu mua

trung binh tif cac tram do mua ctia tinh Binh Phudc va
cac tinh lan cdn nhu Pong Nai, Binh Duong. St dung
cdng cu Spatial Analyst cia phin mém ArcGis 10.6
(phién ban dung thi) v6i phuong phap ndi suy dé xay
dung ban d6 mua dang vung ti gia tri mua trung binh
ndm, dong thdi tinh toan dugc hé s6 x6i mon do mua
(R), dugc thé hién 6 Hinh 2.

Yéu t6 thd nhudng

Tinh khang x6i mon cta dit (hé s6 K) lién quan
t6i qud trinh x6i mon phu thudc vao tinh chit cua dat
nhu cdu tric, su 6n dinh va kha ning thim cuaa dit,
ham lugng mun, khodng sét, thanh phan hod hoc. b€
ap dung cong thic ctia Wischmeier va Smith tinh hé
s6 K thi yéu cau dit ra 1a cin phai 14y mau cac loai dat
ngoai thuc dia. Sau d6 tién hanh phan tich cic mau nay
dé c6 dugc cac chi s6: thanh phan co gi6i, ham lugng
chidt hitu co, do thim, ciu truc. Tuy nhién, do diéu
kién nghién ctiu khong cho phép, bai bao da st dung
ké thtia hé s6 thd nhudng (K) ti cac cong trinh nghién
ctu khéc [4, 5]. Theo dé, dit doc tu cd hé s6 K = 0,32,
dét nau do6 trén d4 bazan c6 K = 0,20; dit nu vang trén
phtisa c6 c6 K = 0,23; ddt do vang trén da phién co K =
0,27; dat nu vang trén da bazan c6 K = 0,21 va dat xam
trén phi sa ¢6 ¢6 K = 0,22 (Hinh 3).

Yéu t6 do doc (LS)

D€ thanh 1ap ban d6 LS ta thyc hién dya vao mod
hinh s6 d6 cao (DEM) (Hinh 4). D liéu m6 hinh DEM
khu vyc huyén DPéng Phu thu thép trén web: https://
search.asf.alaska.edu [10] v6i do phan giai 12,5 m, dong
thoi ap dung cong thtc tinh todn clia Wischmeier va
Smith (1978) dé tinh hé s6 LS, theo cong thiic sau:

LS = X
22,13

Trong do:
X: Chiéu dai sudn thuc té tinh bang m
S: Do doc (%)

j *(0,065+0,045*S+0,0065*S2)

2y, &
et

A Hinh 2. S0 d6 hé s6 R A Hinh 3. S0 d6 hé s6 K
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n: Thong s6 thuc nghiém: n = 0,5 khi S > 5%; n=0,4
khi 3,5% < S < 4,5%; n=0,3khi 1% < S < 3,5%; n = 0,2
khi S < 1%.

Két qua tinh toan gia tri LS 6 huyén Pong Phu cho
thdy, vling ¢6 LS tu 0 - 0,2 ¢6 dién tich 56.134,55 ha,
chiém 60,01% dién tich; viing c6 LS tii 0,2 - 0,5 c6 dién
tich 9.840,62 ha (chiém 10,52% dién tich); viing c6 LS
ti 0,5 - 1,0 c6 dién tich 16.762,73 ha (chiém 17,92%
dién tich); viing c6 LS tii 1,0 - 1,5 ¢6 dién tich 7.240,15
ha (chiém 7,74% dién tich); vung ¢ LS ti 1,0 - 1,5 ¢6
dién tich 3.563,95 ha (chiém 3,81% tdng dién tich tu
nhién toan huyén) (Hinh 5).

Yéu t6 hé so 16p phui (C)

Hé s6 anh hudng ctia 16p pht dén x6i mon (C), hién
nay do d¢ che phai thuc vat bién d6i thudng xuyén theo
khong gian va thoi gian, vi vay viéc stt dung anh v¢é tinh
dé tinh toan hé s6 thuc vat (C) véi cac phuong phap nhu
phan loai thuc pht, anh ty s6 va chi s6 thuc vét. Dii liéu
hé s6 C dugc xay dung dua trén chi s6 khac biét thuc
vat (NDVI - Normalized difference vegetation index)
theo cong thic ctia V.L. Durigon (2014) [11] nhu sau:

_ ~NDVI+ 1 v6i NDVI = NIR -RED

C el
2 NIR +RED

Trong d6: NIR, RED l4n lugt la nang lugng phan xa
trén kénh hong ngoai gan va kénh do trén anh vé tinh
Landsat 8.

Gid tri NDVT tinh todn dua vao anh vé tinh Landsat
8, chup vao thang 3/2020 dugc tdi mién phi véi do phan
giai khong gian la 30 m ti web: https://earthexplorer.
usgs.gov/. V¢é tinh Landsat 8 (LDCM) mang theo 2
bd cam: B thu nhén dnh mat dit (OLI - Operational
Land Imager) va by cam bién hong ngoai nhiét (TIRS
- Thermal Infrared Sensor). Anh Landsat 8 ¢6 11 kénh
phd, bao gébm 9 kénh s6ng ngan va 2 kénh nhiét séng
dai [12].
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A Hinh 6. So do6 hé s
thyc vit C

A Hinh 7. So do hé s6
canh tic P

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

)=

T két tinh todn NDVI va hé s6 16p phu thuc vat
(C) cho thdy, viing troéng cao su co dién tich 16n nhat
59.081,13 ha chiém 63,16% - c6 hé s6 C = 0,2; dit c6
riing c6 hé s6 C = 0,08 c6 dién tich 19.662,52 ha chiém
21,02% con lai 1a cac loai 16p pht khdc nhu mat nuéec,
céy an qua, dat khac... (Hinh 6).

H¢ s6 dnh hudng cua cdc bién phdp canh tdc dén
x6i mon (P)

Hé s6 P la chi phan dnh dnh hudng cta cac bién
phép canh tac dugc st dung sé lam giam khéi lugng dat
bi x6i mon [4, 6]. Ban d6 hé s6 P dugc xay dung dua
trén ban d6 d6 d6c va ban d6 hién trang st dung dat,
ti cac khoang do doc sé cho biét dugc hé s6 P tuong
ung vdi khoang d6 d6c d6. Tuy nhién, viéc xac dinh hé
s6 P doi hoi su tinh toan, khéo sat lau dai. Do han ché
ctia nghién ctu la thsi gian ngdn nén hé s§ P dugc st
dung két qua tit cong bé ctia Hoi khoa hoc dit quéc té
[13] (Bang 1). T hé s6 P & Bang 1 xay dung dugc ban
do6 hé hé s6 bao vé dit (P) ctia cac cong trinh chong x6i
mon (Hinh 7).

Bang 1. Hé s6 P theo d6 déc

STT | DPodoc Hés6 P | Dién Tich | Tylé (%)
(ha)
1 0-8 0,5 60,699,40 64,89
2 9-12 0,6 26,799.78 28,65
3 13-16 0,7 4.031,66 4,31
4 17 - 20 0,8 1.328,30 1,42
5 > 20 0,9 682,86 0,73
Tdng 93.542,00 100,00

3.2. Ddnh gid x6i mon
X6i mon tiém ndng

X6i mon tiém ndng la qua trinh x6i mon gia dinh
rang 6 khu vuc nghién ctiu khong c6 su chi phéi ctia
16p tham pht va céc bién phap phong chéng x6i mon.
X6i mon tiém niang thé hién anh hudng cta cic yéu t§
tu nhién (lugng mua, thé nhudng, do ddc, do dai sudn
déc) dén x6i mon dat.

Sa d6 x6i mon tiém nang dugc thanh 14p bang cach
tich hgp cac so d6 hé s6 R, K, LS bang cach tich hgp
va tinh toan dua trén cong cu Raster Calculator trong
phan mém ArcGIS 10.6 (ban duing thti) theo cong thuic:
A =R.K. Viéc phan cép mtic 46 x6i mon dugc ap dung
tiéu chuin Viét Nam (TCVN 5299:2009). Theo do,
x6i mon tiém ning dién ra & hiu hét trong toan khu
viyc. X6i mon 6 cdp do I (0 - 1 tdn/ha/ndm) - khong
x01 mon: chiém dién tich 16n nhét véi 74,71%. Cap do
II - x6i mon nhe (1 - 5 tin/ha/nam): dién tich 18.904,84
ha (chiém 20,21%, Cdp d6 III - x6i mon trung binh (5
tdn/ha/ndm): dién tich thip chi véi 3.517,18 ha chiém
3,76%; cap d6 IV - x6i mon manh (10 - 50 tdn/ha/ndm):
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dién tich chi 1.047,67 ha, chiém 1,12%; cdp d6 V - x6i
mon rit manh ( > 50 tin/ha/nam) c6 dién tich rat nho
187,08 ha, chiém 0,20% dién tich tu nhién toan huyén
(Hinh 7).
Hién trang x6i mon

So d6 x6i mon hién trang (thuc té) dugc xay dung
dua trén viéc tich hgp cac so d6 hé s6 R, K, LS, Cva P,
sau khi tich hgp céc so d6 lai v6i nhau bang cong cu
Raster Calculator trong phan mém ArcGIS 10.6 (ban
dung thi) sé dugc so d6 x6i mon hién trang (Hinh 8):

Bang 2. Dién tich va co cdu cac cip x6i mon hién trang &

bong Phu
STT | Phan cip x6i mon Dién tich Co ciu (%)
(ha)

1 Khong x6i mon 63.645,98 68,04

2 X06i mon nhe 20.878,57 22,32

3 | X6i mon trung binh 6.791,15 7,26

4 | X46i mon manh 1.917,61 2,05

5 | X46i mon rdt manh 308,86 0,33
Tdng 93.542,00 100,00

A Hinh 8. So dé6 x6i mon
tiém ndng

A Hinh 9. So dé x6i mon
hién trang

Két qua x4y dung so d6 x6i mon hién trang huyén
Doéng Phu cho thdy, cap d6 I - x6i mon rat it hodc khong
x6i mon (0 - 1 tAin/ha/ndm) cé dién tich 63.645,98 ha,
chiém 68,04 %, thuong tap trung tai nhiing khu vuc c6
dia hinh tuong déi bing phdng d6 déc < 80 hé s6 P nho
hon 0,5 va la nhiing khu vuc c6 tham rting tu nhién
t6t hodc viung riing cao su, c6 thé 1a nhiing khu vic
canh tac cay cong nghiép ngin ngay ¢ vung dong bing.
Cép d¢ II - x6i mon nhe (1 - 5 tdn/ha/nam); dién tich
20.878,57 ha, chiém 22,32%; cap 46 III - x6i mon trung
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SOIL EROSION ASSESSMENT IN DONG PHU DISTRICT,
BINH PHUOC PROVINCE

Nguyen Huy Anh, Gia Thanh Hoang, Tran Van Trong

University of Natural Resources and Environment, Ho Chi Minh City
Ha Thi Anh Hong

Nguyen Chi Thanh Political, Thua Thien - Hue province

ABSTRACT

By integrating of Universal Soil Loss Equation (USLE) and GIS techniques, the study estimates soil erosion
status in Dong Phu district, Binh Phuoc Province. The calculation combined the following factors: R (Rainfall
erosivity factor), K (Soil erodibility factor), L.S (Slope length-gradient factor), C (Cropping management
factor), P (Conservation practices factor). The resulting maps area soil erodibility and soil erosion status,
indicating that potential erodibility is at 3.568,72 ton/ha/year while erosion status is at 918,62 ton/ha/year.

Key words: USLE, erosion, GIS, Dong Phu district.
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