KHOA HOC CONG NGHE

NGHIEN CUU BE XUAT THONG SO CcONG NGHE TAO
VAN LVL TU TO HOP VAN BOC GO KEO TAI TUONG,
BACH BAN URO, MO, THONG CARIBE
DE SAN XUAT GO KHOI

Ha Tién Manh?!, Nguyén Thi Phuong?,

Tran Puc Trung!, Ta Thi Thanh Huong?, Nguyén Van Dinh?

TOM TAT

Nghién ciru nay da xac dinh duoc thong s6 cong nghé (cau tric xép lop, luong keo trang va ché do ép) tao
van LVL (Laminated veneer lumber) tir van boc cua cac loai cay Keo tai tuong (Acacia mangium Willd.),
Bach dan Uro (Eucalyptus urophyllay, Mo (Manglietia conifera Dandy) va Thong Caribé (Pinus caribaea
Morelet) 1am nguyén liéu cho g6 khoi. Doi voi timg cap gb Keo tai tuong (K) - Mo (M), Bach dan Uro (BD)
- Mo (M) va Thong Caribé (T) - Bach dan Uro (BD), cau tric xép lop pht hop da duoc lua chon lan luot 1a;
cau tric 1 (K-M-K-M-K-M-K-M-K-M-K-M-K-M), cau tric 3 (M-M-BD-BD-M-M-BD-M-BD-Bb-M-M-BD-Bb)
va cau tric 1 (T-BD-T-BD-T-BD-T-BD-T-BD-T-BD-T-BD). Lurong keo trang 180 g/m?, ap luc ép 1,2 MPa doi
voi cdp gb Thong Caribé - Bach dan Uro va lugng keo trang 160 g/m?, ap luc ép 1,2 MPa d6i véi 2 cap gb
con lai cho chat luong dan dinh va tinh chat co hoc pht hop nhat nén duoc lua chon dé tao van LVL.

Titkhoéa: Gé Bach dan Uro, g6 Keo tai tuong, gé Mo, g6 Thong Caribé, van LVL.

1. BAT VAN bE

Go6 khai tir van boc 1a mot loai vat lieu méi voi
nhiéu wu diém c6 thé bé sung cho céac loai van nhan
tao dang duoc st dung trén thi truong vi ¢6 van tho
doc dao thong qua cac duong soc tu nhién khi cat
vuong goc véi cac 16p van boc va cac duong cong day
moéng khac nhau khi cit chéo cac goc nhat dinh.
Cong ngheé tao vat lieu gé khéi tir van boc duoc tao ra
thong qua hai qua trinh chinh: tao van LVL va van
LVL duoc xé thanh dé ghép ngang lai tao g6 khoi.

Nam 2018, Nguyén Quang Trung da nghién ctru
va tao ra dugc san pham g6 khoi tir van boc gbé Keo
[7]. Tuy nhién, nguyén liéu sttr dung méi chi dimg lai
& mot loai g6, viec phan loai gé dac, 16i dé tao mau
sic khac biéet gitra cac 1op gap kho khan va chi phi
lén. Trong nghién ctru nay, cac 16p van boc ¢6 mau
sac tr nhién khac nhau tir cac loai gé khac nhau
duoc sir dung thay cho viéc sit dung go dac 16i lam
nén tinh thAm my cua vat liéu.

Tinh thAm my va co ly cta gb khoi phu thudc
vao tinh thdm my va co ly van LVL. Dé lya chon

' Trung tam Chuyén giao Céng nghé Cong nghiép ring,
Vién Nghién curu Cong nghiép rung

2 B6 mén Ché bién 1am san, Vién Nghién ctru Céng nghiép
rung
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thong s6 tao van LVL phu hop, viéc nghién ctru tim
ra st anh hudng cua cac yéu té dau vao dén ca tinh
thdm my va co ly ctia van LVL sé day da hon. Tuy
nhién, viéc danh gia tinh thdm my twong déi phic tap
nén chua duoc xem xét trong nghién ctu nay. Chat
luong dan dinh va d¢ bén co hoc ctia van LVL 1a yéu
t0 quan trong, tao ra do bén ctia gd khoi duoc quan
tam hon dé lya chon lam yéu t6 dau ra trong nghién
clu.

Cac nghién ctu truoc day 2], [7], [15] va thuc
té san xuat cho thdy cau truc xép 16p c6 anh hudng
ro rang dén tinh chat co ly va dan dinh ctia vat liéu.
Vi vay khi nghién ctru t6 hop cdu triac 16p van béc
gitra cac cip go khac nhau, ngoai muc dich tao tinh
thdm my, thi d6 bén cta van LVL ciing can duogc xem
xét. Ngoai ra, luong keo trang va ché do ép nhiét co
anh huong rat 1on dén tinh chat cda tat ca cac loai
van nhén tao ¢6 st dung keo dan va ép nhiét va luén
duoc quan tam trong cac nghién ciru thong s6 cong
nghé tao vat liéu. Hon nira, van LVL trong nghién
ctru nay duoc t6 hop tir cac g khac nhau nén yéu t6
luong keo trang va thong s6 cong nghé ép can duoc
xac dinh.
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2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat liéu va thiét bi nghién ctru

- 4 loai cay nimg trong gom: Keo tai tuong
(Acacia mangium Willd.), Bach dan Uro (Eucalyptus
urophylls), Mo (Manglietia conifera Dandy) va
Thong Caribé (Pinus caribaea Morelet) dang duoc
stt dung phd bién lam nguyén liéu van boc, sé duoc
lira chon dé nghién ctru. Van boc tir gb ciia cac loai
cay nay duoc cat véi kich thudc 350 mm x 400 mm va
duoc phan loai dé lea chon nhimg tAm khong c6 méat
chét, chiéu day dong déu 2 + 0,2 mm. Trudc khi tao
van LVL van boc dugc sy trong 10 say dén khi 6 4am
8 - 10%.

- Keo MUF (Melamine Ure Formaldehyde)
Cong ty Better Resin, @6 nhét 30 mPa.s; ham luong
kho 53,8%; pH =8.

- Thiét bi:

+ May ép nhiét thi nghiém Labtech Model LP-S-
80 gia nhiét bing dién, dat tai Vien Nghién ciu Cong
nghiép rimg. Mit ban ép ¢6 kich thudc dai x réng =
400 x 400 mm. Nhiét do ép tdi da 200°C. Ap luc ép t6i
da cho van ¢6 kich thuéc 400 x 400 mm la 1,3 MPa.

+ May thtt tinh chat co ly tai Phong thi nghiém
Vat liéu va Cong nghé g6 Vilas 971, Vién Nghién ciru
Cong nghiép rimg.

2.2. Phuong phap nghién ctu
2.2.1. Cdc cong thirc thi nghiém

G6 két cau xay dung MetsaWood chi yéu duoc
tao ra trén nén van LVL véi cac 1op van boc khong

hoan toan xép doc theo chiéu thé g6 ma duoc xen ké
mot 6 10p quay ngang dé chéng nhuoc diém cong va
xodn [12]. Véi san phdm g6 khoi, bé mat st dung 1a
canh cta van LVL, viéc trang sirc tai cac 1op quay
ngang tho tho rap gap kho khan nén ciu trac cé lop
quay ngang khong duoc st dung. Nguyén Quang
Trung (2018) [7] da dé xuit giai phdp cho su cong,
xo4n nay 1a sir dung nguyeén tic déi ximg: d6i ximg 16p
theo tAm go; cac tAm van boc canh nhau duoc xép doi
xtmg mit. Dua theo giai phap d6, cac cdu tric xép 16p
duoc lua chon dé nghién cttu déu cé nhitng dic diém
chung sau:

- Xép 14 16p vi mdi 16p day 2 mm tao ra tdm van
c6 tdng chiéu day khoang 25 mm (sau khi bi nén ép
khoang 3 mm).

- Cac lop duoc xép doc tho; hai 16p canh nhau
doi ximg mat, mat trai (loose side) tiép xic véi mat
trai, mat phai (tight side) ti€p xtc véi mat phai; 2 1op
bé mit 1a 2 loai gb khac nhau.

Ngoai ra, dé gb khdi tir van LVL c6 duoc tinh
th4m my nh¢ mau sic ctia g6, 3 cau triic xép lop van
béc cho timg cap gb da duogc lwa chon @€ nghién ciru
nhir hinh 1 va bang 1.

Ciutric 1 Céu tric 2 Ciu tric 3

—_— e hai 16p van béc ciia hai loai g6 khac nhau
Hinh 1. So d6 cdu trac xép 16p van LVL

Bang 1. Cong thitc thi nghiém ciu truc xép 16p van LVL

Coﬁi}tl?;cn thi Keo tai tuong — Mo Bach dan Uro- Mo Théng Caribé- Bach d¢an Uro

Cau tric 1 K-M-K-M-K-M-K-M-K- | M-BbD-M-Bb-M-BB-M-Bb-M- | T-BD-T-BD-T-BD-T-BD-T-BD-
M-K-M-K-M BD-M-Bb-M-BD T-BD-T-BD

Chu tric 2 K-K-M-M-K-K-K-M-M- | M-M-Bb-Bb-M-M-M-Bb-Bb- | T-T-BD-BD-T-T-T-Bb-BD-Bb-
M-K-K-M-M Bb-M-M-Bb-Bb T-T-Bb-BD

Céu tréic 3 K-K-M-M-K-K-M-K-M- | M-M-Bb-Bb-M-M-BD-M-Bb- | T-T-Bb-BD-T-T-BD-T-BD-BD-
M-K-K-M-M Bb-M-M-BD-Bb T-T-Bb-BD

Théng so ép nhiét phu thudéc vao don keo, loai
g0, do day van va diéu kién dan ép (d6 4m van, nhiét
d0 méi truomg). Véi keo MUF 14G573 ciia Hang
AICA [8] da sir dung trong nghién ctru cia Nguyén
Quang Trung (2018) [7], nhiét d6 dong rian thuong
tir 100 - 120°C, thoi gian ép thuong dugc tinh1a1-1,2
phit/mm chiéu day van 1a cac thong s6 it bién dong.
Trong khi @6, ap luc ép phu thudc rit 1én vao khéi
luong thé tich cta vat liéu gb va cia san pham. Véi
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cac san phdm van dan va van LVL théng thuong, ap
luc ép 1a 0,8 - 1,2 MPa. Véi cac san phdm dic biét,
can khai luong thé tich cao thi ap luc ép can cao hon
1,2 MPa. Luong keo trang phé bién rat dao dong,
trén hodc dusi 200 g/m? tuy thudc vao nguyén liéu
va yéu cau san pham [8].

Cac cong thirc thi nghiém Iuong keo trang va ap
luc ép duoc thé hién trong bang 2 va 3.
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Bang 2. Cong thirc thi nghiém liegng keo trang cho

van LVL
Cong thuc Keo tai Bach dan Tho ne
thi nehié fuong - Uro- Mo Caribé- Bach
tngiem Mo dan Uro
Luong keo 9 2 2
14
tring 1 140 g/m? | 140 g/m 0g/m
Luongkeo | 1oy o /me | 160 g/m? | 160 g/m?
trang 2
Luong keo 9 2 2
trang 3 180 g/m? | 180 g/m 180 g/m
Bang 3. Cong thirc thi nghiém ap luc ép nhiét cho
van LVL
Cong Keo tai Bach g:r(:gf
thuc thi tuong — dan Uro- .
.A - ~ Bach dan
nghiém Mo Mo
Uro
Ché do P=1,20 P=1,20 P=1,20
épl MPa MPa MPa
Ché do P=1,10 P=1,10 P=1,10
ép 2 MPa MPa MPa
Ché do P=1,00 P=1,00 P-1,00
ép 3 MPa MPa MPa

O mébi cong thuc thi nghiém, 5 tim van 350 mm
x 400 mm duoc tao ra dé thi tinh chat.

2.2.2. Pham vi nghién ciru

Viéc t6 hop cac loai gb c6 dic tinh co rat, truong
nd, khoi luong rieng khac nhau c6 thé anh huéng
dén kha niing lién két ctia san phdm. Tuy nhién, van
boc da duoc sdy kho truoc khi té hop, cong véi viec
ép & nhiét do cao c6 thé lam cho van LVL dat d6 4m
thang bang, 6n dinh kich thuéc cao, it co rit, gian né.
Bén canh d6, keo dan t6t ciing cé thé 1a mot yéu to
khic phuc duoc su pha vo cau tric do co rat, gian né
khac nhau gitra cac vat lieu khi lién két cung nhau.

Su anh hudéng ctia cac dic tinh gb khac nhau da
gian tiép duoc thé hién trén két qua danh gia chat
lwong dan dinh va co ly ctia san phdm & cac mé thi
nghiém céac cap g6 khac nhau. Cac yéu t6 dic tinh gb
¢6 anh huong nhu thé nao dén chat luong van LVL
da khong duoc thuce hién ma duoc st dung dé giai
thich cho s khac nhau vé chat lugng giira cac cap gb
trong phan thao luan. Vi chua cé thuc nghiém (vi du
nhu nghién cttu xu huéng gidm cta chat lugng van
theo su ting mitc do6 chénh léch khéi luong riéng
gitra cac cap goé t6 hop) nén viéc gidi thich & day chi
mang tinh ly thuyét dinh tinh.
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Véi nhitng luan giai nay, st anh hudéng truc tiép
ctia vat liéu khac nhau dén chat lwong van LVL chua
duoc thue hién trong nghién ctru nay.

Ngoai ra, tinh thdm my chua duoc xem xét khi
danh gia su anh hudéng cuaa cau tric xép lop dén chat
hrong van LVL ciing 1a mot giéi han trong pham vi
ctia nghién ciru nay.

223 Phueong phdp kiém tra chat lrong sin
pham

- Phurong phap kiém tra do bén d4an dinh

Kiém tra d6 bén dan dinh (d6 bén kéo truot)
theo phuong phap trong tiéu chuidn TCVN 7756-
9:2007 [5]. Mau kiém tra duoc tién xit ly & diéu kién
stt dung kho, theo TCVN 7755: 2007 [3].

Dung liong mau: 25 mau/cong thic.

Két qua sé duoc doi chiéu véi yéu cau cia TCVN
7755:2007 (EN 314-2:1993) 5], [11].

- Phurong phap kiém tra uon tinh

Kiém tra do bén uén tinh (MOR) va mo dun dan
hoi khi uén tinh (MOE) theo TCVN 7756-6:2007 [4].

Mau kiém tra duoc dit luc lén bé mat mau
(vuong goc vai bé mit tam van).

Dung leong mau: 25 mau/cong thic.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ciia cdu tric xép 16p dén chit
hrong van LVL

3.1.1 Anh hudng ciia cdu tric xép lép dén chat
lirong dan dinh vdan LVL

4
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Hinh 2. D6 bén dan dinh van LVL véi cac cdu triic
x€p 16p khac nhau

Hinh 2 cho thdy, khi st dung cac loai gb khac
nhau dé xép 16p va khi ciu tric xép lop khac nhau,
kha nang dan dinh cta van van LVL ciing khac nhau.
O tt ca cac cong thite thi nghiém cdu tric xép 16p,
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d6 bén dan dinh cta cac loai van LVL sit dung keo
MUF déu dat chi tiéu theo EN 314-2. Su két hop gitta
g6 Keo tai tugng va gb Mo & cac cau truc xép lop
khac nhau cho két qua 6n dinh nhat va do bén dan
dinh cao nhit & cu triic 1 (3,08 MPa). O cac cdu tric
16p khac nhau ctia cap gbé Thong Caribé va Bach dan
Uro, kha nang dan dinh ctia vin LVL c6 su chénh
léch ro rét. Cau tric 2 cta cap gbé nay cho do bén dan
dinh kém nhit trong tat cd cac thi nghiém. Ciing

giong cap gb Keo tai tuong - M&, cap gb Théng
Caribé - Bach dan Uro c6 d¢ bén dan dinh tot nhat &
cau tric 1 (3,31 MPa). Po bén dan dinh cao hon ca la
cdu tric 3 cta cap Bach dan Uro - Mo dat gia tri 3,37
MPa.

3.1.2. Anh hudng cia cdu tric xép Iép dén do
bén uén tinh va moé dun dan hoi khi uon tinh van LVL
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Hinh 3. P6 bén uén tinh (MOR) va mé dun dan héi khi uén tinh (MOE)-van LVL véi cac cdu trac xép lop
khac nhau

Hinh 3 cho thay cach xép 16p khac nhau va su
két hop céc 3 cap loai go khac nhau sé cho MOR va
MOE ctia san pham khac nhau. Cip g6 Thong
Caribé - Bach dan Uro c6 MOR 120,40 MPa la cao
nhat khi xép cau tric 2 nhung cao hon céu tric 1 co
MOR 118,04 MPa khong nhiéu. MOE cta cap go
nay & cau trac 1 ciing cao hon hai ciu truc con lai
(19.066 MPa). Véi cap gb Keo tai tuong - Mo & cdu
tric 1, MOR cao nhat (90 MPa) nhung MOE lai
thap hon nhung khong nhiéu (13.952 MPa) so véi 2
cau truc con lai. Véi cap gé Bach dan Uro - Mo,
MOR va MOE cao nhat & cdu tric 2, nhung cau tric
3 chi tiéu nay lan luot 1a 92,7 MPa va 14.833 MPa
ciing 1a phuong an phu hop khi xem xét dén d6 bén
dan dinh.

Két qua nghién ctru nay cho thiy cidp gb Keo tai
tuong - Ma co su khac biét vé chat luong dan dinh va
coly 14 it nhit so véi 2 cap go con lai. Diéu nay c6 thé
gidi thich trén hai ly do la khéi luong riéng va sy
khac biét gitra gb 1a kim va g6 14 rong. Su chénh léch
vé khoi luong riéng va loai g6 14 rong, 1a kim khi t6
hop thanh céc 16p trong van LVL c6 thé anh hudng
dén chat luong dan dinh ctia san phdm. Go Keo tai
tuong va Mo déu 1a gb 14 rong va khai luong riéng
ctia g6 Keo tai tuong (thap nhat la 0,45 g/cm®) [17]
cao hon gb Mo (0,45 g/cm® [1] khong nhiéu bang
st chénh léch khéi lwong riéng gitta g6 Bach dan
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Uro (0,57 g/cm®) [13] va Mo ¢6 thé 1a hai ly do 1am
nén su 6n dinh vé tinh chat van LVL khi st dung cac
cau truc khac nhau két hop giita gb Keo tai tuong va
Mo. Cip gbd Thong Caribé - Bach dan Uro la su két
hop giira g6 14 kim va gé 14 rong, khdi luong riéng
cta gd Thoéng Caribe 1a 0,41 g/cm? [9], thap hon g6
Bach dan Uro tuong d6i nhiéu tao nén su chénh léch
16m vé tinh chat van LVL giira cac cau tric x€p lop
khéc nhau.

Dua vao két qua do bén dan dinh, do bén uén
tinh va mé dun dan héi khi uén tinh van LVL tir van
béc ciia cac cap gb khac nhau, cau tric xép lop da
duoc lua chon. Déi véi cap gb Keo tai tugng - Mo, ciu
tric 1 (K-M-K-M-K-M-K-M-K-M-K-M-K-M); cip g6
Bach dan Uro - M@, cdu truc 3 (M-M-BD-BD-M-M-
BD-M-BD-BD-M-M-BD-BD); ciap gé6 Thong Caribé-
Bach dan Uro, cau truc 1 (T-BD-T-BD-T-BD-T-BD-T-
BD-T-BD-T-BD) da duoc lva chon dé xép 16p tao van
LVL.

3.2. Anh huéng ciia lugng keo trang dén chit
leong van LVL

3.2.1. Anh huong cia luong keo tring dén chét
lirong ddn dinh vdan LVL

Do bén dan dinh cta van LVL 1a khac nhau khi
luong keo trang khac nhau, luong keo trang tang thi
d6 bén dan dinh tang. Tuy nhién, khi luong keo
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trang dat 180 g/m? thi do6 bén dan dinh cta san phdm
¢6 huong ting khong nhiéu (ting tir 0,92% dén 8,45%
s0 voi lugng keo trang 160 g/m?). O tit ca cac cong
thirc thi nghiém luong keo trang, do bén dan dinh
déu dat so v6i yéu cau ctia EN 314-2,

Blueong keotrang 1
gluong keo trang 2
Lugng keotrang 3

Hinh 4. D6 bén dan dinh van LVL véi cac lugng keo
trang khac nhau

3.2.2 Anh hudng cia leong keo triang dén do
bén uon tinh va mé dun dan hoi khi uén tinh van LVL

MOR va MOE ctia van LVL véi cac luong keo
trang khac nhau la khac nhau nhung khéng theo quy
luat. Véi cap gbé Thong Caribé - Bach dan Uro &
lugng keo trang 3 (180 g/m?), MOR va MOE déu dat
cao nhat, MOR (118,49 MPa) va MOE (18.878 MPa).
Tuy nhién, & ca hai cap go con lai, Keo tai tuong - Mo
va Bach dan Uro - M&, MOR va MOE cé su vuot troi
o lrong keo trang 2 (160 g/m?). Khi sir dung luong
keo trang nay, MOR va MOE cta cap go Keo tai
tuong - M& 1a 92,3 MPa va 15.350 MPa, MOR va
MOE cuia cap go Bach dan Uro - M 1a 104,2 MPa va
18.795 MPa.
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Hinh 5. P9 bén uén tinh (MOR) va mé dun dan héi khi uén tinh (MOE) van LVL véi cac lugng keo trang
khac nhau

Khong giong nhu yéu t6 cau tric 16p ctia cap gb
Keo tai tuong - M@, su khac biét vé chat luong dan
dinh va co ly & cac luong keo trang khac nhau 1a rat
ro rang & ca 3 cap loai gb. C6 thé noi ring yéu to keo
dan c6 sy tidc dong dén chat luong van LVL lon hon
yéu to loai gb.

Két hop voi két qua do bén dan dinh, lrong keo
trang 160 g/m? cho cac cip gb Keo tai trong - Ma,
Bach dan Uro - M va lugng keo trang 180 g/m? cho
cap g6 Thong Caribé - Bach dan Uro 1a thich hop
nhat va duoc lwa chon dé san xuat van LVL.

3.3. Anh hudng ciia théng sé cong nghé ép nhiét
dén chat luong van LVL

3.3.1. Anh hudng cia ché do ép dén chat lrong
d4n dinh vdn LVL

D6 bén dan dinh ctia van LVL c6 xu huéng giam
ro rét khi ap luc ép giam tir 1,2 MPa dén 1,0 MPa
(Hinh 6). Véi 3 cap g6 Keo tai tuwong - M@, Bach dan
Uro - M@, Théng Caribé - Bach dan Uro, sit dung keo
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MUF lam chat két dinh, do bén dan dinh cta san
phidm & ca 3 ché d¢ ap luc ép déu dat tiéu chuidn EN
314-2. Khi ap luc ép 1,2 MPa thi @6 bén dan dinh cta
van LVL dat cao nhat, 1an luot 1a 3,38 MPa, 3,28 MPa
va 3,09 MPa.

4

@Ché a5 ép 1
E1Ché 46 ép 2
SChé do ép 3

MPa

Hinh 6. P6 bén dan dinh van LVL véi cac ché d6 ép
khac nhau
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da chiéu dén tir cac yéu to khdi luong riéng ciia g6,
ciu trac xép 1op van béc, do day van boc, chat lugng
keo dan, ché @6 ép khac nhau,... Van LVL t6 hop tur
g6 Keo tai trrong - M@ ¢6 do bén uén tinh giam khi so
sanh véi van LVL t6 hop tir van boc go dac va gob 16i
ctia gb Keo tai tuong trong nghién ctru cia Nguyén
Quang Trung (2018) vi gb M& c6 khoi luong riéng
nhé hon (0,45 g/cm® [1] nén khi phéi hop da lam
giam do6 bén udn tinh ctia van LVL khi sir dung
nguyén mot thanh phén gb Keo tai tugng.

K-M, BP-M, T-BD 1a van LVL t6 hop tir 3 cap go
trong nghién ctru nay; K-C 1a van LVL t6 hop tir g6
Keo tai trong - Cao su (Wong et al, 1996); K-K la van
LVL t6 hop tir gb 16i va gb dac cuia gé Keo tai tuong
(Nguyén Quang Trung, 2018),; Corymbia citriodora-
Araucaria cunninghamii 14 van LVL t6 hop tir gb
Bach dan caa Uc - Thong cta Uc (McGavin et al,
2019); Callitris glaucophylla- Araucaria cunninghamii
1a van LVL t6 hop tir cap 2 loai g6 Thong ctia Uc
(McGavin ef al, 2019).

Bang 4. So sanh d6 bén udn tinh (MOR) va mé dun dan hdéi khi uén tinh (MOE) gitta van LVL va g6 nguyén

tir cac loai gb
Loai vat liéu MOR (MPa) MOE (MPa)
LVL Keo tai tuong - Mo 92,3 15.350
LVL Bach dan Uro - M& 108,3 15.988
LVL Thong Caribé - Bach dan Uro 118 19.066
G6 nguyeén Keo tai tuong [10] 105 10.800
G6 nguyén Mo [1] 54,1 6.120
G6 nguyén Bach dan Uro [6], [18] 110,7 13.417
G6 nguyén Thong Caribe [16] 75,2 8.618

Bang 4 cho thdy MOR va MOE ctia gb nguyén
giam dan theo thu tu tir gb Bach dan Uro, Keo tai
tuong, Thong Caribé va M& la 1y do lam cho MOR
va MOE cua van LVL ciing giam dan tir cap gé
Thong Caribé - Bach dan Uro, Bach ¢an Uro - Mo
va Keo tai tuong - M6. Nghién ctu cua Tenorio ef
al. (2011) [19] cho thay van LVL ctia mot loai g6 c6
tinh chat co 1y cao hon gb nguyén cua loai gb do.
Pay 1a ly do lam cho MOR va MOE cta van LVL t6
hop tir 3 cip gb trong nghién ciru nay twong doi cao.
Van LVL cua 2 cap g6 Keo tai twong - M@ va Bach
dan Uro - Mo ¢6 MOR cao gin bang véi gdb nguyén
ctua gb Keo tai tirong va Bach dan Uro. Su thap hon
g6 nguyén nay la bdi van LVL cta g6 Keo tai twong
va gb Bach dan Uro da bi giam khi phoi tron véi loai
g6 yéu hon 1a Mo. Khi mét loai gd c6 tinh chit co ly
tot phdi tron voi mot loai g6 kém hon sé lam cho
van LVL yéu hon [14], [20]. Mot diéu kha tha vi 1a
MOR cia van LVL tir cip g6 Thong Caribé - Bach
dan Uro tham chi con cao hon gé nguyén gé Bach
dan Uro maic du n6 da bi phéi tron vai mot loai gb
yéu hon la gb Théong Caribé. Piéu nay minh chimg
cho nhan dinh van LVL ¢6 thé ¢6 tinh chat co ly cao
hon go nguyén.
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Nghién ctru da xac dinh duoc mot sé thong so
cong nghé tao van LVL tir sur t6 hop van boc cta cac
cap g6 Keo tai twong - M@, Bach dan Uro - Mo,
Théng Caribé - Bach dan Uro sau khi thi nghiém su
anh huong cla ciu triuc x€p lop, luong keo trang va
ap luc ép dén do bén dan dinh, do6 bén uén tinh va
mo6 dun dan héi khi uon tinh cac san phdm. Cac két
qué cu thé nhu sau:

- Su tac dong cua cau tric xép lop dén chat
luong van LVL tir cap go Keo tai tugng - Mo 1a khong
qua ro rang nhung ciu tric 1: KM-K-M-K-M-K-M-K-
M-K-M-K-M c6 phan cao hon & chat lwong dan dinh
va tinh chét co ly nén duoc lua chon. O hai cip gb
con lai c6 su khac biét kha ro rang vé su anh hudong
clia cau truc l6p dén chat lrong van. Cau truc xép 16p
phit hop cho cdp goé Bach dan Uro - Mo 1a cdu tric 3:
M-M-BD-BD-M-M-BD-M-BD-BD-M-M-BD-BB; cap
Théng Caribé - Bach dan Uro 14 cau trac 1: T-BD-T-
BD-T-BD-T-BD-T-BD-T-BD-T-BD.

- Lirong keo trang va ap luc ép c6 tac dong rit ro
rang dén chat luong van LVL & ca 3 cip gb. Luong
keo trang 160 g/m? 1a phi1 hop cho 2 cap g6 Keo tai
tuong - Mo va Bach dan Uro - M& va luong keo trang
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120 g/m? phu hop cho cap gé Thong Caribé - Bach
dan Uro. Ap luc ép phit hop dé ép nhiét tao van LVL
ttrca 3 cap g6 1a 1,2 MPa.

- C6 su tac dong ro rang cta céu truc 1op, lugng
keo trang va ap luc ép dén chat lwong van LVL &
nhimg cip gb cé su khac nhau lon vé cau tao va khoi
luong riéng. Vi vay, can xem xét va nghién ciru cac
yéu t6 ctia nguyén lieu anh huéng dén chat lueong
van LVL tru6e khi quyét dinh st dung su t6 hop tir
cac loai g6 qua khac nhau vé tinh chat trong cing
mot san pham.
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