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VẬT LIỆU CÓ THỂ LUU TRỮ NĂNG LUỌNG 
MẶT TRỜI TRONG NHIỀU THÁNG

K
hi thế giới dịch chuyển từ nhiên 
liệu hóa thạch sang năng lượng 
tái tạo để chống lại tác động của 
biến đổi khí hậu, nhu cầu về các phương 

pháp thu giữ và lưu trữ năng lượng 
đang trở nên ngày càng quan trọng.

Khi nghiên cứu một loại vật liệu tinh 
thể, các nhà nghiên cứu tại Khoa Hóa 
học, Đại học Lancaster (Anh) đã phát 
hiện nó có những tình chất cho phép 
thu giữ năng lượng Mặt Trời, đồng thời 
năng lượng này có thể được lưu trữ 
trong nhiều tháng ở nhiệt độ phòng và 
có thể giải phóng theo nhu cầu ở dạng 
nhiệt năng.

Nếu được phát triển tiếp, loại vật 
liệu này có thể mở ra triển vọng đầy 
hứa hẹn cho việc thu giữ năng lượng Mặt Trời 
trong các tháng mùa hè và lưu trữ để sử dụng 
cho mùa đông - khi ánh nắng Mặt Trời trở nên 
khan hiếm.

Vật liệu mới cũng có thể trở nên vô giá đối 
với những ứng dụng như các hệ thống gia 
nhiệt không sử dụng điện lưới hoặc ở nơi xa 
xôi hẻo lánh, hoặc nguồn bổ sung thân thiện 
môi trường cho các phương pháp gia nhiệt 
truyền thống trong các tòa nhà và văn phòng. 
Vật liệu này cũng có thể được sản xuất ở dạng 
lớp bọc phủ mỏng cho kính mặt ngoài các tòa 
nhà hoặc kính chắn gió xe ôtô, ở đó nó sẽ có 
tác dụng khử băng trên bề mặt kính trong 
những tháng mùa đông băng giá.

Vật liệu nói trên là loại vật liệu dựa trên 
khung kim loại-hữu cơ (MOF), nó bao gồm 
một mạng lưới các ion kim loại được liên kết 
bằng các phân tử cacbon, tạo thành cấu trúc 
3D. Một tình chất quan trọng của các MOF là 
chúng có tình xốp, vì vậy có thể tạo thành vật 
liệu composit bằng cách đưa các phân tử nhỏ 
khác vào trong cấu trúc của mình.

Nhóm nghiên cứu tại Đại học Lancaster đã 
quyết định tìm hiếu xem một loại vật liệu com- 
posit MOF, mà trước đây đã được một nhóm 
nghiên cứu khác tại Đại học Kyoto (Nhật Bản)

chế tạo và đặt tên là "DM0F1", có thể được sử 
dụng để lưu trữ năng lượng hay không - đây là 
điều mà trước kia chưa ai nghiên cứu.

Các nhà nghiên cứu Anh đã nạp các lỗ xốp 
MOF bằng các phân tử azobenzen - một hợp 
chất có khả năng hấp thụ ánh sáng rất mạnh. 
Những phân tử này hoạt động như các công 
tăc quang - một dạng "máy phân tử" có thể 
thay đổi hình dạng khi chịu tác động kích thích 
của bên ngoài như ánh sáng hoặc nhiệt.

Trong các thử nghiệm, các nhà nghiên cứu 
đã cho vật liệu chịu tác động của ánh sáng cực 
tìm, ánh sáng này khiến cho các phân tử 
azobenzen thay đổi hình dạng thành cấu hình 
bị kéo căng bên trong lỗ xốp MOF. Quá trình 
đó lưu trữ năng lượng theo cách tương tự như 
thế năng của một chiếc lò-xo bị uốn cong. Điều 
quan trọng là các lỗ xốp MOF rất nhỏ đã bẫy 
giữ các phân tử azobenzen trong hình dạng bị 
kéo căng của chúng, điều đó có nghĩa là thế 
năng có thể được lưu trữ trong thời gian dài ở 
nhiệt độ phòng.

Năng lượng được giải phóng trở lại khi vật 
liệu chịu tác động nhiệt ở bên ngoài như tác 
nhân kích thích sự chuyển đổi trạng thái. Quá 
trình giải phóng năng lượng diễn ra rất nhanh, 
tương tự như chiếc lò-xo bật trở lại, khiến cho 
năng lượng của vật liệu tăng nhanh và có thể 
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được sử dụng để gia nhiệt các vật liệu khác.
Những thử nghiệm tiếp theo cho thấy vật 

liệu mới có khả năng lưu trữ năng lượng trong 
thời gian tối thiểu 4 tháng. Đây là khía cạnh rất 
lý thú của phát hiện nói trên, vì nhiều vật liệu 
đáp ứng nhiệt khác thường tự chuyển đổi về 
trạng thái cũ chỉ sau vài giờ hoặc vài ngày. Thời 
gian lưu trữ dài mở ra cơ hội để có thể lưu trữ 
năng lượng qua các mùa trong năm.

Phương án lưu trữ năng lượng Mặt Trời 
trong các vật liệu dạng công tắc quang đã 
được nghiên cứu từ trước đó, nhưng phần lớn 
đều đòi hỏi vật liệu công tắc quang phải ở 
dạng lỏng. Vì composit MOF là vật liệu rắn nên 

nó bền vững về hóa học và có thể bảo quản dễ 
dàng, có thể dễ dàng được phát triển thành 
các lớp sơn phủ hoặc sử dụng như thiết bị 
riêng rẽ.

Tuy kết quả thử nghiệm cho thấy triển 
vọng đầy hứa hẹn của vật liệu mới trong việc 
lưu trữ năng lượng thời gian dài, nhưng mật 
độ năng lượng của nó chỉ ở mức vừa phải. Vì 
vậy, các nhà khoa học dự định sẽ tiếp tục 
nghiên cứu các cấu trúc MOF khác cũng như 
các dạng vật liệu tinh thể khác với tiềm năng 
lưu trữ năng lượng lớn hơn ■
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