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m PGS. TS. DPAO VAN TUAN; TS. NGUYEN TH| DIEM CHI
Trwong Bai hoc Hang hai Viét Nam

TOM TAT: N6i dung bai bdo néu cach xac dinh
chiéu cao soéng leo lén cdng trinh gia c¢6 bd bién mai
nghiéng dang bac thang bang hé théng dd thi duogc
xay dwng dua trén mod phoéng toan hoc.
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ABSTRACT: The content of the article outlines how
to determine the height of waves run up on the
stepped marine revetment structure by graph system
built on mathematical simulation.
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1. DPATVANDE

Trong cac cong trinh gia c¢6 b bién thi k& 6p by mai
nghiéng la dang phé bién nhét, két cdu mai nghiéng ciing
rat da dang: bang da dé, khéi ky di, tim bé tdbng mang
mém, bac thang bé téng. Trong thiét ké mai nghiéng can
phai xac dinh chiéu cao séng leo. Cach xac dinh chiéu cao
séng leo dwgc néu trong cac tiéu chudn va chi dan thiét ké,
tuy nhién do két cau trong thuc té rat da dang nén mot sb
loai két cdu chua c6 chi dan ddy dd, nhu két cdu bac thang,
twrng hat séng. B6i véi cac két cau chwa duoc dé cap trong
tiéu chudn hodc chi dan thiét ké can st dung mé hinh vat ly
hodc toan hoc dé xac dinh chiéu cao séng leo. Néu khong
¢6 mo6 hinh vat ly thi mé hinh toan la gidi phap duy nhat.
Mai déc bac thang 1a loai két cdu cdn nghién ctru thém vé
xac dinh chiéu cao séng leo.

2. CONG TRINH GIA cO BO BIEN MAI NGHIENG BAC
THANG BAC

Mot s6 cong trinh gia ¢c6 mai nghiéng bac thang duogc
xay dung trong thuc té€ nhu tai Anh va My nhu Hinh 2,1,
2.2,2.3.
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Hinh 2.1: Mai nghiéng bac tai tai Cleveleys nué¢c Anh
Theo [2], m6t s6 cdng trinh gia c6 b duwogc st dung tai My.

Hinh 2.2: Mai nghiéng bac thang tai Canifonia nuéc My

Hinh 2.3: Mai nghiéng bac thang tai Mississippi nuwéc My

3. CAC PHUONG PHAP XAC PINH CHIEU CAO
SONG LEO

Chiéu cao song leo c6 thé duwoc xac dinh theo cac
phuong phéap sau: cong thirc thyc nghiém, mé hinh vat ly,



mo hinh toan: cu thé 1a strdung cac phan mém co6 kha nang
mo phong duoc sy tvong tac gitta séng va cong trinh, vi du:
mo-dun ANSYS-FLUENT.
3.1. Xac dinh béng cdng thirc thwe nghiém
Chiéu cao séng leo lén méai nghiéng duoc xac dinh
theo cac cong thirc trong TCN 222-95 [1] va CEM 2000 [3],
Chiéu cao song leo 1% theo TCN 222-95 xac dinh theo
céng thic:
)
1 Chiéu cao song leo 1én mai d6c voi d6 bao dam
1%;
K, kp, ksp, krun 1dy theo TCN 222-95.
céng thirc (1) &p dung cho méai nghiéng gia ¢ bang da
dé, khéi ky di, tdim bé téng.
Chiéu cao séng leo theo CEM 2000, chiéu cao séng leo
xac dinh theo cong thirc:
“~ = (™ + C™NYrYbYhYp )

Trong do:
Rui% - Chiéu cao séng leo v&i suat bao dam i%;
A, C, Yr, Yh, Yb, Yp- Cac hé s6 hé s6 xac dinh theo

CEM 2000.

Coéng thirc (2) xac dinh cho két cdu da dé, co tinh dén
thém giam soéng trén mai nghiéng.

Ca hai cong thire (1) va (2) déu khéng ap dung cho két
cau mai nghiéng bac thang.

See Figure 7-13, correction for Ho
model scole effect. gji

(after Saville, 1956 )

Hinh 3.1: S6ng leo mai nghiéng bac thang

Trong do:

H'o- Chiéu cao song tai chan cong trinh;

ds - DO sau nwoc tai chan céng trinh;

R - Chiéu cao séng leo;

T-Chu ky séng.

D6 thi xac dinh chiéu cao song leo néu trén chi xay
dwng cho mét trwdng hop mai déc 1:1,5 va bac thang cao
0,3 m. Chinh vi vay, can mé réng thém céac truong hop khac
xac dinh chiéu cao séng leo dé tién tra cru trong thiét ké.
Nhom tac gia da nghién clru xay dwng bd sung thém cac do
thi xac dinh chiéu cao song leo cho céac truvong hop:

- Mai déc 1:1,5 kich thwéc bac thang 0,2 m; 0,6 m; 1,0 m;

- Maéi déc 1:2,0 kich thwéc bac thang 0,2 m; 0,6 m; 1,0 m.
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Viéc xay dung hé théng dd thi cho cac trwong hop
trén dwoc thwe hién bang mé phaéng toan hoc béi mé-dun
ANSYS-FLUENT.

4. XAC PINH CHIEU CAO SONG LEO MAI NGHIENG
BACTHANG

PE xac dinh chiéu cao song leo cho mai nghiéng bac
thang, cac tac gia st dung phuwong phap moé phéng dé
xay dwng hé théng dé thi, nhdm gitp cho nhitng nguoi
thiét k& co thé xac dinh nhanh chiéu cao song leo 1én mai
nghiéng bac thang.

4.1. Théng s6' ban dau

Khi xay diwng dé thi xac dinh chiéu cao séng leo I1&én mai
déc bac thang, nhém tac gia liva chon mé hinh mai déc phd
bién trong thuyc té:

- Mai d6c truée cong trinh 1a 1:10;

- Mai d6c céng trinh la 1:1,5 va 1:2;

- Cac bac thang c6 kich thuéc 0,2 m, 0,6 mva 1,0 m;

-Théng s6 séng cho mdi trvdng hop twong ¢ng véi do
déc séng 1:12,1:15 va 1:.20;

- DO sau nuwoce trwée cong trinh: 0,0 m, 2,0 m, 4,0 m.

PE két qua md phoéng dam bao do6 chinh xac, budc thoi
gian trong md phdng lan truyén song lay bing 0,01 s va thoi
gian md phong ldy bing 40s dam bao 4 con séng lan truyén
Ién mai d6c. Sau khi xac dinh dwoc chiéu cao song leo cho
tirng truong hop sé xac dinh dugc cac dai lwong khong thi
nguyén d/h, h/A, R/h cac dai luong nay dung dé xay dung
d6 thi. Trong do: d - Do siu tai chan cong trinh, h - Chiéu cao
séng t6i, R - Chiéu cao séng leo, A - Buéc séng.

4.2. Méi doc 1:1,5

Kich thuwéc vang mo phdéng cla cac trwdng hop mai
doc 1:1,5 dwoc néu nhw Hinh 4.1.

Hinh 4.1: Kich thuwéc mién md phéng mai déc 1:1,5
Céac béac thang c6 chiéu cao 1,0 m, 0,6 m va 0,2 m duoc
néu nhuw Hinh 4.2.

Hinh 4.2: Hinh dang mai déc 1:1,5 v&icac bac 1,0m, 0,6 m, 0,2 m
4.3. Mai d6c 1:2,0
Kich thuwéc ving mé phéng cla cac treong hop mai
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Cac bac thang c6 chiéu cao 1,0 m, 0,6 m va 0,2 m dugc s6 hinh anh nhiéu nén cac tac gia chi néu vi du mot sd
néu nhw Hinh 4.4, hinh anh.
Séng leo mai doc 1:15 bac thang cao 1,0 m, d6 sau
nuéc trvde cdng trinh 4 m, d6 déc séng 1:12,1:15,1:12 duoc
néu nhw Hinh 5.1.
Hinh 4.4: Hinh dang mién md phéng mai déc 1:2,0
véicacbac 1,0m, 0,6 m, 0,2m

5. KET QUA MO PHONG
Céac truoong hop md phdéng duwoc thyc hién nhu sau:
- V6i mdi do déc trwdc cdng trinh ¢é 2 trudng hop do

d6c mai nghiéng; Séng leo mai déc 1.2,0 bac thang cao 1,0 m, d6 sau
- Vi mbi dd déc mai nghiéng c6 3 trwéng hop tng véi nuéc truéc cdng trinh 4 m, dé déc séng 1:12,1:15,1:12 duoc
ba kich thuéc bac thang; néu nhuw Hinh 5.2

- V&i mbi kich thuéc bac thang cé 3 trwérng hop dd sau
trwdc cong trinh;
- V6i mbi dd sau trudc cong trinh co 3 trudng hop do

déc séng.

Téng codng cbé 54 truong hop can thuc hién mo Hinh 5.2: S6ng leo mai déc 1:2,0
phéng, két qua cho tirng trudng hop sé la chiéu cao Tl chiéu cao séng leo xac dinh duwoc cac dai lvong
séng leo 1én mai nghiéng dwoc xac dinh tir hinh anh. Do khéng th& nguyén d/h, h/x, R/h dugc néu theo Bang 5.1:

Bang 5.1. Q1 hé d/h, h/L,R/h
Mai dbéc 1:1,5 Mai déc 1:2,0
Bac d/h h/A R/h d/h h/A R/h
0,0 0,08 0,78 0,0 0,08 0,78
0,0 0,07 0,80 0,0 0,07 1,32
0,0 0,05 1,28 0,0 0,05 1,61
0,5 0,08 1,16 0,5 0,08 0,98
0,2m 0,5 0,07 1,36 0,5 0,07 1,28
0,5 0,05 1,55 0,5 0,05 1,81
10 0,08 2,00 10 0,08 1,66
10 0,07 2,35 10 0,07 2,56
1,0 0,05 3,02 1,0 0,05 311
0,0 0,08 0,88 0,0 0,08 0,87
0,0 0,07 1,20 0,0 0,07 1,05
0,0 0,05 1,78 0,0 0,05 1,38
0,5 0,08 121 0,5 10,08 1,00
0,6m 0,5 0,07 1,38 0,5 0,07 1,06
0,5 0,05 2,05 0,5 0,05 1,58
10 0,08 2,11 10 0,08 191
10 0,07 2,83 10 0,07 2,15
10 0,05 3,22 10 0,05 2,93
0,0 0,08 1,01 0,0 0,08 0,62
0,0 0,07 1,19 0,0 0,07 1,01
0,0 0,05 1,55 0,0 0,05 1,12
0,5 0,08 1,17 0,5 0,08 0,90
Im 0,5 0,07 1,33 0,5 0,07 1,16
0,5 0,05 1,80 0,5 0,05 1,45
1,0 0,08 1,78 10 0,08 1,36
10 0,07 2,35 10 0,07 1,95
10 0,05 2,73 10 0,05 2,57

* Hé thdng do thi xac dinh chiéu cao séng leo mai nghiéng bac thang:
Duva vao Bang 5.1, cac tac gia xay dwng dugc 6 hé théng dé thi twong (ng véi cac trwong hgp mai déc 1:1,5; 1:2 va cac
bac thang 02 m, 0,6 m, I m.
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6. KET LUAN

Gia ¢6 b& bién mai nghiéng bac thang la loai cong
trinh dwoc tng dung trong thuyc t& nhdm gidm chiéu cao
song leo, trong thiét ké cong trinh gia ¢ bd bién xac dinh
chiéu cao séng leo la can thiét, tuy nhién viéc xac dinh
chiéu cao séng leo cho loai két cdu nay chua day du. Chinh
vi vay, cac tac gid da xay dung hé thdng doé thi xac dinh
chiéu cao song leo bé sung thém cac trvong cho mai déc
1:1,5 va 1:2 v6i cac bac thang chiéu cao 0,2 m, 0,6 m, 1,0 m.
Véi cac trudng hop chidu cao bac thang ndm trong khoang
tlr 0,2m dén I m khéng trung véi cac trudng hop da néu cod
thé dung ndi suy dé xac dinh chiéu cao séng leo.

Loi cAm on: Nghién ciru nay duoc tai tro béi Trwong
Pai hoc Hang hai Viét Nam trong Dé tai ma s6 DT20-21.59.
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