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TOM TAT:

Nghién ctru trinh bay anh hwéng
ctia ham lwong tro xi nghién min
dén mét sb tinh chét clia bé tong
téng hat nhd do chay cao. Két
qua thiee nghiém chi ra rang khi
thay thé xi mang v&i ham lwong
tro xi nghién min (10-30%) lam
gidm tinh cong tac cta hén hop
bé téng. Tang ham lwong tro xi
{am gidm cwdng dd chiu nén va
kéo ubn & tudi 3, 7 ngay. O tudi
28 ngay, cuwdng do chiu nén va
kéo udn cuia bé téng tro xi trong
dwong bé tong 100% xi mang.
Nghién ctru chi ra ring co thé st
dung tro xi nghién min nhw phu
gia khoang thay thé xi mang.

T khéa: Tro xi nghién min, bé
tong hat nhé dé chay cao, tinh
cong tac, cwong dd kéo ubn,
cuwdng doé chiu nén.

ABSTRACT:

This study presented the
effect of ground coal bottom
ash content on properties of
high flow fine -grain concrete.
Experimental results shows that
the coal bottom ash replacement
of cement decreased the slump
flow of concrete. Increasing coal
bottom ash content decreased
compressive strength of
concrete at 3, 7 days, however
similar to that of the control
concrete (100% cement). The
ground coal bottom ash could
be used as a mineral admixture
for concrete.

Keywords: ground coal
bottom ash, high flow fine
-grain concrete, slump flow,
compressive strength, flexural
strength.
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UU ANH HUGNG CUA HAM LUGNG TRO Xi NGHIEN MIN

ThS. NGUYEN THI QUYNH NHU
Khoa co ban, Trudng DH GTVT
ThS.TA THI HUE
Khoa céng trinh, Phdn hiéu Tai TPHCM, Trudng OH GTVT

1. DAT VAN bi

Hién nay, nganh céng nghiép xay
ding clia nwoc ta dang phat trién
rat nhanh, dap (rng v&i téc do phat
trién cGia nén kinh t& qubc dan,
nhu cau st dung vat liéu xay dyng
ngay cang lon, ca vé sb luong
va chét lwong, trong dé xi mang
la loai vat liéu xay dwng rat quan
trong trong thanh phan vat liéu Bé
téng. Theo Quy hoach phat trién
cong nghiép xi mang dwoc Chinh
phti phé duyét 1, nhu cau xi mang
& Viét Nam nam 2005 la 29 triéu
tn, 2010 1a 46 triéu tan, 2015 la
62 tridu tan va dén 2020 la 68-70
tridu tan.

Tro xi nhiét dién 1a loai phé thai
cong nghiép phat sinh nhiéu nhat
& nudce ta hién nay. Tuy nhién, viéc
thu hoi, ché bién va st dung tro
xi cho san xuét vat liéu xay dung
chua dang ké so véi luong phé
thai phat sinh. Viéc tan dung phé
thai tro xi khéng nhirng lam gidm
thiéu 6i nhiém maéi tredrng, ma con
mang lai hiéu qua kinh t& bang
cach tao nén cac san pham co gia
tri va tiét kiém duoc dién tich dat
I&n 1am bai chira va chon lap.

Viéc két hop phu gia khoang, con
dwoc goi la chét két dinh phy thém
(Supplementary cementitious
material-SCM) ¢6 anh hwdng dén
qua trinh va mirc dé thdy hoa cia
xi mang. Sw c6 mat clia SCM dan
dén sw thay ddi vé ham lwong
va loai s&n pham thdy hoa hinh
thanh, sau do 1a thé tich, do réng
va cudi cung dan dén cac tinh chéat
co hoc va dd bén cla bé téng [1].
Co ché thly héa cta xi mang co
chira SCM phtrc tap hon qua trinh
thay hda cua nguyén xi mang. Boi
vi phan &ng thly hoa cta xi mang
va phu gia khoang co thé xay ra
song hanh va twong tac véi nhau,
hodc dwoc gia thuyét phan ing

thay hda xi mang xay ra trwdc sau
dé 1a phan (rng cia SCM [1,2]. Anh
hwédng clia SCM dén sy thiy hoa
clia xi mang dwoc tao nén badi hiéu
trng hda hoc va vat ly. Hiéu ing
héa hoc dwoc tao nén bdi phan
(rng pozzolanic gitra silica vo dinh
hinh ciia SCM v¢i Ca (OH)2 sinh
ra b&i qua trinh thdy hda xi mang,
vi nhur silica fume, tro trdu, tro bay
[3, 4, 5], va’/hodc bdi phan (ng
thdy héa cla chinh SCM, vi nhw
xi 16 cao nghién min [1, 6]. Hiéu
trng vat ly duwoc tao nén béi khéng
gian thém cho qua trinh thay héa xi
mang do ty I& nwdce/xi mang (N/X)
i&n hon, va dwoc tao nén bdi bé
mat tao mam hat nhan 1&n hon
cho qua trinh déng tu cda cac san
pham thay héa xi mang [1, 6, 7].
Ngoai ra, SCM con cb chire nang
dién day vao cac 16 réng trong bé
tong lam téng dd dac, sau do la
cwong do va dd bén cha bé tong
.71

Trong nghién clru nay anh hwéng
clia ham lwong tro xi nghién min
dén mét sb tinh chat bé tong hat
nhd dd chay cao sé dwgc nghién
clru.

2. NGHIEN CUU THUC NGHIEM
2.1. Vat liéu nghién cru

Vat Ileu str dung trong nghién
ctvu gdm xi méang, cat hat tho (cat
vang), cat hat min mién Trung, phu
gia khoang (tro bay, xi nhiét nghién
min Viing Ang), phu gia siéu déo
dwoc str dung dé ché tao bé tong
xi mang. Tro xi trong nghién cltu
nay dwoc nghién min trong thoi
gian 90 phat. Thanh phan hat phan
tich lazer cua tro xi va xi mang
dwoc trinh bay trong hinh 1. Céu
trac hat va thanh phan hoa cua tro
xi dwoc trinh bay trong hinh 2 va
bang 1.
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Béng 1. Thanh phan héa (%) cda tro xi nhiét dién Viing Ang
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Oxits SiO, Fe,0,

ALO, ca0 MgO SO

3

K,0 Na,0 MKN

Tro xi 59-61 5,0-8

18-22 0,8-1 05 0.1

2,6-3,3 0,3 3.4-7

Tro xi day 16 cta nha may nhiét
dién Ving Ang sau khi lay vé duoc
sdy kho, gdm kich thwdc hat Ion
hon va nhé hon 5 mm, nhw trinh
bay trong Hinh 1.

e T 00 Xi-00 min
—PCH

Largmg lot tic liiy (wol. %)
cENBEZ B33 B85

B ceot it
1 10
Kich thuoc hat (um)

160 1000

o
=

Hinh 1. Phén b6 kich thudc hat
Lazer caa tro xi va xi méng PC40

Hinh 2. Tro xi dwdi kinh hién vi
dién ttr SEM

oo LR

Hinh 3. Bét tro xi nghién min sau
90 phit

2.2. Phwong phap nghién ciru.

D6 chay lan va thoi gian chay T250
cla hén hop bé téng hat nho duoc
xac dinh bang phwong phap mini
con, c6 kich thwée duong kinh day

| S6 142 nam 202$
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I&n 100 mm £ 0,5 mm, day nho 70
mm * 0,5 mm, chiéu cao 60 mm %
0,5 mm. Thoi gian T250 duwoc xac
dinh khi hén hop BTHN dat dén
duwong kinh 250 mm. Sau 120 giay,
doé chay lan cta hén hop BTHN
dwoc xac dinh thdng qua gia tri do
trung binh hai dwong kinh vuéng
goc voi nhau. Cac mau thir xac
dinh cwong d6 chiu nén cé kich
thuwdc 40x40x160 mm theo tiéu
chuén. Mau thr dwoc bao dwdng
trong 3 diéu kién: didu kién chuan
trong nwdc & 200C, didu kien mo
phdng tw nhién thei tiét nong khac
nghiét nhw & hinh 3 va trong didu
kién dwdng hd nhiét dm (dwéng ho
2 ngay trong didu kién nhiét dm t =
90+50C, RH = 100%, sau d6 tiép
tuc duwéng hd trong diéu kién tiéu
chuén @én tudi can thi nghiém).
Cuwdng dd chiu nén cua cac mau
bé téng hat nhé dwoc xac dinh &
cac tudi 3,7 va 28 ngay.

2.3 Thiét ké thanh phan cép phéi
bé tong hat nho c6 dé chay cao

Muc tiéu ctia nghién cru 1a ché tao
duoc bé tong hat nho ¢o6 do chay
cao cwdng do chiu nén tir 40 - 80
MPa. Trong thiét ké nay dwong
biéu di&n thanh phan cap phéi hat
ctia hdn hop cbt liéu véi cac ty 1é
cat min /cat thé khac nhau duoc

trinh dién trong Hinh 4. C6 thé thay
rang, ty 1& cat min /cat thd =15/85
cho hén hgp cét liéu phiu hop véi
dudng cong ly thuyét nhat. Do vay
ty 1& cat min /cat thoé =15/85 duoc
Ia chon dé tinh toan thanh phan
cép phdi BTHN.

Largmg =6t tich 1By, A (%)
8 &8 8 & 3

a2
=3

1=

=3

1 5

Hinh 4. Thanh phén cép phdi hat
ctia cbt lidu

Trén co s& vat liéu liva chon nhw
trén, cung chi tiéu ky thuat yéu cau
cta bé tong hat nhé, thanh phan
cép phdi BTHN dworc thiét ké. Yéu
cau clia BTHN la do chay cao (260-
280mm) va cwdng d6 cao (40-80
MPa). Thanh phan cap phéi cua
bé téng hat nho d6 chay cao dwoc
xac dinh theo ly thuyét thé tich dac
tuyét abi. Ty 1& N/X dwoe xac dinh
theo cwong db [8, 9], tro xi dwoc
thay thé xi mang véi ham lwong
10, 20, 30 % theo khéi lwong, nhw
duwoc trinh bay trong Bang 3.

Bang 3. Thanh phén cda tirng cap phéi

Cap phdi | Tro xi (g) Ph(lg)gia Xi mang (g) thg(;c Cé(tgl;/IC Cét(g)é ng
100%XM 0 6,39 639 238 219 1239
10%TX 63,9 6,39 575,1 238 219 1239
20%TX 127.8 6,39 511,2 238 219 1239
30%TX 1917 6,39 4473 238 219 12394
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3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Anh hwéng ciia ham Iwong tro xi nghién min dén tinh cong tac

Tinh cdng tac ctia hdn hgp bé tong dl‘J’Q’C danh gia thong qua do chay lan, dwoc trinh bay trong Bang 4 va hinh
5. Anh hwéng ciia ham lwgng xi nghién min dwoc trinh bay trong Hinh 6.

Bang 4. Tinh cong tac cta cac cap phbi BTHN

—
Chpphdi | Troxi (@) | Phugia (g) | Ximang(g) | Nudc (g) | CatminMC (g) | CatVang (g) | Chaylan (cm)
100%XM 0 6,39 639 238 219 1239 26

10%TX 63,9 6,39 5751 238 219 1239 27

20%TX 127,8 6,39 511,2 238 219 1239 26

L 30%TX 191,7 6,39 4473 238 219 1239 25
_ 265
245
24

[00%XM  10%TX  20%TX  30%IX

Ham lrong troxi %
Hinh 5. Thi nghiém do dé chay lan Hinh 6. Tinh céng tac cta bé téng hat nho
khi b6 sung tro xi khi c6 tro xi

Theo Két qua nghién ctru khi bd sung ham lveng tro xi nghién min vao hon hop bé tong hat lam thay ddi tinh
cong tac cla bé tong hat nhé. Tang ham lwong tro xi tir 10 dén 30% lam giam do chay loang, tinh céng tac cua
hén hop bé tong.

3.2. Anh hwéng cia ham lwong lwong tro xi dén cwong do chiu nén cua bé téng hat nhé cé do chay cao

Cudng d6 chiu nén cta bé téng duoc trinh bay trong Bang 5, 6, 7 va hinh 7. Lweng dung xi mang dwoc thay
thé bai tro xi nghién min vé&i ham lweng 10, 20, 30%.

Bang 5. Cwong do chju nén & tubi 3 ngay

| o Cuwdng dd chiu nén tirng mau (Mpa) ]
Cap phdi Cuwéng d6 chiu nén trung binh (Mpa)
1 2 3 4 5 6
100%XM 32,68 33,29 33,10 38,06 36,84 33,55 34,59
10%TX 37,01 37,56 37,43 36,01 32,80 32,17 35,50
20%TX 29,51 37,67 34,94 35,00 38,33 38,98 35,74
| 30%TX 29,28 30,45 37,19 37,63 26,84 28,11 31,58

Bang 6. Cuong do chju nén & tudi 7 ngay

L L ! Cuwdng dd chiu nén tirng mau (Mpa) o .
Cap phoi Cudng do chiu nén trung binh (Mpa)
1 2 3 4 5 6
100%XM 42,96 36,46 48,04 56,47 49,41 52,14 47,58
10%TX 40,99 41,39 40,69 43,20 42,98 39,66 41,49
20%TX 36,60 38,88 39,35 38,84 43,02 40,77 39,58 .
{ 30%TX 32,17 36,66 36,76 32,56 33,53 27,70 33,23 *
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Bang 7. Cuong do chiu nén & tubi 28 ngay

Chp phéi Tai trong pha hoai (kN) Tai trong pha hoai | Cudng qo chiu nén trung
1 2 3 4 | 5 6 trung binh (kN) binh (Mpa)
100%XM 71,07 75,25 85,83 87,46 | 79,65 | 95,39 82,44 51,53
10%TX 65,23 66,31 61,77 70,12 7586 | 70,23 68,25 42,66
20%TX 46,48 56,85 71,65 63,12 7813 | 79,29 65,92 41,20
30%TX 89,54 78,24 91,08 89,46 53,86 | 71,22 78,90 49,31
- Theo két qua nghién ctru, viéc thay thé xi mang bang

tro xi véi ham lwong 10-30% lam gidm cwong d6 bé

50 e— * tong & tudi 3, 7 ngay. & tudi 28 ngay voi 30% ham
N = lwgng tro xi thay thé, cwong do bé tong twong duwo
10 P ——— ong tro y wong d¢ g g duong

s cuong do bé téng 100% xi méng. Cuong dd chiu nén
& tudi 28 ngay cudng do chiu nén déu Ién hon 40Mpa.

Cutng d¢ chiunén, MPa
("%
=Y

20

3.3. Anh hwéng cua ham lwgng tro xi dén cwong
18 **—WRISH—',"R?, ‘I*’ R28 d6 chiu kéo uén cua bé tong hat nhé c6 dé chay
0 cao

100%XM  10%TX 20%TX 30%TX . e e . .
Ham twong tro xi, % Cudng d6 kéo uon cua bé tdng duwoc trinh bay trong

. . L o . Bang 8, 9, 10 va hinh 8. Lwgng dung xi mang dwoc
Hinh 7. Cuong dd chiu nén cia BTHN khi cé tro xi thay thé bdi tro xi nghién min v&i ham qung 10, 20,

nghién min 30%.

Béng 8. Cuong do chiu kéo ubn tudi 3 ngay

o Cuong 46 chiu kéo udn (Mpa) _ .
Cap phdi 1 - 5 Cuwirng d6 chiu kéo udn trung binh (Mpa)
100%XM 7,38 8,18 8,53 8,03
10%TX 8,84 8,67 9,28 8,93
20%TX 7,92 9,26 8,27 8,48
30%TX 6,94 6,52 6,40 6,62

Bang 9. Cuong dé chju kéo udn tudi 7 ngay

— Cuong d chiu kéo udn (Mpa) o
Cap phoi ] 5 2 Cuong d6 chiu kéo udn trung binh (Mpa)
100%XM 8,77 11,20 9,12 9,70
10%TX 7,31 12,14 10,38 9,95
20%TX 9,38 7,80 8,18 8,45
30%TX 6,35 6,70 10,52 7,86

Béng 10. Cuong do chiu kéo udn tuéi 28 ngay

) . Tai trong pha hoai (kN) )

Cap phoi 1 > 3 Tai trong pha hoai trung binh (kN) | Cuong d6 chiu kéo ubn trung binh (Mpa)
100%XM 4,23 4,59 4,7 4,51 10,56

10%TX 4,69 4,32 4,51 10,56

20%TX 425 421 3,29 3,92 9,18

30%TX 4,35 4,68 3,63 4,22 9,89

| S6 142 nam 2027* U [ | 55 |
UehNeG

»



XUAN TAN SUU - 2021

S 10 b S S

o T, ﬁ

< 8 >—= ==

S 4

£ 2 —-R3} - R7 ~«-R28 =
b

b 0 i |

10%TX 20%TX 30%TX

Ham hrong tro xi. %

100%aXM

Hinh 8. Cuwong dé chiu kéo ubn cua BTHN khi ¢6 tro
xi nghién min

Twong tw nhw két qua thi nghiém cwdng do chiu nén,
viéc thay thé xi méng béng tro xi v&i ham lwgng 10-
30% lam giam cwong d6 bé téng & tudi 3, 7 ngay. O
tudi 28 ngay, cwdng do bé tong tro xi twong dwong
cuwdng do bé tdng 100% xi mang. Cwdng dd chiu nén
& tudi 28 ngay cudng dd chiu nén déu Ion hon 9 MPa.

4. KET LUAN

Duwa trén két qua nghién ctru duoc trinh bay, c6 mbt
sb két luan co thé dwa ra nhw sau:

+ Co thé st dung tro xi nghién min nhw phu gia khoang
cho bé téng xi mang.

+ Tang ham lwong tro xi nghién min thay thé xi mang
lam giam tinh cong tac cda hén hop bé tong.

+ Cwong d6 chiu nén cua bé téng tro xi thap hon so
vGi bé tdng 100% xi mang & tudi sém 3, 7 ngay va
twong dwong & tudi 28 ngay voi ham lugng thay thé
10-30%. Cuwdrng do chiu nén cla bé téng tro xi déu lén
40 Mpa & tudi 28 ngay.

+ Cuwdng d6 chiu kéo udn clia bé téng tro xi thap hon
s0 v&i bé tdng 100% xi mang & tudi sém 3, 7 ngay va
tvong dwong & tudi 28 ngay voi ham lwgng thay thé
10-30%. Cwdng dd chiu kéo udn cla bé téng tro xi
déu 1on 9 Mpa & tudi 28 ngay.m
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XA LUAN:

NAM MOT QUYET TAM...

(Tiép theo trang 8)

d4u cao hon dé& dwa dat nudc tién
cao hon trong thyc hién muc tiéu
kép. Tang trwdng kinh té phai gan
chat sb lwong véi chat lvong, gén
v&i mo hinh tang trudng. Céac cép,
cac nganh quan triét, thwc hién

phwong hanh dong quyét liét, hiéu
qua hon, bién thach thirc thanh
co hdi; kién quyét khong Iui bucc
trwére kho khan, thach thirc.

Tinh than cGa nam 2021, 1a ngay
tlr ddu nadm bét tay vao cong viéc
ngay, khéng chan chir, b&i khong
c6 tam huyét, quyét tam vuot kho

e 53U

thi khong thanh céng. Tha twéng
yéu cau, xac dinh rd muc tiéu tang
trwdng kinh té la dac biét quan
trong vi khdng chi dam bao phat
trién virng chac ma con dam bao
viéc lam, thu nhap, chéng tut hau,
thu hep khoang cach phat trién.
Cac dia phwong phai dat mic phén

nghiém tic Nghi quyét Dai hoi X!
v&i 3 dot pha chién lwoc, trong do
thé ché 1a yéu té nén tang, la diéu
kién tién quyét.

Bao gi ciing thé, dé thanh cong
phai quyét tam, co y chi vuon ién
manh mé, khat vong hung cudng
trong xay dwng dat nuwéc.m
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