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TOM TAT

Nghién ctru dwoc tién hanh nhdm danh gia chat lwong nwéc trong hoat ddng nudi ca léc tai huyén Tra On, tinh
Vinh Long théng qua cac chi tiéu gay & nhiém trong nwéc thai nhw pH, nhiét dd, oxy hoa tan (DO), nhu ciu oxy sinh
hoéa (BOD), nhu cdu oxy héa hoc (COD), tdng nito (TN), tdng phdtpho (TP). Mau nwéc dwoc thu tai cac ao nudi ca
l6c v&i ba mat d6 nudi 1a 60 con/m?, 80 con/m?, va 100 con/m?, tir Itic bat dau nudi dén khi thu hoach. Két qua nghién
clru chat lwong nwéc ao nubi ca l6¢c cho théy nhiét do 6n dinh, pH trong nwéc ao nudi co tinh axit nhe. Ham
lwong oxy hoa tan rat thap. Trung binh gia tri ndng d6 BOD (12,9-32,7 mg/l), COD (35,9-70,34 mg/l), tdng nito
(7-15,05 mgll), tbng phétpho (0,597-2,458 mg/l) tang trong subt thdi gian nudi va & cao hon & mat dé nuéi cang cao.
O ao nudi c6 mat do 100 con/m? ndng d6 BOD va COD & thang th tw vwot QCVN 08-MT:2015/BTNMT.
Két qua tinh toan cho thdy tai lwgng BOD, COD, TN va TP lan lwot 1a 2,16-3,86; 5,13-6,93; 1,21-1,66;
0,213-0,296 kg/mzlvu. Két qua nghién clru cho thdy ham lwong cac chét hivu co va dinh dudng kha cao trong nwéc
thai ao nudi ca l6c do dé can xt ly trwdc khi thai ra méi trudng.

T khéa: Ca léc, chat hivu co, nwéc thai, tai lwong 6 nhiém, Tra On - Vinh Long.
Pollutant Loads in Snakehead (Channa striata) Cultivating Ponds

ABSTRACT

The study was conducted to assess water quality in snakehead fish farms in Tra On district, Vinh Long province
using wastewater quality parameters such as pH, temperature, dissolved oxygen (DO), biochemical oxygen demand
(BOD), chemical oxygen demand (COD), total nitrogen (TN), and total phosphorus (TP). Water samples were
collected in snakehead fish ponds with three stocking densities of 60 fish/m?, 80 fish/m?, and 100 fish/m?, from the
start of the culture time to harvest. The results showed that temperature was stable, pH in the pond water was slightly
acidic. The dissolved oxygen was very low. The mean concentrations of BOD (12.9-32.7 mg/l), COD (35.9-70.34
mg/l), total nitrogen (7.0 -15.05 mg/l), total phosphorus (0.59-2.46 mg/l) increased during the culture period and was
enhanced at higher stocking densities. In a pond with a density of 100 fish/m?, concentrations of BOD and COD in the
fourth month exceeded QCVN 08-MT: 2015/BTNMT. The calculation results showed that the loads of BOD, COD, TN
and TP were 2.16-3.86; 5.13-6.93; 1.21-1.66; 0.213-0,296 kg/m2/season, respectively. The study results showed that
the concentrations of organic matter and nutrients were relatively high in snakehead fish pond wastewater, so it
needs to be treated before being discharged into the environment.

Keywords: Organic matters, pollutant load, Snakehead fish, Tra On, Vinh Long, wastewater.

L DAT VAN BB nguoi, chiém 11?)% df?ln s\()’ cé\nuéc.\ Véi. dac diAém
: dugc su cung cdp nudc va phi sa ti hai con séng
Vinh Long la tinh nam giiia séng Tién va  16n 1a song Tién va séng Hau, khi hau trong

song Hau, 6 trung tdm khu vuc DBSCL, Vinh vung nhiét d6i gi6é mua, Vinh Long tré thanh

Long c6 dién tich ty nhién 152.017,6ha, chiém  tinh tiém niAng néng nghiép cua ving, d6i tugng

0,4% dién tich ca nuéc, dan s6 la 1,14 triéu canh tac chinh 1a cay lia va cay an qua. Tuy
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nhién, theo quy hoach cta tinh vé nudi trong
thiy san, dén nam 2020 dién tich nuéi trong
thuy san cta tinh sé ting lén 945ha. Nam trong
viing quy hoach ctia tinh, 4p Mai Dam, xa Pha
Thanh, huyén Tra On, ti viing san xuit ciy in
trai 1a cha yéu da va dang chuyén sang nudi
trong thuy san. Theo d6, dién tich nudi trong
thuy san tang 1én 6 at, nhiéu ho gia dinh da pha
vuon, chit cAy dé chuyén sang dao ao tha ca, mé
hinh nuéi ca léc dudc da s6 hd dan 6 day lua
chon. Véi dic diém cta cdn, xung quanh 14 séng
nuéc, 4p Mai DAm c6 mot mat giap véi song
Hau, mét con lai duge bao quanh béi nhiéu kénh
rach nho, nudc thai tit ao nudi ca léc duge nguci
dan thai truc ti€p ra cac con rach. Thanh phan
ctia nudc thai nudi ca léc chtia rat nhiéu chat
htiu co, néu lugng hitu co phan hiy trong nudc
qua nhiéu vugt qua kha nang tu lam sach cuaa
nudc sé& lam cho ngudn nudc bi 6 nhiém dan dén
nhiing tac dong dén stc khde con ngudi, dich
bénh va pha huy hé sinh thai (Nguyén Vin
Trieu & cs., 1999). Tac ddng moi trudng cua
nudc thai ao nudi ca dang dude chi trong nghién
ciiu, tuy nhién nghién ctiu chi tap trung chu yéu
4 d6i tugng nudi l1a 1a ca tra va tdm, nhiing d6i
tugng c6 gia tri kinh t&€ cao va chi tap trung
nghién ctiu 6 nhiing co s6 16n (Trinh Ngoc Tuén,
2005). Trong khi d6, viéc nuéi tréng thuy san
nho 1é nhu nubi ca 16c cua cac ho gia dinh ngay
cang nhiéu, van dugc rat it nghién ciu quan
tdm. M6 hinh nuéi ca 1l6c da va dang gitp cho
nguoi dan dia phuong cai thién kinh té&, nén c6
nhiéu m6 hinh dudc thuc hién. Nghién ctiu nay
nham danh gia tinh chat méi truong nude thai
ao nudi va tinh toan tai lugng chat 6 nhiém ti
ao nudi thai ra moi trudng dé cung cap théng tin
khoa hoc lam co s6 quan ly chat lugng méi
trudng nudc tai khu vic nghién ctu.
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Thu va phan tich miu nuéc

Tai dia phuong nghién ctiu, cac hé dan
thuong nudi véi mat do tit 60-100 con/m?. Do do,
nghién ctiu da tién hanh khio sat 3 ao nudi ci
l6c véi téng dién tich 997m2 Ao 1 véi dién tich
247m? mat d6 60 con/m? (Hinh 1a). Téng luong
thiic an ti lic tha nudi dén khi thu hoach 1a 6,7
tan. Ao 2 c6 dién tich ao 1a 500m?, mat do 1a 80
con/m? (Hinh 1b), téng lugng thic &n st dung la
17 tAn. Ao 3 c6 dién tich 250m?, mat d6 nudi la
100 con/m? (Hinh 1c), téng lugng thic &n da st
dung 14 10 tan. Thoi gian nudi cia mdi ao nudi
1a 135 ngay tinh ti ldc tha c4 xudng ao nudi cho
dén khi thu hoach. Thtic 4n dung cho ao nuéi 1a
loai thtic 4n chuyén dung cho ca léc 7.574 cua
Cargill, 6 thang dau tién sau khi tha ca, tién
hanh cho an 4 lan/ngay, 6 nhiing thang con lai
dén khi thu hoach tién hanh cho an 2 lan/ngay.
Nguédn nudc cung cadp cho ao nuodi la tit cac kénh
rach 1an can, thay nudc theo thiy tridu. O thang
nudéi diu tién, thay nuéc méi ngay 1 lan, tu
thang tht hai dén khi thu hoach ca thay nuéc
modi ngay 2 lan. Thém vao dé, do ao tai khu vuc
nghién cttu ¢ cap d6 néng hd (nhd 18), chua thuc
hién § quy md trang trai do d6 nuéc thai chua
dugc xti ly theo quy dinh.

MAu dugc thu tai Ao 1, Ao 2, Ao 3 trong
khoang thoi gian ti 8-10h sang véi tan suat 1
lan/thang, lién tuc trong 4 thang. Cac chi tiéu
pH, nhiét d6, oxy hoa tan (DO) dudgc do tai hién
truong. Cac chi tieu BOD, COD, TN va TP dugc
thu va chta trong chai nhya 2 L, tri lanh 4°C,
van chuyén va phén tich tai Phong Thi nghiém
Doc hoec Méi truong, Khoa Mo6i truong va Tai
nguyén Thién nhién, Pai hoc Can Tho bang cac
phuong phép chuin (APHA, 1998).

Hinh 1. Ao nuo6i 1 (a) Ao nudéi 2 (b) va Ao nuoi 3 (¢)
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Hinh 2. Ban do vi tri cac ao

Bang 1. Phuong phap phén tich cac chi tiéu chat lugng nude

Chitieu Bonvi Mb ta phwong phap phan tich Sé hiéu TCVN

pH - Do bang may do tai hién trwong

Nhiétdd °C Po béng may do tai hién trwdng

DO mg/l Do bang may do tai hién trwong

BOD mg/l Xé&c dinh bang phwong phap OxiTop (OxiTop®IS12) TCVN 6001-2:2008
(ISO 5815-2:2003)

COD mg/l Pha m&u bang dung dich (KoCr,0;) va chuan d8 béng dung dich FAS 0.1N TCVN 6491:1999
(ISO 6060:1989)

TP mg/l Phuwong phap do phd dung amoni molipdat, ascorbic acid, sau khi da vé TCVN 6202:1996

€O’ Mau bang K,S,04
TN mgl/l Phwong phap phan hiy va chung cét Kjeldahl TCVN 6624:1-2000;

TCVN 6624:2-2000

Su khac biét vé trung binh néng do6 chat 6
nhiém gitia cdc ao nudi va theo thdi gian nuoi
duge tién hanh bing phan tich phuong sai mét
nhan t6 (one-way ANOVA) st dung phan mém
thong ké IBM SPSS statistics for Windows,
Version 20.0 IBM Corp., Armonk, NY, USA),
phép thti Duncan 6 mtic ¥ nghia 5%.

2.2. Tinh tai lugng chit 6 nhiém

Chat lugng nudc ao nudi sau khi phén tich
duge so sanh v6i QCVN 08-MT:2015/BTNMT
quy dinh vé chat lugng nudc miat va QCVN
38:2011/BTNMT quy dinh vé chat lugng mit
bdo vé doi song thuy sinh. Bén canh d6, viéc
tinh toan tai lugng chat 6 nhiém trong ao nuoi
ciing da dudc thuc hién.

Cong thiic tinh tai lugng 6 nhiém trong ao
nudi tham canh ca léc cia nghién cttu nay dugc
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tinh toan dua trén cac céng thic duge thyc hién
bsi Bui Thi Nga & Doan Ba Nghiép (2009), cong
thic tinh toan nhu sau:

M (g) =(C; - C)) x V; x D;x F;

Trong d6:

M (g): lugng hiiu co trong nude ao nudi thai
ra song, rach (g); 1 (thang),1=1, 2, 3 va 4;

C;: nong d6 cac chit 6 nhiém c6 trong nudc
ao nudi tai thoi diém thu mAu cta thang tha
1 (mg/l);

C;: nong do cac chat 6 nhiém trong nuéc
séng, rach tai thoi diém bom nudc vo6 ao cua
thang thi i (mg/l);

V;: thé tich nudc trong ao (m®) thai ra song,
rach trong dot thu mau cta thang thi i. Trong
d6, cac thang c6 lugng nuéc thai ra/lan c6 gia tri
dugc trinh bay trong bang 2;
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Bang 2. Thé tich nudc thai ra song tai cac thoi diém nuoi

Thoi gian nubi 1 2 3 4
60 con/m? 129,675 166.725 174,135 166,725
80 con/m? 247,5 307,5 306,5 345
100 con/m? 112,5 157,5 168,75 176,25

Bang 3. Bién dong nhiét do trong nuéc ao nudi ca léc va nude cap

Thoi gian nudi (thang)

Mat dé
1 2 3 4

Nwéc ao 60 con/m? 28,83 + 0,167 29,33+ 0,33 29,4 £ 0,208 30,03 + 0,033

80 con/m? 29,17 £ 0,167 30,17 £ 0,167 30,2 + 0,153 29,63 + 0,186

100 con/m? 28,17 £ 0,167 29,67 + 0,088 28,83 £ 0,167 29,07 £ 0,067
Nuéc cap 60 con/m? 28 29,3 28,9 29

80 con/m’ 28,5 29 29 28,5

100 con/m? 27,5 29 28,1 28,5
D.: s6 ngay thay nudc trong ao nudi clia duge so sanh véi QCVN 38:2011/BTNMT. Gia

thang thiii— 1 dén i (30 ngay);

F,: s6 lan thay nuéc trong mot ngay (thang
tht 114 1 14n, thang thi 2-4 14 2 14n)

3. KET QUA THAO LUAN

3.1. Chat lugng moéi trudng nudc ao nudi
caloc

3.1.1. Nhiét d6 va pH trong ao nuéi ca léc

Nhiét d6 nuéc trong sudt vu nudi khong
chénh léch nhiéu, dao dong tiu 28,8-30,2°C
(Bang 3). Qua két qua khao sat, nhiét do cta
nuéc thai cic ao nudi phu thudc vao su chiéu
sang cua mit troi lam cho nhiét d6 cia ao nudi
tang 1én. O ao nuéi c6 mat d6 100 con/m? do c6
che chén anh sang trong su6t thoi gian nubi
nén nhiét do6 luén thap hon so véi cac ao nudi
con lai.

Viéc danh gia chit lugng nude duge so sanh
v6i QCVN 08-MT:2015/BTNMT bdi ngusi dan
trong khu vuc nghién ctiu st dung nuéc kénh,
rach dé sinh hoat, canh tac néng nghiép va cac
hoat dong tuong duong khac. Mt khac dé c6 thé
danh gia/kiém soat su phu hop va an toan doéi
v6i thly sinh vat trong ao, chat lugng nudc con

tri pH trong nuéc ao 6 cic mat d6 khic nhau
khong thay d6i dang ké theo thdi gian va dao
dong ti 6,51-6,73, nam trong gi6i han quy dinh
cia QCVN 08-MT:2015/BTNMT va QCVN
38:2011/BTNMT. Ngoai ra, gia tri pH c6 su dao
déng nhe gitia chat lugng nudc cap (dao dong tu
6,7-7,1) va nudc ao nudi. Gia tri pH cho thay
moi trudng nude 6 cdc ao nudi co tinh axit nhe
do qua trinh nitrate héa (Truong Qudc Phu,
2005). Bén canh d6, mot s6 nghién ctu trude day
ciing da bao céo rang khoang gia tri chiu dung
cua da sb cac loai ca dao dong tit 5-9 (Nguyén
Van Bé, 1995) va d6i véi ca 16c pH dao dong tu
6-8 (Duong Nhut Long, 2003), do d6 chat lugng
nude tai 3 ao nudi déu phu hop cho su phat trién
cua ca.

3.1.2. Oxy hoa tan, nhu cau oxy sinh héa
va nhu ciu oxy héa hoc trong nuéc ao nubi
ca léc

Néng d6 DO trong nuéc kénh, rach tu lan
thu ¢ thang th nhat dén thang thi tu c6 gié tri
dao dong lan lugt l1a: 3-3,7 mg/l, 2,7-3,2 mg/l,
2-3,66 mg/l, 2,7-3,5 mg/l. So véi QCVN 08-
MT:2015/BTNMT quy dinh néng dé DO trong
nudc dung cho muc dich dam bao doi sdéng thuy
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Tai lwgng 6 nhiém trong nwéc thai ao nudi ca léc (Channa striata) tai huyén Tra On, tinh Vinh Long

sinh vat 1a > 5 mg/l thi tit cac dgt thu mau déu
c6 nong do DO khong dat yéu cau trudc khi dude
dua vao ao. Nong dd oxy hoa tan (DO) trong
sudt thoi gian nudi rat thap, dao dong tu
0,23-0,93 mg/l (Bang 5); thap hon dang ké so véi
gia tri quy dinh trong ca hai quy chuén. Diéu
nay cho thay nudc trong ao nudi 6 nhiém hitu co
nang dan dén nhiing tac dong tidu cuc dén thuy
sinh vat trong ao nuéi, c6 thé lam kéo dai qua
trinh tiéu hoéa (Lefevre & cs., 2012). Nguyén
nhan c6 thé do trong ao lugng chit hitu co ti

thic 4n du thiia va chat thai ca 16n, oxy trong
nude dude dung cho viée oxy héa cac hgp chat
hitu co nay, ngoai ra trong qua trinh nudi ca
trong ao ho hip cling tiéu thu oxy trong ao lam
néng d6 DO trong ao gidm manh. Thém vao do,
ham lugng oxy hoa tan phu hgp cho sy sinh
trudng va phat trién cta ca 16n hon 3 mg/l;
chinh vi vay, viéc cung cip oxy trong qua trinh
nudi 1a rat can thiét. Theo bao cao cua P Thi
Thanh Huong & Bayley (2013) cho thay hiéu
qua tot ctia viée suc khi vao ao nudi.

Bang 4. Bién dong pH trong nudc ao nubi ca léc

Thoi gian nudi (thang)

Mat do
1 2 3 4
Nwéc ao 60 con/m? 6,59 + 0,01 6,6 + 0,003 6,6 + 0,003 6,61 +0,013
80 con/m? 6,52 +0,015 6,73 + 0,021 6,53 + 0,021 6,51 +0,013
100 con/m? 6,71 +0,013 6,71 + 0,009 6,64 + 0,019 6,56 + 0,03
Nwée cap 60 con/m® 6,8 6,8 7 6,9
80 con/m® 6,9 6,8 6,9 6,7
100 con/m? 7 6,9 7,1 6,8
Bang 5. Bién dong nong do DO trong nudc ao nudi ca léc
Thoi gian nudi (thang)
Mat d6
1 2 3 4
Nwéc ao 60 con/m? 0,66 + 0,03 0,53 + 0,012 0,62 + 0,015 0,33 +0,012
80 con/m? 0,87 + 0,02 0,93 + 0,037 0,69 + 0,019 0,54 + 0,01
100 con/m? 0,37 +0,015 0,36 + 0,021 0,32 + 0,009 0,23 +0,015
Nwoc cp 60 con/m? 3 3,2 2 2,7
80 con/m? 3,7 3 2,9 3,5
100 con/m? 34 2,7 3,56 3.4

Bang 6. Bién dong nong déo BOD (mg/]) trong nudc ao nudi ca léc va nuée cap

Thoi gian nudi (thang)

Mat 3o
1 2 3 4
Nwécao 60 con/m? 12,9+ 0,115 14,3 + 0,153 19,2% + 0,115 21% + 0,208
80 con/m? 15,7% + 0,029 19,8” + 0,153 22% + 0,145 23,4Y + 0,084
100 con/m? 18,7%* + 0,058 26,7 + 0,379 30,57 + 0,451 32,7%+0,115
Nuéc 60 con/m’ 5,8 6 41 34
cap 2
80 con/m 4.1 6,9 2,5 1,5
100 con/m? 6,6 6 5,6 2,7
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Ghi chi: Céac hang c6 cung ki tu a, b, ¢, d thi khac biét khéng cé y nghia théng ké 5%; cac cot c6 cung ki

tu x, y, z thi khac biét khéng cé y nghia théng ké 5%.



Néng d6 BOD trong cac ao nudi kha cao va
dude ghi nhan c6 ¥ nghia théng ké (P <0,05)
trong ca 3 mat do nudi. Gia tri néng d6 BOD dao
dong tur 12,9-32,7 mg/l, trong tiing mat do nuoi
néng d6 BOD tang ti thang nudi thi nhat dén
thang nuéi thi tu va c6 su khac biét c¢6 ¥ nghia
thong ké (P <0,05) (Bang 6). Néng d6 BOD trong
ngudn nuée cdp duge ghi nhan van con phu hop
cho muc dich bdo dam doi séng thuy sinh
(1,5-6,9 mg/l). Tuy nhién, trung binh néng do
BOD 6 céac ao nudi trong ca vu la 21,44 mg/l, so
v6i QCVN 08-MT:2015/BTNMT, néng d6 BOD
vugt gidéi han cho phép xa thai ra ngoai cac
kénh/rach.

Két nghién ctu cho thdy gia tri néng d6
COD & mdi thang nudi khac biét c6 y nghia
(P <0,05), néng d6 COD c6 xu huéng ting trong
subt thoi gian nudi. Nong d6 COD trong nudc ao
nudi c¢6 khoang dao dong tu 35,9-70,34 mg/l,
trung binh cta moét vu nudi khodng 50,5 mg/l;
néng d6 nay cao hon rat nhiéu so véi ngudn
nudc cung cap vao ao (Bang 6). Trong d6, gia tri
néng d6 thap nhat la 35,9 mg/l 6 thang dau tién
ctia ao nudi c6 mat do 60 con/m?, gia tri néng do
cao nhat 1& 70,34 mg/l 6 thang cudi cung cua ao
nudi c¢6 mat dé 100 con/m? (Bang 7). Bén canh
d6, nong do COD thich hgp cho cac ao nudi dao
dong tu 15-30 mg/l, giéi han cho phép la tu
15-40 mg/l (Lé Nhu Xuin & Pham Minh Thanh,
1994); do d6, chat lugng nudc trong ao nudi van
con phut hgp cho su phat trién cta ca vao thang
diu tién va thang tht 2 cta ao c6 mat do
60 con/m? Tuy nhién, so sanh véi QCVN 08-
MT:2015/BTNMT, chat lugng nude 6 ca ba ao
déu khong dat quy chudn; do d6 can cé bién
phap xti 1y va quan 1y nong d6 nay trong ca qua
trinh nuéi. Cac nghién ctu truéc dé cting cho
thay ring mat d6 nudi cang tang thi COD cang
cao vé cudl vu do su tich tu thtc an (Bui Thi
Nga & Doan B4 Nghiép, 2009). C6 thé giai thich
la mat d6 nuodi cang 16n thi lugng thic an trén
don vi dién tich ao cting 16n, lam ting lugng
thiic &n du thita trong ao ciing v6i chat thai cta
ca cling sé nhiéu khi mat d6 nuéi 16n hon.
Nhiing chat nay hoa tan trong nudc sé 1am ting
noéng do cac chat hiiu co trong nude, dan dén su
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tang lén cua néng do COD. Diéu nay phu hgp
v6i nghién ctu cia Duong Nhut Long & cs.
(2014) kh&u phin #&n cua ca léc dao dong tir
5-7% trong lugng ca/ngay. Theo Nguyén Vin Bé
(1995) nudc c6 nong do COD 16n hon 30 mg/l thi
da bi 6 nhiém hitu co. Véi tat ca cac gia tri nong
d6 COD déu 16n hon 30 mg/l, nuéc thai ao nudi
ca léc thuoc loai nuée 6 nhiém hiiu co.

3.1.3. Téng nito va téng phétpho trong ao
nuéi ca loc

Néng d6 tong nito trong cac ao nudi dao dong ti
7-15,05 mg/l, trung binh 1a 9,79 mg/l; cao hon
dang ké so v6i néng do tong nito dude ghi nhan
trong ngudn nudc cdp vao ao. Piéu nay co thé 1a
do viéc tich liiy lugng thic an du thita. Nong do
téng nitc cao nhat 1a 15,05 mg/l & ao nudi thi ba
(100 con/m? va gia tri nay dugc xac dinh vao
thoi gian gin thu hoach ca. Nong d¢ tong nito
thap nhat é ao nudi thi hai (80 con/m?) véi gia
tri 1a 7 mg/l, gia tri nong d6 nay dudgc xac dinh 6
khoang thdi gian thang diu tién sau khi tha ca.
So v6i nghién ctiu cua Bui Thi Nga & Doan Ba
Nghiép (2009) vé ca tré vang thi khodng dao
dong ndng do téng nitc 1a gAn bang nhau, néng
do tong nito trong ao nudi ca tré vang tham
canh dao déng tir 7,05-12,83 mg/l. Nong d6 tong
nito khac biét ¢6 ¥y nghia gitia cac mat dé nuodi ti
thang nudi tht hai d&n khi thu hoach ca. O mat
d6 100 con/m? luén c6 néng d6 téng nito cao
nhat. O thang nudi tht nhat, néng do tdng nito
& 3 mat do 1a khong khac bist (P >0,05), do &
thang dau ca con nhd, lugng thiic &n va chat
thai ctia ca con it, mtic do chénh léch gitia cac
mat d6 chua cao nén néng do téng nito gitia 3
méat d6 van chua khéac biét.

Néng d6 téng phétpho & cac ao nudi dao
dong tu 0,597-2,46 mg/l, trung binh néng do
téng phétpho trong ca vu nubdi & cic ao nudi la
1,47 mg/l. Gia tri néng d6 téng photpho cao nhat
d ao c6 mat do nudi thi ba (100 con/m?) dudc xac
dinh & thang thi tu clia vu nudi véi gia tri nong
do 1a 2,46 mg/l. Két qua phan tich ngudn nuée
cap cho thay, tai tat cd cac ao nudi va thoi gian
nudi déu cho néong do6 phétpho thap hon so véi
nude ao; diéu nay cé thé duge giai thich bdi su
tén luu ctia cac qua trinh chuyén héa thic an.
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Bang 7. Bién dong néng déo COD (mg/l) trong nudc ao nudi ca léc

Thoi gian nudi (thang)

Mat do
1 2 3 4
Nuwéc ao 60 con/m? 35,9+ 0,02 39,17 +0,04 48,64 + 0,16 60,9% + 0,05
80 con/m? 37,57 +0,18 41,86" +0,3 57,6%+0,17 65,68 + 0,59
100 con/m? 40,52%% + 0,11 43,39 + 0,27 64,64+ 0,17 70,34% +0,04
Nwoc cap 60 con/m? 8,69 1,9 18,72 17,19
80 con/m? 5,54 11,78 12,8 16,98
100 con/m? 9,97 14,82 15,28 16,14

Ghi chii: C4dc hang c6 cung ki tu a, b, ¢, d thi khac biét khéng cé ¥ nghia théng ké 5%; cac cot cé cung ki tu x,

y, z thi khac biét khong c6 y nghia thong ké 5%.

Bang 8. Bién dong néng do6 tong nito trong nudc ao nudi ca léc va nude cap

Thoi gian nudi (thang)

Mat 3o
1 2 3 4
Nwéce ao 60 con/m? 7,57 +0,02 8,10™ + 0,02 8,65™ + 0,04 9,85 + 0,05
80 con/m? 7,0% £ 0,08 8,30 + 0,03 9,10% + 0,03 10,75% + 0,07
100 con/m? 8,5+ 0,02 10,7"*+ 0,03 14,04+ 0,13 15,05% + 0,06
Nwé&c cap 60 con/m? 1,3 1 1,4 1,4
80 con/m? 1 0,9 1,05 0,7
100 con/m? 2,5 2,9 2,45 2,2

Ghi chi: Cac hang c6 cung ki tu a, b, ¢, d thi khic biét khéng c6 ¥ nghia thong ké 5%; céc cot ¢6 cung ki tu x,

v, z thi khac biét khéng cé ¥ nghia thong ké 5%.

Bang 9. Bié€n dong néng do tong phétpho trong nudc ao nudi ca léc va nude cap

Thoi gian nudi (thang)

Mat do
1 2 3 4
Nwéce ao 60 con/m? 0,657 + 0,002 1,217 £ 0,003 1,71% £ 0,013 1,84% + 0,006
80 con/m? 0,597% + 0,007 1,236" + 0,002 1,462% + 0,003 2,156% + 0,004
100 con/m? 0,67 + 0,002 1,308 + 0,007 2,372 + 0,003 2,46% + 0,002
Nuwéc cap 60 con/m? 0,24 0,289 0,161 0,143
80 con/m? 0,16 0,289 0,148 0,208
100 con/m? 0,166 0,191 0,112 0,117

Ghi chi: CAc gia tri trung binh trong hang cé cung ki tu a, b, ¢, d thi khac biét khéng c6 y nghia théng ké

5%; cac cot c6 cung ki tu x, y, z thi khéac biét khong cé y nghia théng ké 5%.

Néng d6 tong phétpho trong vu nudi chi
riéng & thang th@ nhit & ao nudi c6 mat do
60 con/m? va 100 con/m? 1a khac biét khong c6 ¥
nghia (P >0,05) (Bang 9). O cac thang con lai,
nong d6 tong photpho déu khac biét c6 ¥ nghia &
cac mat do nudi, néng do tong phdtpho ting
dian theo mat d6 nudi va cao nhit 6 mat do
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100 con/m? Tu két qua nghién céu vé nong do
téng phétpho trong mot vu nudi ca léc tham canh
d nghién ctiu nay, so sanh v6i ao nubi ca tré vang
tham canh (Bui Thi Nga & Doan Ba Nghiép,
2009) c6 thé thay ¢ hai mé hinh nay néng d¢ tong
phétpho déu ting theo thoi gian nudi va mat do
nuoi. Ngoai ra, theo nghién ctiu cia Nguyén



Phan Nhan (2011) d6i véi ao nudi ca tra tham
canh thi néng d6 téng phétpho dao dong ti
0,19-6,03 mg/l, nong do téng phétpho & ao nudi ca
tra thAm canh & thoi gian cudi vu nubi cao hon 6
ao nudl ca tré vang tham canh va ca léc tham
canh. Nguyén nhan 1a do thdi gian nudi ctia ca
tra 14 6 thang trong khi dé 6 ao nubdi ca tré vang
la 4 thang va ao nudi ca loc la 4,5 thang.

3.2. Tai lugng chat 6 nhiém tir ao nuéi
caloc
3.2.1. Tai lvgng BOD va COD

Nuéc sau khi nubdi duge thai ra trén cung
mdt kénh rach, do d6 nghién ctu da tinh téng
tai lugng 6 ca 3 ao nudi tai tiing thang khao
sat. Bén canh d6, dé c6 thé phan anh duge tong
lugng chat 6 nhiém thai ra trén mot vu nuoi,
viéc tinh toan téng lugng chit thai tai ting
mat dd nudi ciing da dude thuc hién. Két qua
tinh toan cho thiy tai lugng BOD tu cac ao
nudi thai ra kénh, rach dao dong tir 2,16-3,86
kg/m?vu (Bang 10). Danh gia lugng BOD tao
ra trong sudt thoi gian mot vu nudi o thé thay
luong BOD tang ti thang thi nhat dén khi thu
hoach, ty 1é tang lugng BOD 1a 9,19 l1an khi so
sanh thang nuéi thd nhat dén thang nudi thi
tu. Khi xét vé su thay d6i cia lugng BOD theo
mat do thay dude rang lugng BOD thai ra méi
truong cao nhat 1a 3,86 kg/m? § mat do nudi
100 con/m?, thap nhat 1a 2,16 kg/m? 6 mat do
nudi 14 60 con/m?. Tu d6 cho thdy ciing nhu cac
thong s6 thé hién chit hiu co va dinh dudng
khéac, lugng BOD thai ra kénh, rach phu thudc
rat 16n vao thol gian nudéi va mat d0 nudi.
Trong quan 1y chit lugng nuée, BOD duge st
dung dé danh gia kha ning tu lam sach caa
nuéc, moét modi trudng c6 BOD qua thap sé la
mdi truong nghéo dinh dudng, tuy nhién khi
BOD qua cao sé dan dén viéc vugt qua kha
ning tu lam sach ctia nuéc, lam cho méi trudng
nuéc bi 6 nhiém hiiu co, anh hudng dén méi
trudng nuéc va doi séng cua cac sinh vat trong
kénh, rach. Vi vay, khi x4 thai nuéc thai ao
nudi ra kénh rach cin chd y xt ly dé lugng
BOD khi thai ra mdi truong kénh, rach khong
vugdt qua kha ning tu lam sach.

Nguyén Thanh Giao, Poan Minh Sang

Tai lugng COD 6 cd 3 ao nudi tai ting
thang, dao déng tu 154,59-1420 kg/vu, trung
binh mdi mét vudng ao nudi 6 day thai ra méi
trudng tu 5,13-6,93 kg (Bang 11). Xét vé mat do
tha ca 6 cac ao nudi thady dude rang mat do ca
100 con/m? ¢6 c6 lugng thai hitu co 16n hon so véi
ao c6 mat do 60 con/m? va 80 con/m?1an lugng
la: 1,8 kg/m? va 0,66 kg/m> Qua day c6 thé cho
thdy réng nudi cad mat d6 cang cao thi lugng
COD thai ra méi truong cang 16n. Lugng COD
thai ra kénh, rach tit cac ao nudi ca l6c tham
canh phu thudc vao théi gian nuéi va mat do
nudi, thol gian nudi cang 16n va mat d6 nudi
cang cao thi lugng COD thai ra séng, rach. Can
lya chon phuong phap nuéi can d6i gitia mat do
va thoi gian nudi dé giam téi da lugng COD thai
ra kénh, rach.

3.2.2. Tai lugng TN va TP

Két qua nghién ctiu chi ra trong 1 chu ki
nudi ca 16c thAm canh véi dién tich nghién ctu
14 997m?, lugng nitd thai ra moi trudng soéng,
rach t trong 1 chu ki nuéi tu dién tich trén la
1354,06kg va mdi mét vudng cliia ao nudi sé thai
ra mdi trudng tu 1,205-1,659kg. Chi tiét vé
lugng nitd trong 1 chu ki nuéi § cic ao nudi duge
thé hién qua bang 12. Trong 1 vu nudi luong
nito thai ra méi trusng kénh rach duge xac dinh
cao nhat 6 mat do nudi s6 3 (100 con/m?) véi
gia tri 1a 1,659 kg/m?*vu cao hon mat do 1
(60 con/m?) va mat do 3 (80 con/m?) lan lugt 1a
0,454 va 0,376 kg/m?*vu. Qua d6 cho thiy luong
nito thai ra cac kénh, rach tit cac ao nudi ca léc
tham canh phu thudc vao thoi gian nudi va mat
do nudi. Véi mot dién tich khong nhiéu (997m?)
sau mét vu nudi tao ra mdét lugng 16n nito la
1345,06kg, lugng nitc nay khi ra méi trucng sé
lam 6 nhiém hiiu co va hién tugng phu dudng
héa cho séng, rach. Tuy nhién, néu cé cach thu
va tan dung hop 1y luong nito trén thi sé& giam
dugc viéc gy 6 nhiém kénh rach va c6 thé tan
dung nito cho san xuit nong nghiép.

Téng phdtpho thai ra cac kénh rach sau bén
thang nubi 6 cac ao v6i mat dd 60 con/m?, 80
con/m?, 100 con/m? 1an lugt 1a 0,2128, 0,2148 va
0,2963 kg/m? Lugng photpho thai ra kénh rach
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trén mot mét vudng 1a cao nhat § mat d6 100
con/m? va thap nhat 6 mat d6 60 con/m? Xét vé
qua trinh nudi ctia cac ao nudi ca léc, lugng
photpho tang tit dau vu cho dén khi thu hoach.
O thang tht nhat téng lugng photpho & cac ao
chi 1a 6,56 kg thi 6 thang thi tu da ting lén
123,01kg, tang 18,75 lan. Két qua khao sat cac
ao nubi ca l6c tham canh trong mét mot vu nuodi

c6 lugng phétpho tu ao thai truc tiép ra song
rach dao dong ti 0,213-0,296 kg/m? Véi dién
tich khao sat 1a 997m? mdéi mot vu nudi thai ra
moi truong kénh, rach 1a 233,97kg (Bang 13). Vi
vay, cAn c6 nhiing nghién ctu, bién phap st
dung phétpho trong nudc thai ao nudi dé han
ché& 6 nhiém kénh rach va tan dung dudc nguén
dinh dudng cho san xuat.

Bang 10. Tai lugng BOD thai ra kénh, rach trong vu nuéi

Téng khéi lwong thai theo thei gian nuéi (kg)

e an Téng dién tich nudi  Lwong thai
Mat do 3 ong
o 1 2 3 4 Téng (m?) (kg/m’/vy)
60 con/m® 27,62 83 157,77 264,1 532,49 247 2,16
80 con/m? 86,13 238 359,78 680 1363,91 500 2,73
100 con/m? 40,84 196,6 2521 475,9 965,44 250 3,86
Téng 154,59 517,6 769,65 1420 2861,84 997
Bang 11. Tai lwgng COD thai ra kénh, rach trong vu nuéi
o Téng khéi lwong thai theo thoi gian nudi (kg) Téng dién tich nudi  Lugng thai
Mat do ;2 ; 2
1 2 3 4 Téng (m°) (kg/m®)
60 con/m? 105,85 192,77 312,61 655,88 1267,11 247 5,13
80 con/m? 237,3 554,98 832,46 1512,14 3136,88 500 6,27
100 con/m? 103,11 269,99 499,77 859,75 1732,62 250 6,93
Téng 446,26 1017,74 1644,84 3027,77 6163,61 997
Bang 12. Tai lugng tong nito thai ra kénh, rach trong vu nubi
o Téng khéi lwong thai theo thoi gian nudi (kg) Téng dién tich nudi Luong thai
Mat do - S 2 K '/ %/
1 2 3 4 Téng (m°) (kg/m/vy)
60 con/m? 24,12 71,02 75,75 126,79 297,68 247 1,205
80 con/m® 44,55 136,53 148,52 312,05 641,65 500 1,283
100 con/m? 20,25 73,71 116,94 203,83 414,73 250 1,659
Téng 88,92 281,26 341,21 642,67 1354,06 997
Bang 13. Tong lugng phétpho (TP) thai ra kénh, rach trong vu nubi
o Téng khéi lwgng thai theo thi gian nuéi (kg) Téng dién tich nudi Lurgng thai
Mat do ) i /m?
1 2 3 4 Téng (m°) (kg/m’)
60 con/m? 1,62 9,28 16,18 25,46 52,54 247 0,2128
80 con/m? 3,24 19,46 24,24 60,42 107,36 500 0,2148
100 con/m? 1,7 12,36 22,88 37,13 74,07 250 0,2963
Téng 6,56 41,1 63,3 123,01 233,97 997
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4. KET LUAN

Két qua nghién ctiu chat lugng nuéc ao nudi
cé 16¢ cho thdy nhiét d6 6n dinh, pH trong nuéc
ao nudi ¢6 tinh axit nhe. Ham lugng oxy hoa tan
rat thap. Trung binh gid tri nong d6 BOD
(12,9-32,7 mg/l), COD (35,9-70,34 mg/l), téng
nito (7-15,05 mg/l), tong phétpho (0,597-2,458
mg/l) ting trong sudét thoi gian nudi va & cao hon
d mat do nudi cang cao. O ao nudi 6 méat d6 100
con/m? gia tri néng d6 BOD (32,7 mg/1) va COD
(70,3) & thang tht tu déu khéng dat tiéu chudn
xa thai vao kénh, rach nhim muc dich bao vé
doi séng thuy sinh theo QCVN 08-
MT:2015/BTNMT. Ti lugng COD, BOD, téng
nite va téng phétpho thai ra kénh, rach 1an lugt
la 5,13; 2,16; 1,205; 0,2128 kg/m?*vuy (mat do
nudéi 60 con/m?); 6,27; 2,73; 1,283; 0,21475
kg/m?vu (6 mat do nudi 80 con/m?) va 6,93; 3,86;
1,659; 0,29631 kg/m%*vu (6 mat dd nudi 100
con/m?). T két qué tinh toan nay, nghién ctiu
¢6 thé khuyén céo nuéi ca loc & mat do 60 con/m?>
va can phai xt ly nudc thai dat yéu cau trudc
khi thai ra méi truong. Néu nudi 6 mat dd qua
cao c¢6 thé din dén nang suidt va chit luong
th&p, chat lugng moi truong nudéc khong dap
tng du diéu kién cho ca phat trién. Nghién ctu
cach tan dung luong Ni to, phétpho cé trong
nudc thai va danh gia chat lugng bun thai ao
nudi dé phuc vu cay trong déng thoi han ché 6
nhiém moi trudng.
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