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T
ha��b��������ả���hẩ��đ��c�hì�h��hà�h�
����ác��h�c��ậ���ích������â��dài�����g�điề��
kiệ�� �ế�� khí�� các� �ả�� �hẩ�� ��ê�� hì�h�

�hà�h�kh��ch�a�đ��c��e���à�����ha��b����đ�i�
����g��à�� chiế�� �ỉ� �ệ� khá� ���� ����g� các� ���g�
đầ���ầ�����ấ��hiệ��đ��g��h�i���i���á���ì�h�hì�h�
�hà�h��à��há�� ��iể�����g�U�Mi�h�Th���g��S��
�ích� �����ha��b�������g�hệ��i�h��hái�đấ���gậ��
���c�gắ���iề����i����điề��h�a�các�c��chế�h�a�h�c�
đấ������c��hệ��i�h��ậ��gi���ch��hệ��i�h��hái�đấ��
�gậ�����c�câ��b��g��à��há����iể���ạ���a����đa�
dạ�g�các���ầ���ã�đ��g��ậ����h�c��ậ���

T���c� ��c� é�� c�a� gia� �ă�g� dâ�� ��� �à� �há��
��iể��ki�h��ế����ã�h�i��các�hệ��i�h��hái�đấ���gậ��
���c�bị� �ấ��chiế����ha���à��đ�� �à�các�hệ�ca�h�
�ác����g��ghiệ���các�d��á��ki�h��ế����ã�h�i��đặc�
biệ���hấ���à��iệc�khai��hác��ha��b���để����d��g�
chấ��đ�����à���hâ��b����T���các�giải��há���à��c��
�a�g��ại���i�ích�ki�h��ế�����c��ắ���h��g���i�ích�
�â��dài��à�hạ��chế��đ���à�d��các�h�ạ��đ��g�khai�
�hác��ẽ��à��ch���ài��g��ê���ha��b����gà��cà�g�
cạ��kiệ���kh��g�d�����ì�đ��c�câ��b��g��i�h��hái�

Việc� �ghiê�� c��� �Tài� �g��ê�� �hiê�� �hiê��
�ha��b��� ����g���i� �iê��hệ�đế�� ����há�� ��iể��
hệ��i�h��hái�bề�����g���V�������c�gia�U�Mi�h�
Th���g�� đá�h� giá� �h�c� ��ạ�g� �ha�� b��� ����g�
��i���a��hệ�đế��hệ� �i�h� �hái�đấ���gậ�����c��
đá�h�giá���������ại�c�a��ha��b�����í�h�chấ������
h�a� h�c� c�a� ch��g�� ch�c� �ă�g� �h��g� h�� c�a�
�ha��b�������g��iệc�bả���ệ�hệ��i�h��hái����ê��c��
���đ���ác�đị�h��iệc�bả�������à����d��g�hệ��i�h�
�hái��à��

�� MỐ� ��Ê� �Ệ �Á� ��À�� ��Ầ� ��O�� 
�Ệ ���� ��Á� ��Ê� �Ấ� ��A� B��

Điề��kiệ��để�hì�h��hà�h��ha��b��
S���ích�����chấ��h���c���Q�á���ì�h��há����iể��

c�a���ầ���ã��h�c��ậ���à��h��g��hích�các�b���hậ��
già�c�i�chế��đi����ả�ch��đấ�����g��h��g���a�����g�

T�i�nguy�n�thi�n�nhi�n�than�b�n��
trong�m�i�li�n�h����n�s��ph�t�tri�n��
h��sinh�th�i�b�n�v�ng���V��n�qu�c�gia
U�Minh�Th��ng
�Ê ��Ệ� ��Á�
V����Q��c�gia�U�Mi�h�Th���g�
�OÀ�� ��Ị ���Ơ�� ����
Việ��Si�h��hái��à�Tài��g��ê���i�h��ậ�

�ậ�����g��à�hì�h��hà�h�����ích�
���� chấ�� h��� c��� �a�� đ�� �à� ���
�hâ��h���chấ��h���c��d��điề��
kiệ�� �h�á�g� khí� b�i� �hiệ�� đ���
đ�� ẩ��� ����g���a�� á�h� �á�g��
kh��g�khí���i��i�h��ậ�����Biể���hị�
c���g� đ�� �hâ�� h��� chấ�� h���
c�� chí�h� �à� ��c� đ�� �hâ�� h���
chấ��h���c�������ỉ��ệ��ghịch���i�
����h��g��hích�chấ��h���c�����
�h�c��ậ��

S�� �hâ�� h��� chấ�� h��� c��
hì�h��hà�h�����h���c���T�c�đ��
�hâ�� h��� chấ�� h��� c�� �ạ�h�
d�� điề�� kiệ�� �h�á�g� khí� �ẽ�
hì�h��hà�h������chí�h�����g�
�����à��iề���ă�g�c��g�cấ��đ��
�hì�ch���ặ��đấ���ha��b���

S�� hì�h� �hà�h� �ha�� b����
Khi� c��điề��kiệ���ế��khí�� ��c�
đ���hâ��h���chấ��h���c���ế��
����g� �����g� h��� ��c� ���c�
�gậ���h���g����ê���hì�kh��g�
c�� ��� �hâ�� h��� chấ�� h��� c���
Chấ�� h��� c�� kh��g� bị� �hâ��

h��� h�ặc� �hâ�� h��� chậ��
����g� điề�� kiệ�� �ế�� khí� d��
��c����c��gậ���h���g����ê��
�ạ���hà�h�����h���c������g�đ�i�
chặ���à��hà�h��hầ��c��bả��c�a�
�ha�� b����Nh�� �ậ��� �iệc� hì�h�
�hà�h��ha��b����à�c����á���ì�h�
�ích� ���� chấ�� h��� c�� �â�� dài�
�hà�h� ���� kh�� ch�a� cacb����
�hải� c�� ��á� ��ì�h� �ế�� khí�
����g�điề��kiệ��ẩ�������h���g�
���ê���kh��g�diễ���a���á���ì�h�
�hâ��h���chấ��h���c��

M�i��iê��hệ�các��ấ��đề�����g�
hệ��i�h��hái

M�i���a��hệ�gi�a��ha��b���
�à� �hả�� �h�c� �ậ�� ���g��M����
ch�� �ha��b���đ��c� d��� ��ì� �à�
�há�� ��iể�� �hì� �hải� c�� �g����
h���c��c��g�cấ���â��dài��à��iê��
��c�� �ậ�� �hả�� �h�c� �ậ�� ���g�
��ê�� đấ�� �ha�� b��� đ��g� ����
�ai�����hế����c���a������g�

M�i� ��a��hệ� gi�a� �h��� �ă��
�à� �ha�� b���� Q�ả�� ��� bả�� �ệ�
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�ha��b���chí�h��à�bả���ệ�chế�đ���h����ă������g�
đấ�� �ha��b���kh��g�để��ả�� �a���á� ��ì�h��hâ��
h���đấ���ha��b�����ế����á���ì�h��hâ��h����ả��
�a��hì��ẽ��à�������h�ái�đấ���ha��b�����g��c��ại�
�ế��bả���ệ�chế�đ��ẩ������đấ���ha��b����ẽ�d���
��ì�đ��c�hệ��i�h��hái�

M�i��iê��hệ�gi�a��ha��b����à�c����g��i��Nh��
cầ�����d��g�c�a�c��g�đ��g���i��ha��b����à��ấ��
�����h���à��chấ��đ�����hâ���ha��b�����g�ài��a�
c����g��i� c��� c���h�� cầ�� �à� ch��ể��đ�i���c�
đích�đấ���ha��b����a�g�ca�h��ác����g���â����g��
�ghiệ��dẫ��đế���h��hẹ��dầ��diệ���ích��ha��b����
�à���há����hệ��i�h��hái��ha��b���

Tha��b����à���a����g��M��������ại��ha��b���
�hâ��b�� ����hiê����ê���ặ��đấ���hì� ��a����g� �à�
��i�đe�d�a� ���c� �iế���khi� c�� ��a� ���g� �hì�ba��
đầ�� �à� chá�� �a�� ��ê���ặ�� đấ��� �a�� đ�� ch��ể��
�a�g� chá�� �g��� �à� c��i� c��g� �à� chá�� �gầ���
��i�các���ại�chá����ê���hì��ha��b���bị��iê��h���
�ha�h�ch��g�

�� �Ế� Q�� ��Â� ���� ��A ��A� B��

Kế����ả�Bả�g���ch���hấ����hâ���ích�h�a��ha��
b���c��đ���H� �ha��đ�i� ��� ������ �� ������� ����g�
bì�h��������Nh���ậ����ha��b���c�����đ��ch�a�ca��
đế�� ����g� �í�h��đ��g� �h�i�hà�� ����g�các�h���
�hầ���ạ���ha��b���chí�h��hể�hiệ�����biế��đ�i�
�h���a���Hà������g�acid�h��ic�����������đế��
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Đ���hâ��giải���� ������ ������ ������

Đ��ẩ����� ������� ������� �������

Ghi�ch��� A������e����g��ha��b���kh��NH
�
���à�Fe�����g����g��ha��b���kh�

� Đ��ẩ�������������g����c��ấ���a��khi��ấ������g�đấ��kh��c����ại��a��khi��ấ��������

���������bì�h���â�� �à���������
���� h��� hà�� ����g� biê�� c�a�
acid�h��ic��������chấ��h���c��
�ha��đ�i�����������������������g�
bì�h�� ��������� ���� h��� hà��
����g�biê�� ��i� �hiể�� c�a� chấ��
h��� c�� �������� hà�� ����g� N�
���g�����ha��đ�i�����������������
����g� bì�h�� �������� ���� h���
chỉ��iê��c��g��ghiệ����i��hiể��
c�a�Ni������������P

�
O

�
��ha��đ�i�

������ �� �������� ����g� bì�h��
�������� ���� h��� hà�� ����g�
biê����i��hiể��c�a�P

�
O

�
����������

�ỉ� �ệ� K
�
O� �ha�� đ�i� ������ ��

������������g�bì�h�������������
h���hà������g�biê����i��hiể��
c�a�K

�
O�����������đ���hâ��giải�

�ha��đ�i����������������������g�
bì�h�����������đ��ẩ���ha��đ�i�
������ �� ��������� ����g� bì�h��
��������� Hà�� ����g� biê�� ��i�
�hiể�� �ê�� ��ê�� �à� chỉ� �iê�� ���
d��g� để� đá�h� giá� chấ�� ����g�
�ha��b���

Thà�h��hầ��c�a�các��h���
ki����ại��à�kh��g�ki����ại�c��
�ặ�� ����g� đấ�� �ha�� b��� �he��

�hâ����ại�kh�á�g��ả���h���a���
Nh���ki����ại������Ag���h���
ki�� ��ại� hiế��� C��� M��� Nb��
�h��� ki�� ��ại� �à��� Pb�Wi��
C��� Z��� S��� Ga�� Z��� �h��� ki��
��ại��hẹ��A���Li��Mg��Be���h���
ki�� ��ại� đe��� Fe�� Ti�� C��� M���
V�� Y�� �h��� ki�� ��ại� �h��g�
�ạ�� Kh��g� c�� �h��� ki�� ��ại�
�h��g� �ạ� ����g� đấ�� �ha�� b���
��VQG�U�Mi�h�Th���g���h���
đấ��hiế���Sc��Ga���h���kh��g�
ki����ại��Si��Ca��A���Na��Yb��Gd�

Kế�� ��ả� các� �hà�h� �hầ��
����g� đấ�� �ha�� b��� kh�� ��c�
�ghiê�� c��� c�� ��� ki�� ��ại� �à�
kh��g�ki����ại�đ��c��ác�đị�h��
���� �he�� ��c� đ�� ��ấ�� hiệ��
ch��g� đ��c� �ác� đị�h� ����g�
�� �h��� g��� c�� �� �h��� ki��
��ại��à�ki����ại���í�c��������ại��
ki�� ��ại� hiế�� c�� �� ��ại�� ki��
��ại� �à�� c�� �� ��ại�� ki�� ��ại�
�hẹ�c���� ��ại��ki�� ��ại�đe��c��
�� ��ại�� �h��� ki�� ��ại� �h��g�
�ạ�kh��g���ấ��hiệ����h���đấ��
hiế�� c�� �� ��ại�� �h��� kh��g�
ki����ại�c������ại�
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�� ��Â� BỐ ��À�� ��Ầ� ���� �À 
�Ộ�� �Ậ� ��Ê� �Ấ� ��A� B��  
�Q� � M��� ���Ợ��

Phâ�� b�� �hà�h� �hầ�� �h�c� �ậ�� �à� đ��g� �ậ��
����g����g���i���ê��đấ���ha��b��

Ch��đế���a����he��điề����a�các��hà�h��hầ��
�h�c� �ậ�� �à� đ��g� �ậ�� ����g� hệ� �i�h� �hái� đấ��
�ha�� b��� �h��g� kê� đ��c� �h�c� �ậ�� c�� ���� ��ài�
g���các�h��P�aceae�c�������ài��C��e�ceae�c�����
��ài��A��e�aceae�c�������ài��Fabbaceae�c�������ài��
R�biaceae�c������ài��Các���ại��hả���h�c��ậ��g���
���g� ��à�� ��ê�� đấ�� �ha��b���� ��ả�g� �ậ��� ��ả�g�
�ă�g��đầ���ầ�����g��a����ầ���ã�bè��cái��bè���ai�
ch�����đầ���ầ��b���b���

Các� ��ài� đ��g� �ậ�� g��� c�� Th�� ��� ��ài�
�h��c����h���à���b��cá��T���g�đ���các���ài��iê��
biể���à�khỉ�đ��i�dài���ái�cá������bé���ái�cá����g�
��i��cầ��h���g���è�����g���è��cá�� ���� ���g��
�ê��ê�Ja�a��à�các���ài�gặ���hấ���Các���ài�d�i�
c���� ��ài�đã�đ��c��ác�đị�h�các� ��ài� �iê��biể��
�à�d�i��g�a��d�i�ch���d�i���ả����i�dài��d�i���i��
d�i��â���Chi�����c����g�c��g�c��������ài�chi��
�h��c����h����h��g���ài�c��giá���ị���a������g�
�h��d���ách��â���diề��cá�đầ���á���đại�bà�g�
đe��� điê�� điể��� c�c� đế� đe��� diệc�� ��ắ�� đe���
b�����g�châ���c���ạ��Ấ��Đ���già���i�����g���c�
�à�g��L���g� c��b�� �á��� c�� �� ��ài� ����g� c��� ���
��ài�b���á��điể��hì�h��à���a�h������a��à�g����ă��
đấ����ắ���ai�gầ����ắ��h���a�g��C�������ài�cá�
�h��c����h�����b����i�các���ài�cá��iê��biể���h��
cá� ��ê� �à�g�� cá� ��c�� cá� dầ��� cá� ��c� b��g�� C���
����g����g�c��g�c��������ài���h��c����h������b��
�h��các���ài��iê��biể���à�b���g�a��cà�c���g��à�
�g���cấ���à�hiế�����g��ậ�����g�����ẽ�

Phâ�� b�� �hà�h� �hầ�� �h�c� �ậ�� �à� đ��g� �ậ��
���g��hè���ặ�g���a�h����g�đệ�

T���g�khả���á��c������ài���à���c���h�a�ẩ���
��â���bì�h�bá�����c����a��Th�c��ậ�� �hâ�� �hả��
�à�dâ���e��g����ă���g�����ă��ki���đ��g��bà�g��
�����cá���ài��ác��c����g��c��bắc��b��g�b��g��e���
dâ��ch�ại�

S���á�h��ì�h�hì�h��h�c��ậ���à�đ��g��ậ�����g�
�����g��i�h��hái�U�Mi�h�Th���g���VQG�U�Mi�h�
Th���g� c�� �ha��b����a�g� �í�h�đa� dạ�g� �i�h�
h�c��ấ��ca���Ng��c��ại����g�đấ�����g�đệ��VQG�
UMT� �í�h� chấ���hè���ặ�g�� �í�h�đa� dạ�g� �i�h�
h�c�kh��g�ca��d���hiề����ài�đ��g��ậ���à��h�c�
�ậ��kh��g��hích��ghi�khi�����g����g��hè���ặ�g�
c���H��hấ����a�kh������há�g������à���a���a�
����há�g������ch���hấ���iệc�bả������hệ��i�h��hái�
đấ���ha��b���c�����ghĩa��ấ������đế���iệc�bả���ệ�
đa�dạ�g��i�h�h�c���ê��đấ���ha��b���

�� �Ế� ��Ậ�

Hệ��i�h� �hái� ���g� ��ê��đấ��
�ha�� b��� khi� đạ�� đỉ�h� ca�� �hì�
��i������g�đấ���à����c�đạ��gầ��
đế�� ����g� �í�h� �H���� �hà�h�
�hầ�� �h�c� �ậ�� �à� đ��g� �ậ�� ���
c��g� �h��g� �h��� đa� dạ�g�� Khi�
�ấ��câ��b��g��i�h��hái��hì���i�
�����g�bị��ha��đ�i��chỉ��hị��ha��
đ�i� �ề���i� �����g� ����c�hế�� �à�
�hiễ���hè���ặ�g���i��H����các�
�hà�h� �hầ�� đ��g� �ậ�� �à� �h�c�
�ậ�������ê��khá��hấ����hiề����ài�
bị�biế���ấ��d��kh��g��hích��ghi�
��i���i������g���i�

Diễ���hế�c�a���á���ì�h�hì�h�
�hà�h� �ha�� b��� �à� ��á� ��ì�h�
�ích�����chấ��h���c������g�điề��
kiệ�� �ế�� khí� ����g� ���� �h�i�
gia�� dài� đ�� �à� ���� ��á� ��ì�h�
diễ���hế�����hiê�������hâ��h���
�ha��b����à���á���ì�h��hâ��h���

chấ��h���c��d��các�điề��kiệ�����
�hiê���à����diễ��biế���g��c��ại�
��i���á� ��ì�h�hì�h� �hà�h��ha��
b����T����hiê�����c�đ�������h�ái�
đấ���ha��b����ha�h��hấ���à�d��
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