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��i���c� �iê���Xác�đị�h����các� ��a�h�gi�i�hà�h�
�i�h���hằ���ì���a�����g�h�ạ��đ��g�a����à��ch��
c����g��i����ê��T�ái�đấ���Vậ��đâ���à�gi�i�hạ��a��
��à��để�c����g��i�h�ạ��đ��g��à�c����g��i�cầ��
�hải��h�c�hiệ���h��g��ha��đ�i�gì�����c�khi�gâ��
�a�hiể��h�a���á�����ch��T�ái�đấ���

Nă��������T���g��â��đã���ấ��bả��Bá��cá��
kh��g� �a�h� gi�i� hà�h� �i�h�� ����g�đ��đ�a� �a� ��
��a�h�gi�i�hà�h��i�h����hách��h�c���đe�d�a�������
đị�h� c�a� ��à��b��hệ� �h��g�T�ái� đấ��� ba�� g����
BĐKH�� Tí�h� ��à�� �ẹ�� c�a� �i�h� ���ể�� ���� ����
giả������ệ��ch��g��hiề����ài�đ��g���h�c��ậ���à�
�����h�ái�ĐDSH���A�i��h�a�đại�d���g��S���giả��
�ầ�g� ������ Ô� �hiễ�� Ae������ ����g� khí� ���ể��
�ả�h�h���g�đế����c�kh�e�c����g��i��à�hệ��h��g�
�����h��g�kh��g�khí��khí�hậ���đại�d���g���Thiế��
���c� �g���� Các� d��g� chả�� địa� h�a� �i�h� �c���
�g��i� đã� �à�� �ha�� đ�i� ch�� ��ì�h��i��� �à� �h���
�h����ê��T�ái�đấ���h��g���a��iệc�b�������g�����
các�chấ��di�h�d���g��à���à��đấ�����g��ghiệ���
gâ�����hiễ��đấ������c��ặ����Tha��đ�i�hệ��h��g�
đấ��đai���h��g��ha��đ�i�����g��iệc����d��g�đấ���
đặc�biệ���à�ch��ể��đ�i����g��hiệ��đ�i��a�g�đấ��
���g� �ghiệ��� ả�h� h���g� ���� đế�� khí� hậ�� d��
�ác�đ��g�đế�����g�đ��ca�b���di��ide�����g�khí�
���ể���ĐDSH�����c��g����à�hệ�����hả���ạ�c�a�
bề��ặ��T�ái� đấ����Kiể����á�� các�h�a� chấ���h���
chấ����ậ���iệ����i�c���í�h�đ�c�hại��ki����ại��ặ�g�

�à� �ậ�� �iệ�� �h��g� �ạ� d�� h�ạ��
đ��g�c�a�c����g��i��hải��a�

Cách� đâ�� ������� �ă���
�hâ����ại�đ��c��i�h����g���ê��
���� hà�h� �i�h� a�� ��à��� khí�
hậ�� ����g� �à�h��các� ��ài�đ��g��
�h�c� �ậ�� �i�h� ��i�� �há�� ��iể���
T��� �hiê��� khi� các� �ề�� �ă��
�i�h��há����iể���c����g��i�đã�
chặ���há����g������g�câ������g�
�h�c�� �ă�� bắ��� khai� �hác� các�
��ài� đ��g�� �h�c� �ậ��� �à�� ch��
�hiề�� ��ài� bị� ���ệ�� ch��g� �à�
gia��ă�g��ả����ấ��c��g��ghiệ���
gâ�����hiễ����i������g��T��đ���
dẫ�� đế�� �h��g� �ác� đ��g� �ấ��
đế��T�ái�đấ����à���ấ���á��các�
giá���ị�ĐDSH�c�a�hà�h��i�h��

Nh��g� �ă�� ��a�� Bá�� cá��
kh��g��a�h�gi�i�hà�h��i�h�đã�
đ��c� các� �hà� kh�a� h�c� cậ��
�hậ�� �iê�� ��c� �à� ����g� bả��
Bá�� cá�� cậ�� �hậ�� c��i� c��g�
ch�� �hấ��� �h��g� �hách� �h�c�
c�a� BĐKH�� ���� �h�ái� ĐDSH�
����� giả�� các� ��ài��� khai� �hác�
cạ��kiệ��đấ����iệc����d��g���á�
�hiề�� �i���� �à� �h��� �h�� để�
b����hâ��ch��câ������g� ����g�
�ả����ấ�����g��ghiệ��đã��à����
�hiễ��đấ����g�������c����T���g�
đ��� BĐKH�đ��c� các��hà� kh�a�
h�c� đề� cậ�� đế�� �hiề�� �hấ���
The��các��hà�kh�a�h�c���hế�gi�i�
đa�g� �iế�� gầ�� đế�� điể�� gi�i�
hạ��c�a�BĐKH��bằ�g�ch��g��à�
�������g�các���ậ��hạ��há������g�
�hiệ���bã���à���á���h�ậ���hiệ��
đ�i� diễ�� �a��gà�� cà�g� �h���g�
���ê�� �à� �ghiê�� ����g�� Bê��
cạ�h� đ��� ��� ���ệ�� ch��g� c�a�
hà�g� ��ạ�� ��ài� đ��g�� �h�c� �ậ��
��� �h�c� �ậ�� �h�� d�� đế�� đ��g�
�ậ��ă���hị��c��g��à�điề��đá�g����
�gại��đe�d�a�đế���í�h���à���ẹ��
c�a�hệ��i�h����ể��T�ái�đấ���Các�
�hà�kh�a�h�c�đã���c��í�h�gi�i�

hạ����c�đ��ch���hé��đ�i� ��i�
các�h�ạ��đ��g�c�a�c����g��i��à�
�h��g��ha��đ�i�cầ���hiế������c�
khi�T�ái�đấ���������a�điể��gi�i�
hạ��� Đ��g� �h�i�� kh��ế�� cá���
h�ạ��đ��g�c�a�c����g��i�đa�g�
�ha�� đ�i� các� ch�c� �ă�g� hà�h�
�i�h��gâ���á��������������g��ác�
gi�a�c����g��i���i�đại�d���g��
đấ�� đai� �à� kh��g� khí�� Vì� �hế��
điề��cầ���à���ga���à�c����g��i�
�hải� c�� gắ�g� d��� ��ì� �í�h� ���
đị�h� c�a� T�ái� đấ��� kh��g� để�
bầ�� khí� ���ể��� đại� d���g��
các� hệ� �i�h� �hái� �HST�� ������
�g���g� gi�i� hạ�� chị�� đ��g���
bả���ệ�T�ái�đấ���à�������g�c�a�
c����g��i�

Ng�ài� �a�� c������� �ấ�� đề�
�à��hâ����ại���ê����à���hế�gi�i�
cầ���hải�đặc�biệ����a���â���à�
các� ��ại� h�a� chấ��� �ậ�� �iệ�� c��
�í�h��g���hại�ca��d��c����g��i�
�ạ�� �a� �à� �hải� �à����i� �����g�
đa�g� gia� �ă�g� �h�� �i� �h�a��
hạ�� �a���� Các� �hà� kh�a� h�c�
đã� cả�h�bá�� �ề� khả��ă�g� �ả��
�a� �hả��h�a� ��à�� cầ��d������
h�a�chấ����i�d��c����g��i��ạ��
�a�� ả�h� h���g� đế�� �iệc� �i�h�
�ả��c�a�đ��g��ậ���à�c����g��i��
�Ch��g� �a� cầ�� �e�� �é�� k�� ���
����giả���������g�c�a�các���ài��
��� �ấ�� �á�� ĐDSH� ��ê�� ����
�����à���hế�gi�i���í�h���á���đ��
����g����g������ầ���hể�các���ài��
����h��g��h���ề�ĐDSH��à����g�
ghé�� ��i� các� biệ�� �há�� đả��
bả�� �í�h� ��à�� �ẹ�� c�a� HST��
cách� HST� h�ạ�� đ��g� để� c��g�
cấ��dịch����ch��c����g��i��
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The�� các� �hà� kh�a� h�c��
các�HST�đa�dạ�g�c�a�T�ái�đấ��
c�� �hiề�� ch�c� �ă�g� ��a��
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����g� �h�� điề�� �iế�� ��� ����� ch��g� ��i� �����
c��g� cấ�� ch�� c��� �g��i� �h�c� �hẩ��� �hiê��
�iệ���i�h�h�c���ậ���iệ���à��h��c��T����hiê���các�
giá���ị����i�ích�đ���ẽ�dầ��biế���ấ���ế���hế�gi�i�
kh��g� �ă�g� c���g� các� biệ�� �há���gă�� chặ��
��� ���� �h�ái� ĐDSH�� Các� �hà� kh�a� h�c� ch��
biế����hiề����i���ê���hế�gi�i�đa�g�����c�bá��
đ��g��điề���à��ch���hấ����hâ����ại�đa�g������
��a��hiề���a�h�gi�i�hà�h��i�h��à�đế��gầ��các�
điể��gi�i�hạ���Mi�h�ch��g�����é���hấ���à�đả��
G�ee��a�d���ã�h��h�������ị�c�a�Đa��Mạch��c��
bă�g� ba�� �h�� gầ�� ���� bề��ặ�� c�a� đả��� Dải�
bă�g��ại�G�ee��a�d�đ��c�đá�h�giá��à�dải�bă�g�
���� �h�� hai� ��ê�� �hế� gi�i�� �a�� dải� bă�g� �ại�
Na��C�c��Nh��g��he�������ghiê��c���đ��c�
c��g�b����ê��Tạ��chí�C�����ica�i����Ea��h�
a�d�E��i����e����Th��g��i��T�ái�đấ���à���i�
�����g��� ����bă�g���G�ee��a�d�đa�g��a��chả��
��i���c�đ���ha�h��hấ���������c�đế���a���g���
�hầ���à���ă�g���c����c�biể��dâ�g���à��cầ���
T�� �ă�� ����� �� ������ ����g� bì�h� ��i� �ă���
G�ee��a�d��ấ��kh�ả�g���������ấ��bă�g��D��g�
chả�� c�a� bă�g� �a�� chả�� �à�� các� đại� d���g�
kh��g� chỉ� �à�� �ă�g���c����c� biể����à� c���
�à�� �ha�� đ�i� các� d��g� hải� ���� ��à�� cầ�� �à�
�hậ�� chí� cả� khí� hậ�� �hế� gi�i�� T���g� ��� �h��
�ậ��� biể�� bă�g� �� Bắc� C�c� c��g� đa�g� �a�� �ấ��
�ha�h��à�các��hà�kh�a�h�c�d��đ�á���kh����c�
�à��c���hể�kh��g�c���bă�g��à���ă�������

Các��hà�kh�a�h�c�ch��biế�������a��chả���iế��
��c�c�a��ả�g�bă�g�G�ee��a�d�kh��g�chỉ�gâ���a�
��c� ���c� biể�� dâ�g� ca��� �à� c��� c�� �hể� �à��
�ha��đ�i�đ���ặ���à��hiệ��đ��bề��ặ��đại�d���g��
gâ�� �a����ch��ể��đ�i�����g�hệ� �h��g�h�à�� ����
���c�c�a�các�đại�d���g��h��d��g�đ�i�����ki�h�
���ế�� Đại� Tâ�� D���g� �AMOC��� �à�� �ha�� đ�i�

đá�g�kể�khí�hậ����à��cầ���The��
��g� J�ha�� R�ck������� �ế��
ch��g� �a� kh��g� c�� giải� �há��
���ế�� �iệ��để��gă��chặ���h�ặc�
�à��chậ����á���ì�h��há����iể��
c�a�������g��������a�h�gi�i����ê��
�hì� ��� �ẽ� �ại� ké�� �he�� �h��g�
�ha�� đ�i� ch�� ��a�h� gi�i�� khác�
�h�����g��hiệ��đ�i�bị��há�h���
cà�g� �hiề�� �hì� khả� �ă�g� �ả��
�a�BĐKH�cà�g� �����C���hể�� �ại�
���g�A�a���������g���a��hiệ��
đ�i� �ại� châ�� M�� c�� ��ầ�� �ã�
�i�h� �ậ�� �h��g� �h�� �hấ�� �hế�
gi�i��ề���ài���à���i��ậ��h���đ��g�
đả���hấ��các���ài�đ��g���h�c��ậ��
c����i�h�������ê���hế�gi�i��T���
�hiê���kh��d�� �����i�h����ể��
����c�a��hế�gi�i��à��đa�g�đ��g�
��ê��b����c�diệ�����g��The��các�
�hà�kh�a�h�c�����g���a��hiệ��
đ�i� c�� đặc� �í�h� ẩ�� ����� ��i�
câ�� c�i� h��� ���c� ��� T�ái� Đấ���
�a�� đ��� �ích� ��� kh��g� khí� ����
�hà�h���a�� S���ấ�� câ�� bằ�g�
c�a����g���ầ��h�à��ấ��bị��há�
h��g� b�i� �ạ�� �há� ���g�� chá��
���g��à�������g� �ê����à��cầ���
Đ��g� �h�i�� các� �hà� kh�a� h�c�
c��g�cả�h�bá���điể��gi�i�hạ��
c�a����g�A�a����c��g�c���hể�
dẫ��đế��������ạ��các�điể��gi�i�
hạ���ề�khí�hậ��khác��S���à����i�
c�a����g���a�c��g�c����i��iê��
hệ��ậ���hiế����i�các�hiệ������g�
khác��h������a��chả��c�a����g�

bă�g�Ice�a�d��khiế����c����c�
biể��dâ�g�ca�����������h�ái�c�a�
���g�bă�g��ĩ�h�c����ại�Bắc�C�c�
�ẽ�giải��h��g�KNK�����g�bă�g��
Các� �hà� kh�a� h�c� �i�� �ằ�g��
�h��g��ha��đ�i��à��đ��g� ��ạ��
�ả���a�c���hể�dẫ��đế��������g�
�ê�� ��à��cầ���à�c����g��i��ẽ�
kh��g��hể���g��h��đ��c�

Để� giải� ���ế�� �h��g� �ấ��
đề��à����he��các��hà�kh�a�h�c��
�ế������� đ�a� T�ái� đấ�� �h�á��
kh�i� ���� đạ�� �à�� kh�c� ����g�
����g� �ai�� �hì� �iệc� ��ại�b��dầ��
�iệc� ��� d��g� �hiê�� �iệ�� h�a�
�hạch�để�giả���hiể���há���hải�
KNK��à��ấ��đề�cầ������iê��hà�g�
đầ���Nh��g�điề��cấ��bách�h���
đ���à��hải�c������ha��đ�i�����g�
�ả����ấ��hệ��h��g�����g��h�c��
�h�c��hẩ����ê��khắ����à��cầ���
Vì��ả����ấ�� ����g� �h�c�chiế��
gầ����������g��há���hải�KNK��
�à� �g��ê�� �hâ�� ���� �hấ�� gâ��
�ấ��ĐDSH�� dẫ��đế�� �ha��đ�i�
��� d��g� đấ�� �à� c��g� �à� ����
����g� �h��g� �g���� �� �hiễ��
�i��� �à� �h��� �h�� �hiề�� �hấ���
Đ��g��h�i��h�ạ��đ��g��ả����ấ��
����g��h�c�c��g�g����hầ���à��
�ă�g� �hê����á� ��ì�h�a�i�� h�a�
đại�d���g��Vì��hế���iệc�ch��ể��
đ�i� hệ� �h��g� �h�c� �hẩ�� �à�
ch��ể�� đ�i� �ă�g� ����g� cầ��
đ��c�các����c���ê���hế�gi�i�ch��
����g�để�đ�a�hà�h� �i�h� �h�á��
kh�i�����g��g���hiể����

Các� �hà� kh�a� h�c� ch��
�ằ�g�� �ế�� các� ���c� gia� c�� �hể�
h����ác���i��ha��để�giải����ế��
�ấ�� đề� BĐKH�� �ấ�� ĐDSH� �à�
�� �hiễ�� ��i� �����g� �hì� c��
�hể�đả���g��c����h���g�hiệ��
�ại��Th�i�gia����i��ẽ��a�g�đế��
�h��g� c�� h�i� �à�g� để� c��g�
đ��g� ��ê�� khắ�� �hế� gi�i� �ích�
�ại�gầ���ha���à�đ�a��a�các�ca��
kế��� chí�h��ách���� �iê���hằ��
ch��g��a���gă��chặ��các��hả��
h�a��đ�a�T�ái�đấ����a���ại�����
đạ�����đị�h��â��dài�
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