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N��g��ghiệ��hiệ��đại��há�� ��iể�� ����g� �h�i�
gia����a�đã��ha��đ�i��h���g��h�c�ca�h��ác�����ề��
�h��g��à��ă�g���ấ��câ�� ����g� �ă�g�đá�g�kể��T���
�hiê����h���g� �h�c� ca�h� �ác����g��ghiệ��hiệ��
đại����d��g���������g������hâ��b�����h��c�bả���ệ�
�h�c��ậ����h��c�diệ��c�������g��c��dại�����S��d��g�
��á���c� �h��c� bả�� �ệ� �h�c� �ậ�� ����g� ca�h� �ác�
đa�g�ả�h�h���g�đá�g�kể�đế��hệ��i�h��hái��à���c�
kh�e�c����g��i�b�i�d������g��h��c�bả���ệ��h�c��ậ��
c���iề���ă�g��ích���������g�đấ������c��câ������g���
Chí�h� �ì� �ậ�� �ghiê�� c��� �hà�h� �hầ�� �à� ả�h�
h���g�c�a�����d��các�h���chấ������g��h��c�bả��
�ệ�gầ��đâ���ấ��đ��c�ch�����Đặc�biệ��các�h�ạ��chấ��
�h�� b��ach����� ��e�i�ach����� ace��ch����� a��a�i�e��
�a�a��a���g���h��a�ec���c������g��h��c�����c��dại�
gầ�� đâ�� đ��c� ��a�� �â�� b�i� ��� h���g� ��� d��g�
�h��c�����c��dại���ê���hế�gi�i��gà��cà�g��ă�g��

Các�h�ạ��chấ��c�a��h��c�����c������d������g�
��i������g�ả�h�h���g�đá�g�kể�đế��hệ��i�h��hái��
C�� �hể�� các� h�ạ�� chấ�� ���� d�� �ác� đ��g� �ê�� hệ�
�i�h��hái��kế����ả��à��ả�h�h���g�đế��đa�dạ�g�
�i�h�h�c������giả��hệ��i�kh�ẩ��dị�d���g�����g�
đấ���ba��g���cả��i�kh�ẩ��kh���i���ge����à��ấ���
Ng�ài��a���������h�ạ��chấ������d����ải���a�các�
��á���ì�h��hâ��h���h�a�h�c���ậ������à��i�h�h�c�
biế��đ�i��hà�h�các�chấ������g�gia��khác�gâ��ả�h�
h���g�đế��hệ��i�h��hái��M������h�ạ��chấ������g�
�h��c�����c��c��khả��ă�g������ại�dai�dẳ�g�����g�
��i������g���i�hà�g�ch�c��ă���gâ�����hiễ���â��
dài���hấ���à��g�������c��

C�� �hể� h���� �he�� Hiệ�� h�i�
Kh�a�h�c�Th�c��ậ��H�a�K���Weed�
Scie�ce� S�cie��� �f� A�e�ica��
d�a��à��c��chế�h�ạ��đ��g��h��c�
���� c�� hiệ�� �a�� đ��c� �hâ��
�hà�h� ��� ��ại�� T��� �hiê��� các�
��ại� �h��c� ���� c�� �h�� biế���hấ��
��ê�� �hế� gi�i� hiệ���a�� ba�� g����
����dich�����he����ace�ic� acid�
�����D��� a��a�i�e�� �e���ach�����
di������ g���h��a�e�� i�a�a�����
�e�di�e�ha�i�� �à� �a�a��a���
The��c��chế����d��g��h��c�����c���
�h��c�����c��c���hể�đ��c����d��g�
bằ�g�cách��h�����ê���á����ê��đấ���
�iế����c���i���à���hâ��h�ặc�����
b���hậ��c���hể���ê���hâ����ễ�c��

�� �Ơ ��Ế ��� �Ỏ �À �Ộ� 
���� ��A MỘ� �Ố �OẠ� 
���Ố� ��� �Ỏ

M�i� ��ại� �h��c� ���� c�� c��
�hà�h��hầ��� �í�h�chấ���à�c��chế�
diệ������c���iê�g�biệ���Thà�h��hầ��
chí�h� ����g� ��i� ��ại� �h��c� ����
c�����ế��đị�h�c��chế�diệ�� �����à�
đ��g� �h�i� gâ�� đ�c� ch�� hệ� �i�h�
�hái� �ế�� ���� �ại� ��á���c� ����g�
��i� �����g�� M��� ��� h�ạ�� chấ��
��g�d��g�diệ��c���h��biế��c��c��
chế��à�đ�c��í�h��iê�g�biệ���c���hể�

�h��� ����Dich�����he����ace�ic�
acid� �����D�� �à� h��� chấ�� h��� c��
��i�c��g��h�c�h�a�h�c�C
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Đâ�� �à� h��� chấ�� �h�� biế�� �hấ��
����g� ��� các� h�ạ�� chấ�� ��� d��g�
����c���H���chấ������D�c���í�h���i�
hấ��� c��ch��� ��c�� ����c��hậ���ẩ��
�ầ���Ở��h�c��ậ�������D�h�ạ��đ��g�
bằ�g�cách�d�����ì���c�đ��ca��c�a�
h�����e��h�c��ậ��a��i���dẫ��đế��
kích��hích�����há����iể��c�a��h�c�
�ậ�� �à� gâ�� chế�� �h�c� �ậ��� Ng�ài�
�a������D�c��g��ạ���a�e�h��e�e��ác�
�hâ���à�����g��á��chế���h�c��ậ���
����D�dễ�dà�g�đ��c�hấ���h����a�
�á���ễ��à��ậ��ch��ể��đế���ấ��cả�các�
b���hậ��c�a�câ���The��T��ch�c����ế�
�hế�gi�i������D��ế���à����ại��h��c�
����c����i��iế��c��đ�c��í�h�cấ��đ��
II��N��c���hể�hấ���h���à��c���hể�
c����g��i���a�đ���g�h��hấ����iế��
��c���a�da�h�ặc���a�đ���g��iê��
h�a������D�dễ�dà�g�đ��c�hấ���h��
�à�� c�� �hể� �g��i� ��� đ���g� �iê��
h�a��da��à�đ��c�bài��iế����a����c�
�iể���Ng���hiể��h��������D��à��ác�
�hâ��chí�h�gâ����g��h���đ���biế���
��ái� �hai�� đ�c� �hầ��ki�h���c� chế�
�iễ��dịch��đ�c��ế�bà���à�đ�c�ga���
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�ầ��� C�� chế� h�ạ�� đ��g� c�a� ����a�i�� �à� �c� chế�
��á���ì�h���a�g�h����à�c��đị�h�CO

�
�c�a�����g�c��

dại��P���a�i���c�chế�các��hả����g�����g�ch��i�dẫ��
����ề��điệ������à�ch��ể��đ�i�CO

�
��hà�h��iề��chấ��

ca�b�h�d�a�e�� ��� đ�� kì�� hã�� ��� �há�� ��iể�� c�a�
�h�c��ậ���P���a�i��������������g����c�ả�h�h���g�
�ghiê������g�đế��các���ài�đ��g��ậ��c������g����g�
�h�� chi��� cá� �à� các� ��ài� đ��g� �ậ�� kh��g� ����g�
���g��P���a�i��gâ���g��đ�c�cấ���í�h�đế���i�h��ậ��
�h����i�h���g�ài��a�ch��g�c���gâ���ác�đ��g��ạ�h�
đế���ả���à�cả��a��h���Đ�c�chấ��c�a�ch��g�gâ��ả�h�
h���g�����đế����c�kh�e�c����g��i�c��g��h��các�
��ài�đ��g��ậ���h��gâ������hại��ế�bà��ga���à��hậ���hệ�
�h��g���ầ��h�à���à��iễ��dịch��
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���à�h�ạ��chấ���h��c��h���

��ia�i�e�� ���� c�� �iề�� �ả�� �ầ�� �à� hậ�� �ả�� �ầ���
C��chế�diệ��c��c�a�a��a�i�e�bằ�g�cách�kế��h�����i�
����ei�� �iê�� kế�� ��a�����i���e� ����g� hệ� �h��g�
��a�g�h����C��chế�gâ��chế��c��dại��à�d����á���ì�h�
����h�a�bị��há�h�����ậ��ch��ể��điệ�����bị��g��g�
��ệ��S���há�h����������h�a��à���ă�g� �ê����c���g�
đ��á�h��á�g�ca���A��a�i�e��à�����chấ��gâ����g��h���
ả�h�h���g�đế��hệ��hầ��ki�h�����g����g��hệ��i�h�
�ả���hệ��iễ��dịch��à�ch�c��ă�g��i���ạch��Khi��iế��
��c���i���������g��h���a��a�i�e�gâ�����g�h��ế����
�i����h�i���hậ����à��giả��h��ế��á���c���hắ��c����à��
ả�h�h���g����ế����ê���hậ���

G���h��a�e� �C
�
H

�
NO

�
P�� �à� h��� chấ�� �h���h��

h���c���h�ạ��chấ������c���h�����g�hấ���h����a��hâ��
h�ặc�h����hấ�����c�c�a��h�c��ậ���G���h��a�e��c�
chế����hì�h��hà�h�������ại�e����e����g�h���a�id�
�hiki�ic��������ại�e����e��ha��gia��à����á���ì�h�
���g�h���a�id�a�i�e��h����Th�c��ậ���c��dại��bị��iê��
diệ��b�i��ấ��khả��ă�g����g�h����h��g�h���chấ��c��
�hâ���h���cầ���hiế��ch���i�h������g��à��há����iể���
Các� �ghiê�� c��� ch�� �hấ��� g���h��a�e� kh��g� gâ��
đ�c�cấ���í�h���a�đ���g��iê��h�a����a�da�h�ặc���a�
h��hấ���kh��g� �à��ác��hâ��gâ��đ�c�ge���kh��g� �à�
�ác��hâ��gâ��đ�c��hầ��ki�h��h�ặc�gâ��đ�c��i�h��ả���
h�ặc�gâ����i���ạ����i��iế���Th��c�����c��ch�a�h�ạ��
chấ��g���h��a�e�đ��c�gắ���hã���h���à�h�ạ��chấ��
kh��g�gâ����g� �h���à�đ��c� ���d��g� �ãi� ��ê�� �hế�
gi�i��T����hiê���gầ��đâ��c����������ghi��g��h�ạ��
chấ��g���h��a�e�c���iê���a��đế����g��h���à��������
���c�gia�đã�cấ���hậ��khẩ������g�đ��c��Việ��Na���
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��c��h��c��h���ace�a�i�ide�đ��c����d��g�ch��cả�
giai�đ�ạ���iề���ả���ầ���à�hậ���ả���ầ���C��chế�
diệ��c��b�i��c�chế���á���ì�h���a�g�h�������g�h���
����ei������g�h���RNA��à����g�h����i�id�c�a��ế�bà��
�á�c�a�c��dại��B��ach�����c�chế�các�e�����chị����ách�
�hiệ�� ch�� ��á� ��ì�h� ���g� h�a� ge�a���ge�a����
�����h���ha���à����g�h���ch��i�dài�c�a�a�id�bé��
����g� �h�c� �ậ��� B��ach���� �à� ���� chấ�� �� �hiễ��

gâ�� ả�h� h���g� đế�� ��c� kh�e�
�à�hệ� �i�h� �hái�� đ��c��ế�� �à��
�h��� c�� khả� �ă�g� gâ�� ��g�
�h���Ch��g�gâ�� �a����biế��đ�i�
bằ�g�cách�kích��hích��ă�g��i�h�
kh�i��ế�bà�����i���ạ��ch�c��ă�g�
��� �hể�� �há� ��� �hiễ�� �ắc� �hể��
�����h���g�DNA�����h�a���há�
���hệ��h��g���i��iế���B��ach����
�à�����chấ��đ�c��hầ��ki�h���à��
chậ�� �ă�g� �����g� �� gi��� đấ���
Ng�ài��a��b��ach����ả�h�h���g�
đế��hệ��i��i�h��ậ��đấ���h��hệ�
e����e�c�a���������i��i�h��ậ��
����g�đấ���
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Th��c� ���� c�� �gà�� cà�g�
đ��c� ��� d��g� �h�� biế�� ����g�
�ả�� ��ấ�� ���g� �ghiệ��� �â��
�ghiệ��� Q�á� ��ì�h� ��� d��g�
�h��c�����c�� �â��dài����á���c�
�à�kh��g�c���h��g�giải��há��
��ả������������dễ�dẫ��đế���ích�
���� �à� ���� ���� ���� ��� h�ạ��
chấ�� c�� �g���� g�c� ��� �h��c�
���� c�� ����g� ��i� �����g�� Đặc�
biệ�� �h�� biế���hấ�� ����g���i�
�����g� đấ��� ���c�� Ở� ���c� �a��
các� ��ại� �h��c� ���� c�� đ��c� ���
d��g� ���g� �ãi� ���Bắc� ��i�Na��
����g� ca�h� �ác� ���g� �ghiệ��
�à� ch�� �ế��� Vấ�� đề� ���� d��
�h��g� h�ạ�� chấ�� c�� �g����
g�c� ��� �h��c� ���� c�� gầ�� đâ��
c��g�đặc�biệ�� đ��c� ��a�� �â��
����g���i� �����g�đấ���à����c�
�ặ���T�a��e��a����������đã�c��g�
b���ằ�g���������h�ạ��chấ��ba��
g��� ��e�i�ach����� e�d����fa���
b��ach���� a�d� ����a�i�� c��
�g����g�c�����h��c�����c��đ��c�
�há�� hiệ�� ����g� ���c� �ặ���
���c� ���g�� đấ�� �à� ��ầ�� �ích�
�� Đ��g� bằ�g� ���g� C��� L��g��
T���g�����à�����e�i�ach����đ��c�
�há�� hiệ�� �hiề�� �hấ�� ����g�
���c��ặ����i�����������ẫ��c��
�ặ����e�i�ach��������g����g����
�ẫ��đ��c�khả���á���M���khả��
�á�� khác� �� �ỉ�h� A�� Gia�g� �à�
Thà�h� �h��Cầ�� �h�� ch�� �hấ���
các�h�ạ��chấ������c���h��g�d��g�

�h�� b��ach���� �à� ��e�i�ach����
đ��c��há��hiệ���h��biế������g�
���c��ặ������c��gầ���à����c�
���g� �Cha�� e�� a���� ������� C��
�hể�� �������à� ������ ����ẫ��c��
�ặ�� h�ạ�� chấ�� b��ach���� �à�
��e�i�ach��������g����g�����ẫ��
đ��c� khả�� �á�� ����g�đ�� ������
�à� ������ ����ẫ�� c���ặ�� h�ạ��
chấ�� b��ach���� �à� ��e�i�ach����
����� ���� ch�ẩ�� ch�� �hé��
�QCVN� ���� �����BTNMT���
����g� ��g� �Cha�� e�� a���� �������
Ng�ài� �a����� ��� h�ạ�� chấ�� c��
�iê����a��đế���h��c�����c���h��
ace��ch����� a�ach����� a�e������
a��a�i�e�� be����f������e�h����
b��ach����� di������ ��fe�ace���
�a���a�i�ide�� ����e������
�id����� �à� �eb��hi����� đ��c�
�há��hiệ�� ���� ���� ����g����c�
khi��ghiê��c����h�c�hiệ��khả��
�á�� �� ���g� H��g�� Hà� N�i�� Đà�
Nẵ�g�� ���g�Sài�G����à�Thà�h�
�h��H��Chí�Mi�h��Cha��e��a����
�������T���g�đ����i���������ẫ��
c�����g�đ��a��a�i�e�����g�bì�h�
�à�������g�L��Cha��e��a�����������
M��� khả�� �á�� khác�đ��c� �h�c�
hiệ����Tha�h�H�a��à�H�ế��ă��
����� �à� �ă�� ����� �há�� hiệ��
�ằ�g� ��� h�ạ�� chấ�� c�a� �h��c�
����c��đ��c��há��hiệ������g�các�
�g���� ���c� �� các� kh�� ����g�
����� �à� dâ�� c�� �T�i�h� e�� a����
������� H��� �hế� ��a� �a�a��a��
đ��c��há��hiệ������g����c�các�
���g����i���Mai�Châ����i����g�
đ�� ����g� bì�h� �à� ������ �g�L��
ca���hấ���à���������g�L��

C��g� gi��g� �h�� Việ��
Na��� ���� d�� �h��c� ���� c��
c��g� đ��c� �há�� hiệ�� ���� �ại�
����g� ��i� �����g� �� các� ���g�
�ã�h� �h�� ��ê�� �hế� gi�i�� The��
�ghiê�� c��� c�a� P�i�e�� e�� a����
�������� ����a�i�� c�� �ặ�� ����g�
���c����ca�h��ác���a���B�a�i��
da�� đ��g� ��� ���� �� ����� �g�L�
�à� �ả�� �hẩ�� �hâ�� h��� c�a�
����a�i�� �à� ���� dich����a��i�e�
c�� ���g� đ�� ��� ��� ������ �g�L��
Ng�ài��a��ghiê��c���c��g�ch��
�hấ��� ch�� k�� bá�� �hâ�� h���
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c�a�����a�i�� ��� ����� ������ gi���M����ghiê�� c���
khác���M��ch���hấ���ằ�g���hiề����ại��h��c�����
c���h��biế���h��a��a�i�e��c�a�a�i�e���i�a�i�e��
ace��ch������e���ach�����à�����e����đ��c��há��
hiệ��c���ặ������g����c��gầ���à����c����g��kể�
cả� �h��g� ���g� kh��g� �ả�� ��ấ�� ���g� �ghiệ��
�Ba�ba�h�e��a�����������T���g����các���ại��h��c�����
c���a��a�i�e�đ��c��há��hiệ���h��biế���hấ����i�
����������ẫ��c���ặ��a��a�i�e�����g����g�����ẫ��
���c��gầ��khả���á�������g�đ����������ẫ�������
���g�đ��ch���hé���Ba�ba�h�e��a�����������H����hế�
��a���hiề������d���h��c�����c��đ��c��há��hiệ��
c���ặ�� �� các� �g���� ���c� khác� �ha�� �� B�a�i��
�h�����g�����i��a��h���bể�ch�a���hác����c��giế�g�
kh�a������g�cả���a�kh���ẫ����a���a��Ph��biế��
�hấ���à�a��a�i�e��c���a���e��ha����f����e�h����
g���h��a�e��a��a�i�e��à�g���h��a�e��Na�a�a�e��a����
�������

Ng�ài� �a� �h��c� ���� c�� c���đ��c��há��hiệ��
c���ặ�� ������ ��� hệ� �i�h� �hái� biể���M��� khả��
�á��c�a�Sha��e��a�����������ch���hấ���ằ�g�c���ặ��
c�a�d������g��h��c�����c�����ặ�g��a��h��G�ea��
Ba��ie��Reef� �g�ài� kh�i�A����a�ia��Nghiê�� c���
c��g� ch�� �hấ��� các�d�� ����g� �h��c� ���� c���h��
di������ a��a�i�e�� he�a�i���e� c���ặ�� ������ ���
kh�� ��c� gầ�� b��biể���h��g� ch�a��há��hiệ����
���g��a�b���Sha��e��a����������H����hế���a��các�
�ẫ����ầ���ích��à����g�biể�����ị�h�M��e�����gầ��
G�ea��Ba��ie��Reef�c��ch�a����������ại��h��c�����
c���h��a��a�i�e��di������Ha��e��e��a���������

T���g� đấ�� �à� ��ầ�� �ích�
���c��g���� ����d�� c�a� �h��c�
���� c�� c��g� �h�� �ả�� �hẩ��
����g� gia�� c�a� ch��g� đ��c�
�há�� hiệ�� ���g� �ãi�� Khả��
�á�� ��� �� �hiễ�� �h��c� ���� c��
����g� đấ�� �� ��� ���c� �h��c�
�iê���i�h� châ��Â�� ch�� �hấ��
��� ��ại� h�ạ�� chấ�� c�a� �h��c�
���� c�� c�� ����g� đấ�� �Si��a� e��
a��� ������� T���g� ��� các� ��ại�
h�ạ�� chấ�� c�� �g���� g�c� ���
�h��c� ���� c�� �hì� g���h��a�e�
�à��ả���hẩ���hâ��h�������g�
gia�� c�a� g���h��a�e� �à� acid�
a�i���e�h���h���h��ic�
đ��c� �há�� hiệ�� �hiề�� h���
cả� �Si��a� e�� a��� ������� Ở� ��ầ��
�ích� ���c� �g���� �h��c� ���� c��
đ��c� �há�� hiệ�� �� �hiề�� ��i�
�h�� �� Dak��a� �H�a� K��� ��i�
����ệ�c���ặ���à����g�đ��khác�
�ha�� �McM����� e�� a��� �������
T���g� ��� các� ��ại� �h��c� bả��
�ệ� �h�c� �ậ�� đ��c� khả�� �á��
�� Dak��a�� g���h��a�e� đ��c�
�há��hiệ��c���ặ���hiề���hấ��
������� a��a�i�e� ����� ����g� ���
các� �ẫ�� ��ầ�� �ích� khả�� �á��
��các�các����g�đấ���gậ�����c�

��e��a�d��� �� các� đ��g� bằ�g�
���� �hía� Bắc� c�a� Bắc� M��
�McM�����e��a���������

�� �Ế� ��Ậ�

Thà�h��hầ��h�a�h�c�ch��
�ế�� c�a� các� ��ại� �h��c� ���� c��
ch���ế���à�các�h���chấ��h���c��
kế��h�����i�g�c�ch������i���ha��
�h���h��� C�� chế� diệ�� c�� ch��
�ế�� ��� �ác�d��g� c�a� các�h�ạ��
chấ��gâ���c�chế�các���á���ì�h�
��a�� đ�i� chấ��� ���g� h��� chấ��
di�h� d���g�� ��a�g� h��� c�a�
c�� dại�� Th��c� ���� c�� đ��c� ���
d��g����c��iế���ê��c��ha����a�
đấ���Chí�h��ì��ậ���iệc����d��g�
��á���c��à� �â��dài� �h��c�����
c��c�� �iề��ẩ��gâ��ả�h�h���g�
đế�� ��i� �����g� đấ��� ���c�
b�i� �ích� �����à� ����d��c�a�d��
����g��h��c�����c���H�ạ��chấ��
����g� �h��c� ���� c�� đ��c� ���
d��g�����d���à�các�chấ������g�
gia������g���á���ì�h��hâ��h���
các�h�ạ��chấ���he���h�i�gia��c��
khả� �ă�g� �ích� ���� ����g� ��i�
�����g� đấ��� ���c� ả�h� h���g�
đế��hệ��i�h� �hái� �à� ��c�kh�e�
c����g��in


