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Tom tat:

budng day truyén tai da mach nhiéu cap dién ap di chung ct ngay cang dugc st dung rong rai vi
giam dugc chi phi xay dung, tédn dung dugc dién tich dat chiém dung lam hanh lang tuyén va vi tri
cac moéng cot. Tuy nhién, sif dung dudng day da mach nhiéu cap dién ap di chung cot cling xuat
hién mét s bat Igi trén phucng dién bao vé chdng sét. Bai bao nay trinh bay két qua nghién clu 13p
dat chéng sét van (CSV) nham giam sudt cat do sét cho dudng day truyén tai b6n mach c6 hai cap
dién ap 220 kV va 110 kV di chung trén mot cot. Két qua nghién clru dua trén mo hinh dién hinh hoc
(EGM) va phan mém md phong EMTP/ATP. Sudt cat dudng day trong cac trudng hgp cdu hinh 13p
d3t CSV khac nhau dugc so sanh va danh gid. Anh hudng clia mdt s6 tham s nhu dién trd tiép dia
cot, chiéu cao cbt dugc phan tich danh gia. Nang lugng hap thu va dong dién qua CSV ciing dugc
xac dinh lam cd sé cho viéc luva chon CSV phu hgp.

T khoa:
Pudng day truyén tai, chéng sét van, sudt cit, EMTP/ATP.

Abstract:

Multi-rated-voltage multi-circuit overhead transmission lines are increasingly used because of their
reduced construction costs, and right-of-way requirement. However, using these transmission lines
bring along with disadvantages in terms of lightning protection. This paper studies application of line
surge arresters to reduce lightning outage rate for four-circuit transmission line with two rated
voltage levels of 220 kV and 110 kV built on a single tower. The study utilizes Electro-Geometric
Model (EGM) method and EMTP/ATP simulation software. Outage rate in cases of different
arrangements of line surge arrester are evaluated and compared. Effect of parameters such as tower
footing resistance and tower height are analyzed. Absorbed energy and current through line surge
arrester are also determined as basic for selection of suitable line surge arrester.
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1. GIOI THIEU CHUNG can xay dung méi hang chuc nghin
Theo quy hoach dién VII diéu chinh giai  kilomet duong day 110 kV, 220 kV va
doan 2011 - 2020 c6 xét dén nam 2030 500 kV, du kién trong 15 ndm tr nam
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2015 dén nam 2030 tong chiéu dai day
truyén tai ting 2,15 lan [1]. Ludi dién
truyén tai c6 quy mé ngay cang mo rong
trong khi dién tich dat dé xay dung cac
tuyén duong day ciing nhu hanh lang
tuyén déu c6 gigi han nhit dinh. Do vay,
cac duong ddy da mach cung cip dién ap
hoac khac cip dién ap di chung cot ngay
cang duoc sir dung phd bién (hinh 1).

Sét danh vao duong day truyén tai dién 1a
mot trong nhitng nguyén nhan cha yéu
gay ra cac su c¢d nghiém trong trong hé
thdng dién (HTD).

Hinh 1. BPwdong day bédn mach 2x220 kV
(phia trén) va 2x110 kV (phia dwéi)

Theo théng ké [2], su ¢ gay cat dién trén
duong day truyén tai c6 nguyén nhan do
sét chiém t6i hon 70%. Sy thay doi cAu
trac dudng ddy, co cau ngudn trong HTD
ddng thoi voi viéc hoan thién cac thiét bi
chéng sét dang dit ra yéu cau phai nghién
ctru sau hon cac giai phap hiéu qua nham
giam thiéu sy cd do sét danh vao cac
duong day tai dién. Su ¢ do sét trén cac
duong day truyén tai da mach nhiéu cp

dién ap di chung cot con nang né hon so
V6i cac dudong day mot mach mot cap
dién ap khong di chung cot. Nhuoc diém
I6n nhit cua duong diy da mach nhiéu
cap dién ap di chung cot la chiéu cao cot
tang, dan dén sb lan sét danh vao duong
day tang 1én va tri s6 dong dién sét 16n
nhat danh vao cac diy pha ting 1én. Mot
s6 giai phap cai thién kha ning chiu sét
cho dudng day da mach c6 hai cép dién
ap di chung cot di dugc dé xuat nhu giam
dién tro tiép dia cot [3, 4], sir dung céch
dién khong can bang [5] nhung su ¢b do
sét van & muc cao.

Lip dat CSV la giai phap hiéu qua dé cai
thién kha chiu sét cho cac duong day
truyén tai da duoc céng bd trong [3, 6-8]
va kiém chung tir thuc té van hanh trong
nhitng ndm qua [2]. Néu tat ca cac vj tri
cot va trén tat ca cac pha déu lap CSV thi
suit cit do sét gan nhu bang khong [3].
Nhung thyc té diéu nay rat kho kha thi vi
chi phi dau tu 16n, nén cac don vi van
hanh chi dya vao kinh nghiém dé lap dat
CSV & mot vai vi tri nhung chua co
nghién ctu cu thé, thuyét phuc. Nam
2018 mot bai bao da nghién ctru hiéu qua
cua giai phap dung CSV dé bao vé duong
day truyén tai dién [9], phan tich anh
huong cua cac thdng sé cau trac dudng
day, sé luong va vi tri lip dat CSV d&én
hiéu qua giam thiéu suat cét do sét ddi véi
duong day truyén tai dién. Nghién cau
nay cho thay, d6i véi duong day 220 kV
va 110 kV vi tri va sé lugng CSV lap dat
phu thudc rit manh vao tri s6 dién tré tiép
dia cot (Ry) va sé luong day chdng sét
(DCS) dén suit cit cua duong day. Khi
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quyét dinh sé luong CSV duoc lip dat 1a
1, 2 hay 3 CSV thi vi tri lap dat vu tién
phai dugc thay d6i cho phil hop tly thudc
vao gia tri Rg. Tuy nhién nghién ctu [9]
va cac nghién cuau [3, 6-8] chi ap dung
cho duong day mot mach hoac hai mach ¢
mot cap dién ap. Cac duong day da mach
c6 hai cap dién ap di chung cot hién chua
dugc xem xét, nghién cuu.

Vi thé, bai bao s& tap trung nghién ctu
md phong bang phan mém EMTP/ATP dé
lya chon vi tri lap va sé luong lap dit
CSV dé giam suat cat trén duong day
truyén tai bon mach cd hai cap dién ap
220 kV va 110 kV di chung cot. Ngoai ra
nghién ctu cling xem xét sy anh hudng
cua chiéu cao cot va tri sé dién tro tiép dia
cot t6i suat cat theo sb lwong va vi tri lap
dat CSV trén duong day. Cac tham sé cot,
day dan, DCS, cach dién, tiép dia 1a dugc
ldy tir thuc té cua duong day truyén tai
dién Viét Nam dang van hanh. Cac két
qua nghién ctru nay la co sd cho cac don
vi quan 1y van hanh luéi dién truyén tai
tham khao va ng dung chdng sét cho
duong day truyén tai trong thyc tién.

2. SUAT CAT CUA DPUONG DAY
TRUYEN TAI

Suat cit cua duong day truyén tai xac
dinh theo phuong phap EGM va phan
mém moé phong EMTP/ATP dugc trinh
bay trong [3]. Theo phuong phap nay suat
cit do sét cua duong day truyén tai N 1a
tong suat cit do sét danh vao dinh cot
hoac DCS va sét danh vao 100 km day
dan trong mot nam.
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N, = BFR+SFFOR (1)

Trong do:

BFR: suat cit do phong dién nguoc khi
sét danh vao dinh cot hoac DCS;

SFFOR: suat cat do sét danh tryc tiép vao
day dan.

3. CAC THAM SO CUA PUONG DAY

Puong day truyén tai 4 mach hai cap dién
ap 220 kV va 110 kV di chung mot cot
nhu hinh 2a. Dudng day cap 220 kV gdom
2 mach di phia trén, phan pha 2 day
(khoang cach day phan pha 30 cm); con
duong day cap 110 kV hai mach di phia
duéi, khéng phan pha. Day dan cip dién
ap 220 kV loai ACRS 500/62, con cip
dién &p 110 kV ACRS 400/51. Hai DCS
mot day st dung loai day khong co 16i
quang PHLOX 116 va mét day st dung
loai day c6 16i quang OPGW co tiét dién
90 mm?. Céc sé liéu cua day dan va DCS
dugc tong hop trinh bay trong bang 1.

Chudi cach dién sir dung loai cach dién
thiy tinh U70BS, cip dién ap 220 kV
gom 15 bét va cap dien ap 110 kV gom 7
bat loai cach dién thuy tinh U70BS, chiéu
dai mdi bat 146 mm. Gia thiét gia thiét
duong day di trong khu vuc c6 mat do sét
la 10 14n/100 km?.nam.

Bang 1. Tham s6 cta day dan va DCS

Loai ddy | Pwong kinh Pién tré mot
(mm) chiéu Ry (Q/km)

ACRS

500/62 30,6 0,069

ACRS

400/51 27,5 0,073
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Loaiday | Pwong kinh bién tré mot
(mm) chiéu R (Q/km)

PHLOX

116 14 0,59

OPGW-90 14,4 0,48

4. MO HINH MO PHONG EMTP/ATP

M6 hinh dwong day: Puong day truyén tai
trong EMTP/ATP st dung md hinh phu
thugc tan sé J-Marti da duoc trinh bay
trong [3] véi 2 DCS va 12 day pha,
khoang vuot trung binh 350 m. M6 hinh
J-Marti s& tinh toan su thay d6i tong tro
séng cua day dan theo céc tan s6 khac
nhau.

M6 hinh cgt: Cot trong EMTP/ATP su
dung md hinh cot nhiéu tang multistory
dugc dé xuit trong [10] minh hoa trén
hinh 2b. Cac tham sé Vvé tong tré song Z,
cua dién tré R va di¢n cam L tung doan
cot trong m6 hinh mé phong dugc xac
dinh theo [10]; di lidu kich thudc cot, do
cao cac day pha va DSC so véi dit, do dai
cac ting xa va do vong (Sg) trinh bay
trong bang 2.
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Hinh 2. M6 hinh c6t 4 mach trong EMTP/ATP

Bang 2. Dir liéu vé kich thwéc dwong day

TT | Mach | Pha X Y Sy
(m) | (m) | (m)
1 1 Trén -4 40,1 8
2 1 Gitra -4 34,51 8
3 1 Dudi -4 29,01 8
4 2 Trén 4 40,1 8
5 2 Gitra 4 34,51 8
6 2 Duéi 4 29,01 8
7 3 Trén | —45 | 22,95 8
8 3 Gita | -7 18,95 8
9 3 Dugi | -35 | 18,95 8
10 4 Trén 4,5 22,95 8
11 4 Gitra 7 18,95 8
12 4 Dudéi 3,5 18,95 8
13 | DCS1 - -4 45,2 8
14 | DCS2 - 4 45,2 8

M6 hinh dién tré noi dat: Dign trér cua hé
thdng néi dat duoc thay thé bai dién tro
mot chiéu R, [3], trong nghién cau nay
gié tri R,z thay doi tir 10 Q dén 50 Q.

M6 hinh chudi cdch dién va khe hé phong
di¢en: Mo hinh phong dién trén céach dién
trong bai béo nay st dung mé hinh theo
IEEE [11], co ché phong dién dugc thé
hién bang duong dic tinh V-t phu thudc
vao chiéu dai cua khe hé phéong dién theo
biéu thuc:

u(t) = (400 + Zﬂj.L (2)

0,75

Trong do:

u(t): 1a dién ap phong dién (kV);

t: 1a thoi gian phong dién (us);

L: 1a chiéu dai khe ho phong dién hoic
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chiéu dai chudi cach dién (m), khe ho
phong dién ddi chudi cach dién cip dién
&p 220 kV 12 1,8 m, cap dién ap 110 kV la
1,1m.
M6 hinh CSV: CSV duong day 220 kV va
110 kV st dung loai CSV khong khe ho
c6 dac tinh V-A nhu trén hinh 3 [12]. M6
hinh CSV trong md phong sir dung mo
hinh cua IEEE don gian [3].
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Hinh 3. Dic tinh V-A ciia CSV: (a) 220 kV,
(b) 110 kV

M@ hinh nguon sét: Ngudn sét dang slope-
ramp (1,2/50 ps) cé dac tinh nhu trén hinh
4 [10], md hinh nay gom nguén dong mac
song song Vvai téng tro song cua kénh sét
Zs =400 Q [10].

1000 100000

1000 10000c
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Hinh 4. S6ng dong dién sét slope-Ramp

5. KET QUA MO PHONG VA THAO
LUAN

5.1. Dong dién sét |&n nhat danh vao
day pha

Dong dién sét danh vao dinh cot hoac
DCS ¢ tri s6 bat ky, trong khi dong dién
sét danh vao day pha xac dinh theo mé
hinh EGM thi chi nhitng dong dién sét co
tri s6 nho hon Iy (dong dién sét Ion nhat
danh vao day pha) mai danh vao day pha,
con 16n hon Iy, s& danh xubng dat hoic
dinh cot va DCS. Két qua tinh toan xac
dinh dong dién sét 16n nhat vao day pha
theo c4u hinh cot ¢ hinh 2a duoc trinh bay
trén hinh 5. Khi sét danh dinh ¢t ngudng
phong dién phu thudc vao dién tro tiép dia
cot, cau hinh cot. Khi sét danh vao day
dan, ngudng phong dién khong phu thudc
vao dién tro nbi dat, kiéu cot, ma chi phu
thudc vao tong tré song cua day dan. Két
qua md phong cho thiy dong dién sét
gy phong dién trén chudi cach dién khi
sét danh vao day pha cap 220 kV Ia
12 kA, con cap 110 kV 1a 9 KA. Véi ciu
hinh ¢t nhu ¢ hinh 2 gbéc bao vé cua
duong day 220 kV la bang 0°, con duong
day 110 kV géc bao vé 1on nhat 12 6,5°, vi
thé suat cit duong day chu yéu la do sét
danh vao dinh co6t hoac DCS.
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Al,A2 B1,B2 C1,C2 A3,A3 B3,B3 C3,C3
Céc pha

Hinh 5. Tri s6 dong dién sét I&n nhéat
danh vao cac pha

5.2. Dién ap trén cach dién

bién ap trén cach dién ngoai phu thudc
vao tri s6 dong dién sét con phu thudc vao
tong tré song caa cot va dién tro tiép dia
cot. Két qua md phong khao sat dién é&p
trén cach dién cac pha mach 220 kV va
mach 110 kV trong treong hop sét danh
dinh cot khi gia thiét dong dién sét co tri
s6 80 KA (1,2/50 ps), con R,z 1a 10 Q va
30 Q trinh bay trén hinh 6.

Két qua mo phong cho thiy, khi R, co
tri s6 10 Q trén tat ca cac pha cua mach
220 kV va mach 110 kV khéng xay ra
phong dién, nhung khi R,z ¢6 tri s6 30 Q
xay ra phong dién trén pha B cta mach
220 kV, dién tro tiép dia cang lén kha
ning chiu sét cua duong day truyén tai
cang kém. Nhu vay, dién ap trén céch
dién duong day khi sét danh phu thuodc
vao cac hién tuwong truyén song trén
duong day va CSV s& hiéu qua nhat khi
duoc lap dit trén pha ma dién &p trén cach
dién cao nhat. Vi tri pha nay chi c6 thé
xac dinh duoc khi tinh todn mé phong cho
timg truong hop cu thé.

(file 2CAPU_DHSPVpM; x-var t) visED02s-Cla 30-CIE  waX40031-C1C

waXXD033-CIA  vix0035-C3B  waXX0165-C3C

(b)

T T
B {us) 10

(file 2CAPU_DHSPMpH; s-var t) v 0d0023-C1A 0-CI1E w:30(0031-CIC

wi033-C3A  waxKD035-C3B  wiX{0165-C3C

Hinh 6. Dién ap trén cach dién cac pha khi sét
danh dinh c6t (a) R =10 Q va (b) Ra =30 Q

5.3. Trwong hop dwong day khong lap
Ccsv

Trén mach 220 kV va 110 kV khéng lip
CSV, két qua md phong suit cit cua
duong day duoc trinh bay trén hinh 7.

AZE" 019 —a—220kV 2
E.n] OO0 - e=110kv -7
)éZO olo -
= olo /@
g 15 { ooloo ’
S
=
F0
o 5
Z
OI T T T T T T T 1
10 15 20 25 3 35 40 45 50
Rtd (Q)

Hinh 7. Suét cat dwong day khi khéng c6 CSV

Két qua md phong cho thay, khi dién tro
tiép dia cot nho (R = 10Q), sét danh dinh
cot hodc DCS phan I6n dong dién sét tan
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trén hé théng néi dat nén trén mach
110 kV mac du muc cach dién nho hon so
vl mach 220 kV nhung nguong dong
dién sét gy phong dién trén chudi céach
dién co tri s6 16n 200 KA, suét cit co gia
tri nho; trong khi ngudong dong dién gay
phong dién trén chudi cach dién 220 kV 1
120 KA, suat cit cao hon. Nguoc lai khi
dién tro tiép dia cot 16n (R = 50Q) dong
dién sét tan qua hé thong ndi dat kém hon
nén dién ap dit trén tit ca cac chudi céch
dién déu rat 16n. Puong day 110 kV co
muc cach dién kém hon nén xay ra phéng
dién trudc so véi duong day 220 kV nén
Suit cit cao hon, ngudng dong dién gay
phong dién trén chudi cach dién 220 kV 1
100 KA, & cap 110 kV 1a 70 kA. Chinh vi
vay, khi cot cd Ry lon sé xay ra phong
dién trén mach 110 kV trude, diéu nay la
co s& dé lya chon vi tri va sé lugng CSV
lip ddt cho duong day da mach nhiéu cap
dién ap.

5.4. Trwong hop dwong day cé lap CSV

Khi sét danh vao duong diy da mach, dé
khéng bi su cb cit dién ddng thoi cac
mach, CSV thuong duoc lap cho tit ca
céc pha ciia mach d6. Két qua md phong
xéac dinh suét cat caa duong day 220 kV
va 110 kV khi lap 3 CSV trén céc pha cua
mot mach 220 kV (hinh 8). Két nay cho
thdy, ngoai sy c6 do sét trén mach lip
CSV duoc loai trir hoan toan thi cling lam
tang ngudong dong dién sét gay phong
dién trén cach dién caa mach con lai, dan
dén suét cat mach 220 kV con lai va ca
hai mach 110 kV déu giam xubng. Dién

(ISSN: 1859 — 4557)

trg tiép dia cot cang lon hiéu qua caa viéc
lip dat CSV cang cao. Vi du véi mach
220 kV, khi Ry = 10 Q suit cit giam
18%, con Ry = 50 Q suét cat giam tsi
32% s0 voi khi chua 1ap CSV.

259 .,
e ole —— 220 kV
plav] 20 T ol
g ole - ®-110kV °
olo -,
515 ] oo|oo ,
>
=
=10
g
55
Z
0 T T )
10 20 30 40 50
Rtd (Q)

Hinh 8. Suét cat dwong day 220 kV va 110 kV
khi lap 3 CSV trén cac pha ciia mét mach 220 kV

Hinh 9 trinh bay két qua md phong xéac
dinh suat cit duong day 220 kV va 110 kV
khi 13p 3 CSV trén mot mach 110 kV. Két
qua cho thiy, suat cit trén duong day
220 kV hau nhu it thay doi so véi khi
chua 1ap CSV, suét cat trén mach 110 kV
con lai giam dang ké. Vi du khi R,z =50 Q
suit cit mach 110 kV giam 45% so véi
khi chwa Iip CSV, khi R,znho (Riz< 20 Q
muc giam suat cit khong nhiéu).

25 -

z o0 —e—220KkV
)NZO' =
g ©le - @ -110kV
ole
.515- o0 |ee®
S y
ElO
&
S5 5
p

o

10 15 20 25 30 35 40 45 50
Rtd ()

Hinh 9. Suét cat dwong day 220 kV va 110 kV khi
lap 3CSV trén cac pha ctia mét mach 110 kV
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Bang 3. Suéat cat hai mach dweng day 220 kv

o, 0 o, O o, 0 o, 0 o 0

ele [ K J ole e|e ol|le
R4 o|o ole ®(O oo o|e

ole ole c|e ©le ole
(Q) 08 80 Og 80 08 80 og go og :1
10 3,60 3,21 3,03 3,31 0
20 4,90 4,03 3,63 4,00 0
30 6,09 4,42 4,00 4,42 0
40 6,85 4,90 4,42 5,45 0
50 8,78 5,45 4,90 6,85 0

Bang 4. Suat cat hai mach dwéng day 110 kV

8 8 O, 0 o, 0 o,0 8 2
R olo 8 8 8 : 8 8 o|e
)l oo o|o o|o o|o Ole
@ oo | ole ole ole ole
ce|ec| 08 |@C | 0O|0Cc | ©O|0C | OO | ee
10| 0,36 0,32 0,38 0,34 0
20| 0,56 0,41 1,62 0,74 0
30| 1,87 1,62 10,0 4,06 0
40| 4,90 4,09 18,2 10,0 0
50| 6,85 5,73 21,6 15,5 0
® Lipcsv O Knhong lip CSV

Bang 3 va bang 4 trinh bay két qua mo
suit cat duong day 220 kV va 110 kV cho
cac truong hop lip dat CSV theo céc ciu
hinh khac nhau. Tir két qua md phong
trong bang 3 va bang 4 cho thay suat cit
duong day phu thudc vao dién tré tiép dia
cot va cdu hinh lap dit CSV khéc nhau.
Néu tat ca cac pha cua mot mach déu lap
CSV thi suét cit hai mach bang 0 (mach
lip CSV su ¢b do sét duoc loai trir hoan
toan) nhung su ¢6 do sét van cé thé xay ra
& mach con lai. O dai dién tro tiép dia cot
c6 tri s6 nho, lap dat CSV & pha trén cling
cia mach 220 kV va 110 kV suét cit do
sét dudng day dat gia tri tot nhat, bai vi

dong dién sét chu yéu qua tiép dia cot
(chiém t6i 90%). Khi dién tro tiép cot dia
cao lip CSV & pha dudi cing, suét cat dat
tri so tot nhat (pha dudi cing c6 hé sb
ngau hop véi DCS 1a nhé nhat). Puong
day 220 kV Iap 1 CSV hoic 2 CVS & pha
trén clng suat cit nho nhat, con duong
day 110 kV lip 1 CSV hoic 2 CVS ¢ pha
du6i cung suat cit nho nhat. Khi lip 3
CSV d6i véi duong day 220 kV s& lap &
pha trén cung va pha dudi cung cua mot
mach, mach con lai lap ¢ pha giira, ddi
v6i duong day 110 kV lap CSV & pha trén
cung caa mot mach va pha dudi cung cua
hai mach suat cit dat tri s6 tot nhat. Tang
sb lwong CSV lip dat caa mach ndo suat
cat mach d6 s& giam xudng, trong truong
hop lip 6 CSV suét cit cua duong day
bén mach bang 0.

5.5. Anh hwéng cta chiéu cao cét

Viéc str dung cac duong diy da mach
nhiéu cap dién 4p s& lam ting chiéu cao
cua cot, duong day truyén tai thdng
thudng ¢6 mot s6 loai cot nhu cot néo, cot
d& va cot vuot, su khac nhau co ban gitra
cac loai cot nay chinh Ia chiéu cao cot. Do
vay, chiéu cao cot ting dan dén vung dién
tich thu sét ting nén sb lan sét danh vao
duong day tang. Hinh 10 1a két qua md
phong suat cat duong day bon mach hai
cap dién ap 220 kV va 110 kV di chung
cot dd néu trén hinh 2 véi cac cot co chiéu
cao lan luot 12 45 m, 50 m, 55 m va 60 m,
dién tro tiép dia cot Rz = 10 Q.

Két qua trén hinh 10 cho thdy, suat cit
duong day ty 1é thuan véi chiéu cao cua
cot. Khi chiéu cao cot tang 1,3 1an (tir 45 m
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Ién 60 m) suat cit duong day 220 kV ting
2,12 lan, dudng day 110 kV tang 2,32 1an,
trong khi d6 s lan sét danh vao duong
day tang 1,18 1an. Chiéu cao cot tang lam
cho tong tro soéng cua ban than DCS ting
I&n nén hé s6 ngau hop giira day pha voi
DCS giam lam cho dién ap dat trén cach
dién tang kha nang bi phong dién xay ra
cao hon.

Nc (1an/100km/nim)

45 50 55 60
h (m)

Hinh 10. Anh hwéng cia chiéu cao cot
dén suét cat dwong day

6. NANG LUONG HAP THU VA DONG
DPIEN QUA CSV

MO phoéng truong hop sét danh dinh cot
v6i ngudng dong dién sét nho nhét (120
kA-1,2/50 ps) gay phong dién trén ca
duong day 220 kV va 110 kV. bién tr¢
tiép dia cot 30 Q, CSV duoc lip ¢ pha
trén cung cua mach 220 kV va 110 kV.
Két qua md phong ning luong hip thu va
dong dién qua CSV trinh bay trén hinh 11
va hinh 12.

Két qua trén hinh 11 va hinh 12 cho thay,
ning lugng hap thy cuia CSV mach 110
KV I6n hon mach 220 kV diéu nay Ia do
dién ap lam viéc cua CSV 110 kV nho
hon, phu hop véi duong dac tinh V-A cua
moi loai CSV nhu ¢ hinh 3. Dong dién
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qua CSV cua hai loai trong ddng nhau va
chi chiém 6% dong dién sét véi bién do
dong dién rat thap 7 KA.

1!

kA 110 kV

12+

51

E (k)

&
220 kV

3

L]

T T T T T T T T T
0 4 E 12 16 (us) 20

(file 2CAPU_DHSPV_NLCSVipH: x-var t)

CX0030-C1B  c:30025-C3B

Hinh 11. Nang lwong hap thu cia CSV

sl

T
fus) 20

T T T T T T T T T
0 4 g 12 16
(file 2CAPU_DHSPV_NLCSVipkh: x-var t) c

Hinh 12. Dong dién qua CSV

D000030-C1B  c:xXD025-C3B

7. KET LUAN

Lap CSV la giai phap hiéu qua dé cai thién
kha nang chiu sét cho duong day truyén tai
bon mach hai cap dién &p 220 kV va 110
kV di chung cot ¢ tit ca cac trudng hop
(sét danh vao day dan hoic vao DCS).

O dai dién tro tiép dia nho (Re < 10 Q),
Iip CSV trén mach 220 kV khdng nhiing
lam giam suat cat cua duong day d6 ma
con lam giam dang ké suit cat cua
duong day 110 kV do ngudng dong dién
sét gay phong dién & mach nay tang 1én
t6i 300 kA. Khi dién tro tiép dia Ion
(Ra> 30Q) nén lip CSV ¢ mach c6 muc
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dién &p thap hon, vi phong dién chu yéu
Xay ra trén mach c6 muc céach dién thap
hon. Lap CSV ¢ mach dién &p thap vira ré
hon, nho gon va nhe hon so vdi CSV ¢
mach c6 di¢n ap cao hon.

Vi tri va sé lwong CSV lip dat cung voi
dién tro tiép dia cot anh huong rat 16n dén
suat cit duong day. Tuy theo gia tri dién
tré tiép dia cot va sd luong CSV c6 thé
lip dat ¢é giam suat cit xuéng tri sé mong
mudn. Lap dit CSV trén tit ca cac pha
cia mot mach 220 kV va 110 kV thi suat
cit do sét trén duong day bon mach hai

cap dién &p bang 0, loai bo hoan toan su
c6 N-2.

Chiéu cao cot anh huodng rat r t6i suét
cit cua duong day truyén tai. Chiéu cao
tang 1én sudt cit cua duong day ting 1én,
trén mach dién &p thip ting manh hon so
véi mach dién 4p cao.

Ning luong hap thu va dong dién qua
CSV khi sét danh dinh cot nho hon nhiéu
lan mirc ning lwong hap thu va dong cho
phép cua cac loai CSV hién nay dang st
dung trong thyc té.
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