Tap chi Khoa hoc va Céng nghé Nong nghiép Viét Nam - S6 04(125)/2021

NGHIEN CUU QUA TRINH XU LY THU DICH QUA NHO
PHU HQP CHO LEN MEN RUQU VANG
Phan Céng Kién', Phan Van Tiéu', Pham Van Phuéc',
Pham Trung Hiéu!, Mai Vin Hao', Ding Hong Anh?, Pham Thi Thu?

TOM TAT

Xt ly dich qua nho bang enzyme trudc khi 1én men 13 mét cong doan quan trong trong cong nghé san xudt rugu
vang. Nghién cttu nham Iua chon loai enzyme, ndng d¢, nguéng nhiét d6 va thdi gian xt Iy phu hgp dén qua trinh
thu héi dich qua nho. Thi nghiém dugc thuc hién trén hai giéng nho NH02-97 va NH02-37 troéng tai Ninh Thuan
v6i 3 14n 1dp. Két qua nghién ctiu da xac dinh cong thiic xu 1y két hop hai loai enzyme (Pecinex SPL va Pectinex Ultra
Clear) cho hiéu sudt thu hdi cao nhét; dich qua c6 chét lugng cam quan tét nhét vé huong vi, mau sac va do bén
keo. Dich qua nho do xt 1y két hop bing enzyme Pecinex SPL n6ng d6 0,03% & nhiét d6 30 - 40°C trong thoi gian
120 phat va enzyme Pectinex Ultra Clear nong d6 0,25% & nhiét do 40 - 60°C trong thdi gian 60 phut 1a phu hgp
nhit. Dich qua nho trang xti Iy két hgp bang enzyme Pecinex SPL nong d¢ 0,02% & nhiét 6 30 - 40°C trong thoi gian
120 phut va Enzyme Pectinex Ultra Clear néng d6 0,2% & nhiét d¢ 40 - 60°C trong thoi gian 60 phut la pht hgp nhat.

T khoa: Rugu vang nho, dich qua, enzyme, lén men

1. DAT VAN BE

Rugu vang la mot loai rugu nhe dugc 1én men ti
dich ép qua, la mot thiic udng cé gid tri dinh duéng
cao, huong vi thom ngon va ¢4 1gi cho stic khde con
nguoi khi dung mét cach diéu do. Theo Tran Thanh
Hung va cong tac vién (2010), chit lugng ctia nguyén
liéu quyét dinh 60% chit lugng san phdm rugu va
mudn cé vang ngon thi phai c6 nguyén liéu tot; dé
hoan thién chit lugng rugu vang, can xdc dinh dugc
nguyén liéu qua nho phu hgp dung cho san xuit.
Thong thudng, thanh phan chinh ctia qua nho gom:
nude (70 - 78%), dudng (14 - 19% ), acid hiiu co
lién két (0,2 - 0,5%), hgp chét chua nitc (0,3 - 1,0%),
khoang (0,2 - 0,35%), pectin (0,1 - 0,3%), vitamin
(A, B, G, BI, B2, PP, E,..) va chét thom. Vo qua nho
dugc cdu tao bdi polysaccharide, hgp chat phenol va
protein. Hemicellulose, pectin va cac protein dang
chubi dugc that chit v6i nhau bang mang luéi cic vi
soi cellulose (Huang and Huang, 2001); cellulose va
pectin chiém 30 - 40% thanh phéan polysaccharide
cua t€ bao vo qua nho (Nunan et al, 1997). Tuy
thudc vao tling giong nho khéc nhau thi ham lugng
cac chét cd trong qua ciing khac nhau.

Trong cong nghé san xudt rugu vang thi qud trinh
xt ly qua nho nguyén liéu nham thu dugc dich qua
cho qua trinh 1én men 1a mét cong doan quan trong
vi qua trinh nay c6 thé anh hudng dang ké dén thanh
phan cac chit hoa tan vao trong dich qua va do vay
sé c6 tac dong dén qua trinh 1én men ciing nhu chét
lugng cam quan, mic d6 6n dinh va do trong cua
rugu vang. Hién nay, mot s loai enzyme da dugc
ung dung rong rai trong xu ly qua nho nham muc
dich ting cuong hiéu suét trich ly dich qua va 6n

dinh lam cho rugu vang dé dang dugc loc trong,
néang cao kha ning chiét mau va chét lugng dich qua
(su lang cén, kha ning 1én men, cudng d6 huong)
trong qua trinh san xuat rugu vang (Ribéreau-Gayon
et al., 1998). Trong qua trinh ché bién nudc qua, xt ly
dich qua véi cac ché phdm enzyme thich hgp la mot
trong nhiing phuong phap dugc st dung phd bién
(Mohamed, 2007). D€ tao diéu kién thuan lgi cho
qua trinh ép, mot s6 enzyme thay phén pectin dugc
thém vao v6i ham lugng tti 0,1 dén 0,5% (Lé Thanh
Ha, 1996; Nguyén Quang Hao, 1997). Cac enzyme
dugc st dung trong ché bién nudc qua nhdm ho trg
trong viéc tach dich tu cac té€ bao qua va lam trong
nudc qua bing cach thay phéin cac pectin ty nhién
va tinh bot, goép phan lam giam d6 nhdt, loc dich
mot cich dé dang (Krisch and Szajani, 1997).

Trong thoi gian qua, Vién Nghién ctiu Bong va
Phét trién Nong nghiép Nha H6 da tuyén chon dugc
giong nho NH02-97 lam vang d6 (Phan Cong Kién
va ctv.,, 2020a); va giéng nho NH02-37 lam vang
trang (Phan Cong Kién va ctv., 2020b). Dong thai,
Vién Nghién ctiu Bong da phdéi hgp véi Vién Cong
nghé thuc phdm Ha N¢i nghién ctiu quy trinh céng
nghé pht hgp tao ra san phdm rugu vang c6 chat
lugng t6t nhat ti cac giong nho nay. Tuy nhién,
trong qua trinh xay nghién va thu héi dich qua dé
1én men rugu vang thuong gdp kho khan do thanh
phan pectin trong nguyén liéu gay can trd qua trinh
loc dan dén lam gidm hiéu sudt thu hoi va hién tugng
vén duc trong nudc ép thanh phdm. Ung dung qua
trinh x@ ly enzyme d€ cai thién vin dé trén la can
thiét nham néng cao chatlugng san phdm va giam chi
phi san xudt. Trong bai viét nay, ching toi tap trung

'Vién Nghién ctiu Bong va Phat trién Nong nghiép Nha Hé; 2 Vién Cong nghé thuc phdm Ha Noi
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vao viéc nghién ctiu qua trinh xd ly thu dich qua
bao gom xac dinh lya chon loai enzyme, nong do,
ngudng nhiét d6 va thoi gian xt ly phi hgp dé nang
cao hiéu qua trong qua trinh thu dich qua nho.

II. NGUYEN LIEU PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Nguyén liéu
2.1.1. Nguyén liéu nho

Giong nho NH02-97 (ché bién rugu vang do) va
NHO02-37 (ché bién rugu vang tring), dugc trong tai
Ninh Thuan va qua nho dugc thu hoach trong vu
Xuan He 2019. Qua c6 chit lugng t6t, khong bi dap
nét dem rtra sach va dé rdo nudc sau d6 dugc ép dé
thu héi dich qua.

2.1.2. Enzym

Enzyme Pectinex Ultra SPL va Pectinex Ultra
Clear 13 san phdm ctia hang Novozym (Pan Mach).

Pectinex Ultra SPL v6i pectinesteraza va
polygalacturonaza la hai thanh phan chinh cé nhiét
do6 thich hgp hoat dong trong khoang 37 - 55°C, bi
phd huy nhanh chéng & 75°C. Thoi gian d€ Pectinex
Ultra SPL phan ting la 60 phat & nhiét d6 thuong,
n6 c6 kha nang phan hay hiéu qua mang t€ bao thuc
vat, thlly phan céc pectin hoa tan va khong hoa tan,
dugc st dung dé xu 1y qua nghién.

Pectinex Ultra Clear c¢6 nhiét d6 hoat dong t6i
uu la khodng 52 - 55°C. Thdi gian dé Pectinex Ultra
Clear phéan tng l1a 90 phut & 52°C. Pectinex Ultra
Clear c6 hoat tinh pectinaza cao, nd thay phan
nhanh va hoan toan polysaccharit, ¢6 hi¢u qua trong
viéc lam nudc qua ép va tiét kiém nguyén liéu loc. Vi
thé, Pectinex Ultra Clear thudng dugc xt dung giai
doan sau ctia qua trinh 1én men d€ tang hiéu suét ly
trich dich qua.

2.2. Noi dung va phuong phap nghién ciu
2.2.1. Phuong phdp nghién ciiu

- Noi dung 1. Nghién ctiu lua chon loai enzyme
phu hgp d€ xu ly dich ép qua nho. Gom 3 cong
thiic, CT1: Khong xt ly enzyme (d6i chiing);
CT2: Sti dung enzyme Pectinex SPL 0,02%; CT3: Két
hop 2 loai enzyme (Pectinex SPL 0,02% va Pectinex
Ultra Clear 0,2%).

Nghién ctiu dugc tién hanh trén ca hai giong nho
do va trang. Dich qua nho sau khi xtt ly bang enzyme
da dugc bd sung thém duong dén néng do 25°Bx,
tién hanh Ién men trong thoi gian 8 ngay & nhiét
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do 25°C bang cic chung ndm men Saccharomyces
cerevisiae SLS va LV7 clia Vién Cong nghiép Thuc
phdm Ha Noi. Sau khi két thic1én men cac mau vang
non dugc xac dinh thanh phan hoéa hoc va ngoai ra
mot s6 hop chat bay hoi chinh cing da dugc phén
tich d€ danh gia chat lugng vang non.

- Noi dung 2. Nghién ctu xac dinh nong do
enzyme thich hgp dé xti ly dich ép qua nho. Trén
o s6 két qua nghién ctu ctia ndi dung 1, chon dugc
cong thiic phtt hgp 1a st dung két hgp 2 loai enzyme
(Pectinex SPL cho giai doan d4u va Pectinex Ultra
Clear cho giai doan sau ctia qua trinh xu ly dich ép
qua nho). Dya vao tinh chét cta tiing loai enzyme,
néng do enzyme dugc tién hanh & cic ngudng
nhu sau:

Enzyme Pectinex SPL thay d6i nong d¢ tu 0,01;
0,02; 0,03; 0,04; 0,05%.

Enzyme Pectinex Ultra Clear thay d6i nong d¢ tit
0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,3%.

- N¢i dung 3. Xdc dinh nguéng nhiét do va thaoi
gian xu ly pht hgp cho hiéu suét thu hoi va chat
lugng cam quan dich qué nho t6t nhat. Nghién ctiu
gom 7 ngudng nhiét do (Khong xu ly, xti ly trong:
30, 40, 50, 60 va 70°C) va 7 ngudng thoi gian (Khong
xt ly, xt Iy trong 30, 60, 90, 120, 150 va 180 phut).
Cac diéu kién xti ly enzyme khao sat dugc dua trén
khoang nhiét d6 ma enzyme hoat dong va thoi gian
xung quanh muc nha sin xuit enzyme khuyén cao
nhidm chon diéu kién phu hgp nhét véi nguyén liéu
nho rugu trong tai Ninh Thuan.

2.2.2. Cdc chi tiéu theo doi

- Xac dinh ham lugng chat kho hoa tan t6ng s
bang mdy chiét quang ké dién ti (Carlzeiss-Jena, Dric).

- Xdc dinh ham lugng dudng tong (g/L) bang
phuong phép Graxianop.

- Xac dinh pH bang may do pH Mettler Toledo 320.

- X4c dinh ham lugng axit hitu co tdng s6 bang
phuong phap chuén do NaOH 0,1N. Céch tinh: ham
lugng axit (g/L tinh theo axit H,SO,):

X =kxVx1000 (g/L).

Trong dé: X: lugng axit cé trong 1 lit sdan phdm;
V: luigng NaOH 0,1N tiéu hao khi chudn do; k: hé s6
axit tuong ting vdi 1 mL NaOH 0,IN; axit sulfuaric
k =0,0049 g/L.

- binh lugng protein bing phuong phép Braford
dung Coomassie Brilliant Blue (CBB) G250 la chat
chi thi. Protein sé két hop v6i chdt mau CBB G250
dé tao thanh phtic chdt mau xanh dugc hdp phu



Tap chi Khoa hoc va Céng nghé Nong nghiép Viét Nam - S6 04(125)/2021

manh nhdt & budc séng 595 nm va dugc do béng
mdy quang phd. Dung dudng chuin véi BSA véi
cac nong do khac nhau, do cung budc séng 595 nm,
dya trén duong chudn tinh todn ndéng do protein
trong mau.

- Xac dinh pectin bang phuong phép so mau:
Phuong phédp so mau dya trén phin Ung cta
galacturonic acid, cdu tric don vi cia phén ti pectin,
v6i cacbazol khi c6 mat ctia H,SO, va dugc xdc dinh
do mau tai budc séng 525 nm. Phu thudc vao loai
chuén dugc st dung, két qua c6 thé dugce tinh bing
anhydrogalacturonic acid (AUA), pectic acid, hodc
dudi dang bat dau tao thanh két tha canxi pectat.
Tuy nhién tit ca déu dugc quy vé don vi la AUA, don
vi cdu truc cua pectin (Lé Thanh Mai va ctv., 2005).

Xac dinh ham lugng polyphenol trong vang: Oxy
héa lugng polyphenol trong vang bang dung dich
folin-ciocalteau tao thanh cdc chdt c6 mau xanh hép
phu mau manh nhat & budc song 750 nm. Dung
duong chudn véi axit gallic, ham lugng polyphenol
dugc tinh theo axit gallic (Lé Thanh Mai va ctv., 2005).

- Xdc dinh ham lugng c6n bang thiét bi Dujardin-
Salleron: Dva vao xdc dinh diém s6i ctia dung dich
cbn va tra bang sé c6 nong do con ctia dung dich can
xac dinh.

- Xéc dinh d6 trong va do mau rugu vang bing
phuong phap do mat d¢ quang: Mau clia rugu vang
do anthocyamin tu do, anthocyamin lién két, cac
hop chéit quinon tao nén. Viéc danh gid mau sac
cua rugu vang dua vao do hip phu tai budc song
A =520 nm d6i véi vang do va A = 420 nm dé6i véi
vang trang. D0 trong cua rugu vang dugc danh gid
thong qua d¢ hép phu tai budc song A = 620 nm
(Lé Thanh Mai va ctv., 2005).

- Xac dinh cac hgp chat bay hoi: St dung may
séc ky khi hang Shimazu, c6t DNP (10%)/Diasolid L
(60 - 80 mesh).

0D420, OD520: May do quang phd budc song tai
budc song 420, 520.

Hiéu sudt thu hoi (%): Khoi lugng dich qua thu
dugc so vé6i khoi lugng nguyén liéu ban dau khi quy
vé cing nong do chét kho.

2.2.3. Phuong phdp xit ly sé liéu

Mbi thi nghiém dugc lp lai 3 1an. St dung phan
mén phan tich théng ké Microsoft Office Excel dé
phan tich, tinh toan.

2.3. Thoi gian va dia diém nghién ctu

Thoi gian nghién ctu: Tu thang 01 nam 2019 dén
4 nam 2020.

bia diém nghién ctiu: Phong LAB B6 mon Cong
nghé ché bién nong san va d6 udng ctia Vién Cong
nghé thuc phdm Ha Noi va Phong LAB cta Vién
Nghién ctiu Bong va Phat trién Nong nghiép Nha Hé.

II. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Nghién citu lya chon loai enzyme phut hgp d€
xt ly dich ép qua nho

3.1.1. Anh huéng viéc xit Iy ciia enzyme dén thanh
phdn héa ly ciia dich qud nho

Qua s6 liéu bang 1 cho théy, cac cong thiic c6 xt
ly enzyme déu lam tang thanh phan cac chat hoa tan
vao dich qua nho (k€ ca do va trang) nhu ham lugng
chét kho hoa tan téng s6, dudng tng, axit, protein
va polyphenol. Pic biét, hiéu sudt thu hoi dich qua
ctia cdc cong thic xt ly bang enzyme cao hon ro
rét so v6i doi chiing khong xt ly. Két qua nghién
ctiu nay cang phu hgp véi két qua nghién ctiu ctia
Nguyén Nhat Minh Phuong va cong téc vién (2011),
khi nghién ctu tic déng enzyme pectinase dén kha
nang trich ly dich qua xoai gitp ting hiéu suit trich
ly. Ngoai ra, thanh phéan pectin, protein, ddc biét la
polyphenol va hgp chit mau anthocyanin thé hién
qua cuong do mau do (OD520) cling dugc ting lén
khd nhiéu so véi coéng thic doi chiing (khong xt
ly enzyme).

Cong thtc xt ly dich qua qué két hgp ca hai
loai enzyme pectinase (Pectinex SPL va Pectinex
Ultra Clear) da lam nong d¢ pectin hoa tan tang
manh hon, dong thoi nong do protein hoa tan va
polyphenol ciing nhu cudng d¢ mau ciing ting lén
dang ké so v6i khi chi dung mot loai enzyme Pectinex
SPL. Viéc nay c6 thé giai thich 1a do enzyme Pectinex
Ultra Clear c6 hoat tinh pectinase cao, né thiy phan
nhanh, phén cit cidc hgp chit pectin cao phén tti lam
tang muc d¢ hoa tan ctia chung vao trong dich qua.
Theo Patil va Dayanand (2006), pectin la yéu t6 co
ban kich thich vi ndm Aspergillus niger sinh enzyme
pectinase. Do d6, ngudn co chat giau pectin rat thich
hgp cho vi sinh vat sinh pectinase.

Tuy nhién, d€ ddnh gid toan dién vai tro cta viéc
XU ly enzyme pectinase thi can phai quan tdm dén
viéc xti Iy enzyme c6 anh hudng gi dén qua trinh 1én
men rugu vang va viéc ting nong do pectin hoa tan
trong dich qua sau xt ly ¢ gay anh hudng gi t6i do
trong ctia san phdm trong qud trinh tang tra.
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Bang 1. Anh hudng viéc xti ly ctia enzyme Pectinex dén thanh phan héa ly
cua dich qua nho trudc va sau qua trinh xu ly

Dich qua nho do Dich qua nho tring
Céc chi tiéu Khong xiily | Pectinex Pectineaf SPL Khong xiily  Pectinex Pectineaf SPL
enzyme SPL + Pectinex enzyme SPL + Pectinex
Ultra Clear Ultra Clear
Do Brix 17,0 17,7 18,3 16,8 17,5 18,0
Dudng t3ng (g/L) 148,5 156,4 167,8 142,5 150,2 162,6
pH 3,3 3,3 3,3 3,2 3,2 3,2
Axit (g/L HZSO4) 4,7 4,9 5,2 4,9 5,1 5,4
Protein (mg/L) 111,5 171,8 235,3 97,2 138,3 185,9
Polyphenol (mg/L) 962 1288 1873 784,6 972,4 1376,8
8322 EZZEE 2‘;1;g) 0,188 0,219 0,531 0,079 0,086 0,091
Pectin (%) 0,161 0,185 0,227 0,153 0,182 0,203
Hiéu sudt thu hoi (%) 65,3 72,6 78,5 62,8 70,2 76,7

3.1.2. Anh hudng viéc xii ly ctia enzyme dén thanh
phdn héa hoc va mot sé cdu tii bay hoi ciia vang non
sau khi lén men tii dich qud nho

Qua s6 liéu bang 2 cho thay, ca hai loai dich qua
nho do va trang trén cic cong thiic c6 xt ly enzyme
c6 noéng do coén cao hon doéi ching (khong xu ly
enzyme) nhung khong dang ké néng do con dao
dong tu 13,7 dén 14,2% Vol (dich qua nho do) va
ti 13,4 dén 14,0% Vol (dich qua nho tring). biéu

nay la phti hgp véi sy ting nhe ctia nong do CO, tao
thanh trong qud trinh 1én men, s& di do tic dung ctia
enzyme nén thanh phan cac chat hoa tan trong dich
qua ting dan dén qud trinh lén men dién ra triét
dé€ hon. Céc thanh phan axit, duong sét 1a gan nhu
khong khdc biét dang ké gitia cac cong thic. Nhu
vay, thanh phan hoa hoc vang non ciing cho théy
rang viéc xt ly hai loai enzyme pectinase ctia dich
qua trudc khi 1én men khong anh hudng bat lgi gi
dén chit lugng vang non.

Bang 2. Anh hudng viéc xit ly ctia enzyme Pectinex dén thanh phan héa hoc
ctia vang non sau khi 1én men tit dich qua nho

Dich qua nho dé (NH02-97) Dich qua nho trang (NH02-37)

Céc chi tiéu Khong xitly =~ Pectinex Pectinea.c SPL Khong xiily | Pectinex Pectinea.c SPL

enzyme SPL + Pectinex enzyme SPL + Pectinex

Ultra Clear Ultra Clear
Coén (%Vol.) 13,7 14,1 14,2 13,4 13,8 14,0
Puadng sot (%) 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Axit(g/L, H,SO,) 5.2 5,3 5,3 54 5,5 5,5
pH 33 33 33 32 3,1 3,1

Qua s6 liéu bang 3 cho th4y, hau hét thanh phan
cac chat bay hoi chinh tao thanh trong qua trinh
1én men khong cé khéc biét dang ké gitia cic cong
thtic, ngoai trii néng do methanol cé ting nhe khi
xt ly enzyme nhung van nam trong gi6i han thong
thuong clia rugu vang. Két qua nghién ctu nay co
thé dugc gidi thich 1a do enzyme Pectinex Ultra
Clear da phén cét cdc hgp chét pectin cao phéan tu
thanh cac don vi nho va c6 giai phong ra mot lugng
methanol tlf phén ti pectin. Di€u nay cho théy, gitia
hai loai enzyme thuong mai nay c6 su khac biét nhau,
enzyme Pectinex SPL chi phan cit pectin thanh cac
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hgp chét trung gian phén tu con kha 16n, chi dén
khi b6 sung Pectinex Ultra Clear thi méi c6 su cat
tiép thanh cac don vi nho va giai phong methanol.
Pascal Ribereau - Gayou va cong tac vién (1998) da
phan tich, hoat tinh thay phén cta cidc enzyme co
trong ban thdn qua thuong bi han ché do pH cta
dich qua thép va do thoi gian xd ly ngdn nén cic
loai enzyme dugc sinh t6ng hgp tii cac loai ndm mdc
nhu Aspegillus, Rhizopus, Trichoderma dugc thém
vao ngay sau khi nghién qua d€ ting hiéu sudt ly
trich dich qua va lam cho rugu vang sau khi ké thuc
qua trinh sén xuét c6 thé dugc dé dang loc trong.
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Bang 3. Anh hudng viéc xti Iy ctia enzyme Pectinex dén thanh phan
mot s6 cdu tt bay hoi ctia cdc mau vang non 1én men ti dich qua nho

Dich qua nho d6 (NH02-97) Dich qua nho tring (NH02-37)
Céc chi tiéu Khéng xitly ~ Pectinex Pectineaf SPL Khong xitly ~ Pectinex Pectineaf SPL
enzyme SPL + Pectinex enzyme SPL + Pectinex
Ultra Clear Ultra Clear
Methanol 65,12 73,42 88,17 53,17 58,22 65,34
Axetaldehyt 64,26 37,34 45,31 51,72 57,23 58,41
Axeton 0,22 0,31 0,24 0,18 0,24 0,27
Propanol 30,51 27,33 33,16 25,61 26,09 30,16
Iso-butanol 73,24 74,16 70,35 67,21 65,47 64,18
Ethylaxetat 41,22 43,62 46,27 48,12 54,43 56,75
Isoamyl alcohol 151,15 139,08 144,32 140,32 123,27 120,65

Toém lai, viéc sti dung két hop hai loai enzyme dé
xt ly dich qué nho do va nho trang da mang lai hiéu
qua tét nhat vé chat lugng dich qua, hiéu suét thu hoi
va sé 1a phuong phép dugc lua chon dé xt ly nguyén
liéu nho trudc khi 1én men.

3.2. Nghién ctiu xac dinh nong d6 enzyme thich
hgp déxu ly dich ép qua nho

Do hai loai enzyme c6 khoang nhiét do hoat

dong t6i uu khac nhau nén phai thuc hién lan lugt
phan ting v6i tiing loai enzyme. D€ Iya chon néng do
Pectinex Ultra SPL thich hgp cho xti 1y dich qua nho
do va trang, chung toi da khao sat néng do enzyme
bién dong trong khoang tu 0,01 - 0,08% (dua trén
khuyén cdo chung ctia nha san xuét enzyme), thoi
gian xt ly la 60 phut; cong thtic d6i chiing la khong
xu ly enzyme.

Bang 4. Anh huéng clia néng d6 ctia Pectinex Ultra SPL
dén hiéu sudt thu hoi va chét lugng dich qua nho

Dich qua nho do Dich qua nho trang
Nong do (%) Ch‘ﬁt kho Pectin Higu SIf“,Ait Do nhét Ch,ﬁt kho Pectin Higu Slf,‘jit Dé nhdt
hoa tan (%) thu hoi '(cp ) hoa tan (%) thu hoi '(cp )
(°Bx) (%) (°Bx) (%)

Khéng xit ly 17,0 0,158 65,63 152 16,8 0,152 64,28 148
0,01 17,3 0,178 67,35 123 17,2 0,175 67,73 120
0,02 17,5 0,187 70,21 115 17,5 0,184 73,46 104
0,03 17,8 0,188 72,56 108 17,5 0,186 73,52 103
0,04 17,7 0,191 72,64 107 17,5 0,186 73,55 103
0,05 17,6 0,190 72,78 106 17,6 0,188 73,48 102
0,06 17,5 0,191 72,75 106 17,5 0,188 73,54 102
0,07 17,6 0,192 72,84 103 17,6 0,187 73,53 102
0,08 17,6 0,191 72,82 103 17,5 0,188 73,55 101

S6 liéu bang 4 cho théy, xt ly dich qua nho bang
enzyme Pectinex Ultra SPL c6 anh hudng dén hiéu
sudt thu hoi dich; cong thiic d6i ching (khong xu
ly enzyme) c6 hiéu suét thu hoi dich qua kha thap
(65,63% d6i voi nho do va 64,28 d6i véi nho trang),
hiéu suét nay tang lén khi tang nong d6 enzyme tu
0,01% - 0,03% d6i véi nho do va 0,01 - 0,02% doi
v6i nho trang. Khi tang noéng d6 enzyme Pectinex
Ultra SPL cao hon thi hiéu sudt thu héi gdn nhu

khong tang. Diéu nay c6 thé€ ly giai vi khi thtia co
chét, van téc phan ting ting 1én khi nong d6 enzyme
tdng nhung khi nong do enzyme bao hoa véi nong
do co chit thi téc dd phan ting khong thay d6i hodc
ting 1én khong dang ké (Chau Tran Diém Ai va ctv.,
2011). Diéu nay cing thé hién tuong tu ddi véi ham
lugng chat kho hoa tan va pectin. Trén co s& d6, xac
dinh n6ng d6 enzyme Pectinex Ultra SP-L thich hgp
cho xti Iy qua nho d6 14 0,03% va nho trang la 0,02%.
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Bang 5. Anh hudng ctia ndng d6 clia enzyme Pectinex Ultra Clear
dén hiéu sudt thu hoi va chét lugng dich qua nho

Dich qua nho do Dich qua nho tring
Nong do (%) Ch‘d‘t kho Pectin Higu Slf,‘,i’t Dé nhdt Ch‘dt kho Pectin Hiéu s?.‘,ft Do nhot
hoa tan (%) thu hoi .(cp ) hoa tan (%) thu hoi .(cp )
(°Bx) (%) (°Bx) (%)

Khéng xii ly 17,8 0,188 72,43 107 17,5 0,183 73,31 105
0,05 17,9 0,193 73,35 106 17,6 0,189 73,85 105

0,1 17,9 0,197 74,21 103 17,7 0,204 74,43 102
0,15 18,0 0,208 75,56 102 17,8 0,209 77,02 102

0,2 18,1 0,217 76,64 102 18,0 0,218 78,45 101
0,25 18,3 0,225 78,56 100 18,0 0,22 78,51 99

0,3 18,3 0,228 78,67 100 18,0 0,225 78,62 98

Dich qua nho sau giai doan trich ly dugc xu ly
ti€p v6i enzyme Pectinex Ultra Clear d€ lam trong
va nang cao hiéu sudt trich ly v6i nong do khao
sat tti 0,05 dén 0,3%. Hiéu suat thu hoéi dich qua &
cong thiic d6i chiing (khong xti Iy enzyme Pectinex
Ultra Clear) thdp hon cic cong thtic cé xu ly, hiéu
sudt nay tang lén khi tdng néng do enzyme tii 0,05%
dén 0,25% (doi voi dich qua nho dd) va tii 0,05 dén
0,2% (déi voi dich qué nho trang). Doi véi cdc cong
thiic ting néng d6 enzyme cao hon cac mtic trén thi
hiéu suét thu héi gan nhu khong ting thém déng ké
(Bang 5). Ngoai ra, khi tang ham lugng enzyme xt
ly thi ham lugng pectin tang 1én ro6 rét, ndng do chat
hoa tan c6 ting nhe va dd nhét ciing c6 sy giam
nhe. Diéu nay c6 thé dugc giai thich do enzyme
pectinase thuy phén cdc phéan ti pectin, cit ddt cac
mach lién két trong phén t va lam gidam phan tu
lugng ctia chung, cac hat can lo liing trong dich dé
két lang (Tapre and Jain, 2014). Trén co s& d6, nong
dd enzyme Pectinex Ultra Clear thich hgp cho xt ly
14 0,25% (nho do) va 0,2% (nho trang).

Hassan va cong tac vién (1992) khi nghién ctiu
mot loai pectinase (chiét suét tit Aspergillus niger)
v6i nong do 0,048% & nhiét do 27 - 30°C trong
30 phat thi gidam d6 nhét nudce ép dich nho 1a 25%
va phenol téng s6 giam 32%. Con Lucas Dal Magro
va codng tac vién (2016) da chiing minh Pectinex
Ultra Clear c6 tac dung trong tang ty 1é thu héi dich
qué nho, Pectinex Ultra Clear dat hiéu qua t6t nhat
dé chiét xuit nudc nho la: 51°C, trong thoi gian
52 phut va nong do 0,75%; nghién ctiu ciing khuyén
cao st dung két hop véi chit Lallzyme Beta, véi ty 1é
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Pectinex Ultra Clear/Lallzyme Beta 1a 0,52 la tét
nhit. O Viét Nam, theo két qua nghién ctu cta
Nguyén Minh Thuy (2010) khi nghién ctiu ndng cao
chét lugng trén rugu vang sim cho rang, cdc nong
do enzyme pectinase sti dung déu cho thay hiéu qua
lam trong ctia enzyme nay rét cao so v6i doi chiing;
nong do enzyme tti 0,2 - 0,3% da c6 hiéu qua trong
qua trinh lam trong rugu vang sim so véi cdc tac
nhan hoa hoc da dugc st dung. Con Duong Thi
Thu Huong va cdng tac vién (2017) nghién ctu trén
trén thanh long, da xac dinh ndng d¢ Pectinex Ultra
SPL 14 0,35% cho hiéu suét thu héi dich dat cao nhét
(80,94%).

3.3. Nghién ciiu xac dinh nguéng nhiét dg va thoi
gian xu ly phu hgp cho hiéu suat thu hoi va chat
lugng cam quan dich qua nho t6t nhit

Viéc xt ly enzyme anh huéng kha 16n béi nhiét
do va thai gian, do do6 cin khao sat anh hudng cta
2 thong s6 nay dén qua trinh xt ly.
3.3.1. Doi véi enzim Pectinex Ultra SPL

S6 liéu bang 6 cho thdy, chat kho hoa tan it c6
su thay déi gitia cac cong thiic; nhung hiéu suét thu
hoi va do nhét dich qua nho 6 su thay d6i dang ké
gitia cac cong thic. Hiéu sudt thu hoi dat cao nhat
trong khoang nhiét d¢ xti ly dao dong ttt 30 dén 40°C
(ca hai loai dich nho). Khi ting nhiét d¢ xu ly trén
40°C thihiéu sudt thu hoi giam dan. Nhu vay, khoang
nhiét d6 30 - 40°C la nhiét ¢ ma enzyme hoat dong
t6t nhit nhung khi nhiét d6 vugt qua ngudng t6i
thich thi kha nédng thuy phan ctia enzyme gidm dan
va c6 thé mit hoat tinh néu nhiét do qud cao.
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Bang 6. Anh hudng ctia nhiét do xii Iy cia enzyme Pectinex Ultra SPL
dén hiéu sudt thu hoi va chat lugng dich qua nho

Dich qua nho do Dich qua nho tring
Nhiét do (°C) Ch‘dt kho Pectin Higu Slit.i‘t Do nhét Ch‘d‘t kho Pectin Higu Slfvt.i’t Do nhét
hoa tan (%) thu hoi (cp) hoa tan (%) thu hoi (cp)
(°Bx) (%) (°Bx) (%)

Khéng xit ly 16,8 0,157 64,77 152 16,7 0,154 64,31 147
30 17,6 0,197 73,15 105 17,5 0,198 73,67 105

40 17,8 0,202 73,33 104 17,6 0,214 74,03 102

50 17,5 0,188 72,15 110 17,3 0,192 72,41 108

60 17,3 0,190 70,65 114 17,3 0,190 71,32 112

70 17,1 0,187 67,82 138 16,9 0,188 66,08 132

Hiéu suit thu héi va d6 nhét dich qua nho do va
nho tring c6 su thay d6i kha 16n gitia cac cong thuc
trong khoang thoi gian xti 1y 30 - 120 phut nhung khi
thoi gian xt ly trén 120 phat thi gan nhu khong c6
su thay d6i (Bang 7). Theo nghién ctiu ctia Luciani
Tatsch Piemolini-Barreto va cong tac vién (2015)
cho thay, stt dung Pectinex® Ultra Color v6i nong do

1 U/mL nudc dich qua nho, & 40°C trong 60 phut
thi c6 hiéu qua cao trong thu héi dich, giam d¢ nhét
va tang d¢ trong dich qua nho. Con theo Duong Thi
Thu Huong va cong tac vién (2017) nghién ctiu trén
trén thanh long, da xdc dinh Pectinex Ultra SPL &
nong do 0,35% va thoi gian 50 phut cho hiéu sudt
thu hoi dich dat cao nhat (80,94%).

Bang 7. Anh huéng ctia thoi gian xit Iy clia enzyme Pectinex Ultra SPL
dén hiéu sudt thu hoi va chét lugng dich qua nho

Dich qua nho do Dich qua nho tring
A Gy B g Oy O

(°Bx) (%) (%) (cp) (°Bx) (%) (%) (cp)

Khéng xit ly 16,8 0,160 65,24 152 16,6 0,152 64,47 151
30 17,3 0,180 68,38 123 16,9 0,168 66,05 135

60 17,5 0,204 70,37 104 17,2 0,185 69,26 114

90 17,6 0,217 73,64 101 17,5 0,202 73,27 107

120 17,8 0,219 76,52 99 17,6 0,212 76,25 102

150 17,8 0,217 76,16 98 17,5 0,213 76,19 102

180 17,7 0,218 76,21 98 17,5 0,216 76,21 100

Vi vay, xdc dinh thdi gian xt Iy thich hgp cho
hiéu suét thu hoi dich qua nho do6 va nho trang t6t
nhat la 120 phaut.

3.3.2. Déi vdi enzyme Pectinex Ultra Clear

Két qua bang 8 cho thdy, khi nhiét do xu ly
enzyme Pectinex Ultra Clear tdng thi hiéu sudt thu
héi cling tdng va tdng cao nhét khi xti ly & nhiét do
40 - 60°C nhung khi nhiét do 16n hon 60°C hiéu
sudt thu hoi bat ddu gidm. Nhu vay, khodng nhiét do

40 - 60°C la nhiét do ma enzyme Pectinex Ultra Clear
hoat dong t6t nhat; do d6, d€ phu hgp véi nhiét do
qua trinh trich ly thi nhiét d6 40°C dugc lua chon
dé két hop xti ly cung luc hai loai enzyme cho ca hai
loai nho d6 va tring nham tiét kiém dugc thoi gian
ma van dam bdo hiéu qua hoat dong ctia enzyme.
Vi vay, nhiét do xt ly enzyme Pectinex Ultra Clear
thich hgp cho nho tring va do la & 40°C va két hgp
dong thoi véi enzyme Pectinex Ultra SPL.

71



Tap chi Khoa hoc va Céng nghé Néng nghiép Viét Nam - S6 04(125)/2021

Bang 8. Anh hudng ctia nhiét d¢ xt Iy ctia enzyme Pectinex Ultra Clear
dén hiéu sudt thu hoi va chét lugng dich qua nho

Dich qua nho d6 Dich qua nho tring
Nhiét d¢ (°C) Ch‘d‘t kho Pectin Higu Slf,‘,i‘t Do nhot Ch‘dt kho Pectin Hi¢u s?.‘,ft Do nhdt
hoa tan (%) thu hoi .(cp ) hoa tan (%) thu hoi .(cp )
(°Bx) (%) (°Bx) (%)

Khéng xii ly 17,8 0,187 72,13 108 17,5 0,181 72,41 108
30 17,8 0,197 74,52 106 17,6 0,196 74,52 103

40 18,1 0,224 77,83 104 17,8 0,215 76,36 103

50 18,3 0,227 78,15 102 17,9 0,225 78,37 102

60 18,3 0,210 76,65 104 18,0 0,221 76,75 102

70 17,9 0,183 73,82 108 17,6 0,183 73,82 102

S6liéu bang 9 cho thay, thoi gian xti ly cia enzyme
Pectinex Ultra Clear c6 anh hudng dén hiéu suat thu
héi va d6 nhét dich qua nho; trong d6, khoang thoi
gian xt ly dao dong tti 30 dén 60 phut thi anh hudng
r6 nhét. Khi thoi gian xt ly Pectinex Ultra Clear lén
120 phat thi gin nhu khéng cé su thay d6i dang ké
vé ham lugng cac chét va xi ly enzyme & ngudng

150 - 180 phut it gay dnh hudng dén hiéu suat thu
héi, d6 nhét, chat kho hoa tan va pectin trén ca dich
qua nho dé va tring. Do vay, dé su dung két hgp
dong thai Pectinex Ultra SPL va Pectinex Ultra Clear
thi sé lya chon khoang thoi gian xu ly la 120 phat
trén ca hailoai nho d6 va nho trang.

Bang 9. Anh huéng ctia thoi gian xit 1 clia enzyme Pectinex Ultra Clear
dén hiéu sudt thu hoi va chit lugng dich qua nho

Dich qua nho do Dich qua nho tring
ey PO g S gy g

(°Bx) (%) (%) (cp) (°Bx) (%) (%) (cp)

Khéng xut ly 17,8 0,187 72,28 108 17,6 0,178 72,62 108
30 17,8 0,205 73,23 106 16,3 0,206 73,88 105

60 18,3 0,226 75,12 101 18,0 0,224 74,42 102

90 18,3 0,227 77,34 101 18,0 0,226 76,45 102

120 18,2 0,229 78,52 99 18,0 0,228 78,54 100

150 18,1 0,227 78,56 98 17,9 0,231 78,57 100

180 18,1 0,228 78,61 98 17,8 0,232 78,46 99

Toém lai, viéc xti ly enzyme dich qua nho dé va
trang dugc thuc hién bdi su két hgp Pectinex Ultra
SPL va Pectinex Ultra Clear. Trong do, xt 1y v6i hon
hop enzyme & nhiét do 40°C, thai gian 120 phut va
nong do st dung la Pectinex Ultra SPL 0,03% déi
v6i nho do va 0,02% déi véi nho tring, Pectinex
Ultra Clear 0,25% d6i v6i nho do va 0,2% da6i voi
nho trang. Nhiét d6 xu ly thip ciinglam han ché anh
hudng t6i chat lugng dich qua nho vé huong, vi va
mau sac.

IV. KET LUAN VA DE NGHI

Xu ly két hgp hai loai enzyme cho hiéu sudt thu
hoéi dich qua nho dat trén 78%, dich qua c6 chit
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lugng cdm quan tét v€ huong vi va mau sic, dam
bao cho san phdm rugu vang 6n dinh d6 bén keo.

Nguéng nhiét d6 xt ly phu hgp cua enzyme
Pecinex SPL trong khoéng 30 - 40°C, thdi gian
120 phut, nong d6 enzym la 0,03% d6i véi nho do va
0,02% d6i véi nho trang.

Ngudng nhiét do xi ly phu hgp cta enzyme
Pectinex Ultra Clear 1a 40 - 60°C, trong thdi gian
60 phut va nong do enzym la 0,25% do6i véi nho do
va 0,2% d6i v6i nho trang.

Do khoang nhiét d6 hoat dong ctia cdc enzyme
khé rong nén c6 thé két hgp sti dung hai loai enzyme
doéng thoi tai nhiét d6 40°C trong thoi gian 120 phut.
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Dich quéa nho thu dugc nh& phuong phap xt ly
két hop hai loai enzyme khong giy anh hudng bét
lgi cho qud trinh [én men rugu vang, qua trinh lén
men dién ra triét d€ hon so v6i khong xti 1y enzyme.
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Study on treatment of grape juice extract for wine fermentation

Phan Cong Kien, Phan Van Tieu, Pham Van Phuoc,
Pham Trung Hieu, Mai Van Hao, Dang Hong Anh, Pham Thi Thu

Abstract

Treatment of grape juice extract with enzymes before fermentation is an important step in wine production
technology. The study aimed to select the appropriate enzyme, concentration, temperature threshold and time to
recovery process of grape juice extract. Experiments were carried out on two grape varieties NH02-97 and NH02-37
grown in Ninh Thuan with 3 replications. The results indicated that a combination of two enzymes (enzyme Pecinex
SPL and enzyme Pectinex Ultra Clear) was used to treat for the highest recovery efliciency; the juice extract had
the best sensory quality in terms of taste, color and tensile strength. Red grape juice extract when treating with the
combination of enzyme Pecinex SPL 0.03%, at 30 - 40°C for 120 min and the enzyme Pectinex Ultra Clear 0.25%,
at 40 - 60°C for 60 min was most suitable. White grape juice extract when treating with the combination of enzyme
Pecinex SPL 0.02%, at 30 - 40°C for 120 min and the enzyme Pectinex Ultra Clear 0.2%, at 40 - 60°C for 60 min was
most suitable.

Keywords: Grape wine, juice extract, enzyme, fermentation
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NGHIEN CUU SU DUNG MOT SO CHAT TRO LANG NHAM LAM
TRONG DICH RUQU VANG NHO
Phan Céng Kién', Phan Van Tiéu', Pham Véan Phuéc’,
Pham Trung Hiéu', Mai Vin Hao', Pdng Hong Anh?,
Pham Thi Thu? Lé Van Long®

TOM TAT

Vién Nghién ctiu Bong va Phét tri€én Nong nghiép Nha H6 da tuyén chon dugc giong nho NH02-37 va NH02-97
lam nguyén liéu ché bién rugu vang trang va vang do. D€ hoan thién quy trinh san xuét rugu vang trang va rugu
vang do tii cac loai nguyén liéu nho nay, can thiét phai nghién ctiu dua ra mét s6 gidi phap 6n dinh d6 bén keo cia
san phdm d€ dam bdo cho san phidm rugu vang c6 dugce do trong 6n dinh nhit trong qua trinh luu thong. Mot trong
s6 do 1a st dung chét trg ling d€ lam trong cudng biic rugu vang non sau khi 1én men. Nghién ctiu da chon dugc
loai chdt trg ldng, nong do sti dung va thai gian thich hgp nhdm rut ngan thoi gian lam trong rugu vang. Két qua
da xdc dinh dugc Bentonit 1a chat lam trong hiéu qua nhat trong viéc hip phu protein, polyphenol va tao cho rugu
vang non c6 d¢ trong t6t nhét déi véi ca vang tring va do, nho véy rut ngan dugc thoi gian lam trong va nang cao
d06 bén keo cho san phdm. Nong do Bentonit pht hgp nhat dé€ xtt Iy rugu vang la 1g/L d6i véi vang do va 0,6 g/L d6i
v6i vang tring; thoi gian xt ly 1a 24 gio.

Tu khéa: Chat trg lang, tang trii, rugu vang do, rugu vang trang

1. DAT VAN PE

Trong san xudt rugu vang nho, ngoai cic yéu té

nang cao chét lugng san phim thi viéc nghién ctiu
dua ra cac giai phap d€ dam bao d6 6n dinh cta rugu

anh hudng dén chat lugng rugu vang nho nhu chat
lugng nho nguyén liéu, qua trinh [én men rugu vang
va qua trinh 1én men malolactic thi cac yéu t6 trong
qué trinh tang tri rugu c¢6 anh hudng khong nho
dén chat lugng rugu vang. Quad trinh tang tri khong
nhiing anh hudng dén do bén keo ctia rugu vang,
ma con anh hudng dén mui vi, mau sic va do trong
cta san phdm. Do d6, khi sdn xudt rugu vang, dé

vang trong qud trinh tang tr dong vai tro rat quan
trong. Trong s cac giai phap ky thuét thi giai phap st
dung cic loai chét trg ling nhu Bentonit, cic polyme
tong hgp (PVPP), cac polysacarit nhu agar, arabic
gum... (Roger et al., 1998); hoac st dung cic chat
nhu betonite, polystyrene, chitosan, CMC (Stephan
Sommer and Federico Tondini, 2021) thuong dugc
sti dung. Viéc st dung cac chit trg ling Bentonit
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