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VAI TRÒ HỆ THỐNG Hiu TRƠ HĂNG LUONG 
TRONG VẬN HÀNH HỆ THốNG ĐIỆN VIỆT NAM
Giải pháp lưu trữ năng lượng là một trong các chìa khóa thành công của điện gió, điện mặt 
trời cho Việt Nam, khi tỷ trọng tích hợp năng lượng tái tạo (NLTT) vào hệ thống điện ngày 
càng cao. Khi NLTT kết hợp lưu trữ sẽ đóng góp đáng kể về kinh tế, giảm chi phí phát điện 
đắt đỏ vào giờ cao điểm; đóng thời tiếp tục huy động được sự tham gia của xã hội vào phát 
triển thị trường điện NLTT vốn có nhiều tiềm năng của nước ta. Do đó, chính sách thúc đẩy 
ứng dụng giải pháp đầu tư lưu trữ năng luợng đối với các nhà máy điện mặt trời, điện gió, 
hoặc trên hệ thống cẩn sớm được xem xét để không lãng phí nguồn đâu tư hiện tại của xã hội.

I. Sự cần thiết của việc đưa hệ 
thống lưu trử năng lượng (ESS) 
vào vận hành hệ thống điện 

Việt Nam:

1. Tiềm năng sử dụng các công 
nghệ lưu trừ năng lượng đế giải 
quyết các vấn đề của hệ thống 
điện Việt Nam:

Có thể nói, hệ thống lưu trử năng 
lượng là một trong những mảnh 
ghép còn thiếu của phát triển điện 
mặt trời và kế cả điện gió, nhất là 
khi chính sách khuyến khích của 

Chính phủ sẽ hướng tới tính hiệu 
quả, cạnh tranh hơn. cần xem xét 
thời điểm tốt nhất để lắp đặt hệ 
thống ESS kết hợp hệ thống điện 
mặt trời và điện gió nối lưới.

Trong bối cành hệ thống điện

(HTĐ) Việt Nam ngày càng phát 
triến và sẽ đối mặt với nhiều khó 
khăn, thách thức mới, ESS có thế 
được xem xét như là một trong các 
giải pháp hữu hiệu nhằm hỗ trợ 
giái quyết các vấn đề mà HTĐ Việt 
Nam đang và sẽ phải giải quyết 
trong tương lai. Tuy nhiên, các vấn 
đề của HTĐ Việt Nam tương đối đa 
dạng, các hệ thống ESS sẽ không 
thể giải quyết tất cả. đồng thời mỗi 
loại hình ESS khác nhau củng sẽ 
có khá năng giải quyết các vấn đề 
một cách khác nhau, trong đó ESS 
có thế áp dụng để giải quyết một 
SÔ vân đê:

Một là: Chống sự quá tải lưới điện 
gây ra bởi các nguồn điện nãng 
lượng tái tạo.

Hai là: ón định tần số, giảm yêu cầu 

dự phòng công suất điều tần của các 
tố máy phát điện trong hệ thống.

Ba là: Điều chỉnh, dịch chuyển 
biểu đồ phụ tãi giữa các chế độ 
cao điểm/thấp điếm cúa hệ thống.

2. Đánh giá hiệu quả kinh tế và 
lợi ích khi sử dụng các công nghệ 
lưu trữ năng lượng:

Thứ nhất: về lý thuyết, do hiệu 
suất các hệ thống ESS nhỏ hơn 
100% nên sẽ cần tăng thêm sản 
lượng điện phát từ các nguồn điện 
khác trong hệ thống đế bù lại phần 

sản lượng tiêu hao trong quá trình 
nạp/xả cúa ESS. Mặc dù vậy, các hệ 
thống ESS tạo điều kiện để thực 
hiện vận hành tối ưu các nguồn 
điện như: Giảm số lần ngừng máy/ 
khởi động của các tổ máy nhiệt 
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điện: phân bổ lại công suất giữa 
các loại hình nguồn điện; giảm số 
giờ vận hành của các nguồn điện 
đắt tiền... qua đó có thể giảm tổng 
chi phí toàn hệ thống.

Thứ hai: Kết quả tính toán của 
một số đơn vị tư vấn cho thấy khi 
mức độ thâm nhập của NLTT chí 
khoảng dưới 15% về mặt công 
suất (tương đương khoảng 7% về 
mặt sản lượng) việc đầu tư ESS 
trong hệ thống điện chưa mang 
lại hiệu quả kinh tế. Nhưng khi 
mức thảm nhập NLTT vào hệ 
thống điện đạt từ 15% trở lên về 
quy mô sán lượng thì việc đầu tư 

ESS sẽ có ý nghĩa.

Thứ ba: Đối với mục đích sử dụng 
ESS đế chống quá tải lưới, tăng 
khả năng giải tỏa các nguồn NLTT, 
kết quả tính toán tối ưu chi phí 
vận hành hệ thống cho thấy hệ số 

vận hành tương đương của các hệ 
thống ESS sẽ rất thấp, chỉ tương 
đương 1 - 2% và do đó sẽ không 
mang lại hiệu quả kinh tế.

Kết quả trên là hợp lý do ESS 

phục vụ giải tỏa NLTT sẽ phải nạp 
vào các thời điểm khi các nguồn 
NLTT phát công suất cao đồng 
thời với nhau (thường vào các 
giờ ban ngày, giá biên hệ thống 

thường cao) và sê phát điện lên 
lưới vào các thời điểm các nguồn 
NLTT phát thấp (tương ứng giá 
biên hệ thống sẽ thấp), đi ngược 
với nguyên lý thu hồi vốn theo 
chênh lệch giá (mua điện vào 
thời điểm giá thấp, bán điện vào 
thời điểm giá cao).

Ngoài ra, về mặt kỹ’ thuật, việc 
đầu tư ESS để hạn chế quá tải 
lưới điện gầy ra bởi các nguồn 
NLTT chỉ là giải pháp tình thế, 
trong khi giải pháp cải tạo, hoặc 
xây dựng mới lưới điện sẽ là giải 
pháp hữu hiệu nhất.

Thứ tư: Trì hoãn việc nâng cấp 
cơ sở hạ tầng truyền tải và phân 
phối: Đối với các nhà điều hành 
lưới điện, một thách thức chung 
là cần phải nâng cấp các thành 
phần của mạng lưới điện để đáp 
ứng được nhu cầu lúc cao điểm, 
nhưng chúng lại hoạt động trong 
thời gian ngắn, chậm hoàn vốn 
đầu tư. Tuy nhiên, chi phí nâng 
cấp lưới điện này có thế dễ dàng 
được hoãn lại nếu chúng ta có 
thế điều chỉnh được thời điểm 
công suất đỉnh trên lưới, bằng 

cách không cho phát năng lượng 
lên lưới tại thời điểm này và năng 
lượng này được đưa vào hệ thống 
pin lưu trử được đặt gần phụ tải. 
Việc sử dụng pin lưu trử đế giãn 
bớt việc nâng cấp cơ sở hạ tầng 
truyền tải và phân phối ngày càng 
phố biến, với một trong những 
hệ thống pin lưu trữ ở quy mô 
công ty điện lực đầu tiên ở Anh 
đã ra đời từ năm 2015 và ở úc 

năm 2017, được sử dụng đặc biệt 
cho mục đích này và hiện nay rất 
nhiều quốc gia đang áp dụng.

Thứ năm: Giúp ổn định chất 
lượng điện năng. Để lưới điện 
hoạt động trơn tru, dòng điện 
xoay chiều phải tuân theo một 
tần số cố định (50 Hz, hoặc 60 
Hz) với độ dao động trong giới 
hạn tiêu chuẩn cho phép. Tuy 
nhiên, trong các lưới điện mà 
điện gió và mặt trời là các nguồn 
chiếm ưu thế thì tần số có thể 
khó duy trì hơn. Một trong 
những giải pháp không sinh ra 
carbon hiệu quả nhất cho vấn 
đề này là sử dụng pin lưu trử để 
điều chỉnh tần số với thời gian 
phóng điện dài hơn vài mill giây. 

Hiện nay, nhiều khách hàng, 
nhất là các nhà máy khi lắp hệ 
thống điện mặt trời gặp phải vấn 
đề liên quan đến hệ s ố Cosộ 
thấp (CostỊ)<0,9 sẽ bị phạt tiền) 

so với trước khi lắp đặt hệ thống 
điện mặt trời nối lưới. Thực tế có 
vài giải pháp đề khắc phục hệ số 
Cosộ, trong đó có giải pháp hệ 
thống điện mặt trời nối lưới kết 
hợp bộ lưu trử điện.

Thứ sáu: Dự trử năng lượng. Hệ 
thống điện hiếm khi huy động 
hết công suất lắp đặt. Các nhà 
vận hành hệ thống điện thường 
giữ một vài máy phát điện chạy 
không tải, dự phòng nóng đế 
phòng ngừa tăng còng suất khẩn 
cấp nếu một, hai tổ máy điện gặp 
sự cố. Và như vậy, việc giữ cho 
các nhà máy điện hoạt động chỉ 
cho trường hợp dự phòng là rất 
tốn kém, gây lảng phí nhiên liệu, 
tạo ra khí thải và đòi hỏi thêm 
nhiều chi phí khác... Các chi phí 
này có thể tránh được bằng cách 
sử dụng pin lưu trử thay thế, vì 
hệ thống pin có thể được định 
cấu hình để hoạt động tự động 
bất cứ khi nào có sự cố mất điện - 
và có thể đáp ứng trong vòng vài 
mill giây (tương ứng với dải điện 
áp vận hành).

3. Đánh giá ảnh hưởng về môi 
trường, xã hội:

Nhìn chung, công nghệ tích trử 
năng lượng được đánh giá là công 
nghệ sạch, thân thiện và không có 
nhiều ảnh hướng tiêu cực đến mòi 

trường.

Đối với ảnh hưởng xã hội, việc phát 
triển các nguồn tích trữ năng lượng 
không gây ảnh hưởng tiêu cực nào 
đến xã hội. mà còn tạo ra một số ảnh 
hưởng tích cực bao gồm:

- Góp phần tạo công ăn việc làm.

- Tạo lợi ích cho dân cu'xung quanh, 
từ đó tăng chất lượng cuộc sống.

Trong trường hợp hệ thống tích 
trử năng lượng được lắp đặt tại 
các khu vực biệt lập, hoặc khó cấp 
điện, việc lắp đặt ESS sẽ hỗ trợ 
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cung cấp điện ổn định cho các khu 

vực này.

II. Kiến nghị giải pháp trong 
trường hợp cụ thế của Việt Nam: 

Hiện nay công suất lắp đặt các 
nguồn NLTT trên toàn hệ thống 

đã đạt mức trên 18.000 MW và có 
thể lên tới hơn 23.000 MW vào 
cuối năm 2021. Trong đó, riêng 
công suất thực phát lên lưới chiếm 

khoảng 25% công suất phụ tải vào 

các giờ trưa ngày bình thường và 
thậm chí lên tới 60% đối với ngày 

nghỉ và ngày lễ. Tỷ trọng công suất 

các nguồn NLTT này có xu hướng 

tiếp tục tăng thêm trong thời gian 
tới, do đó việc triển khai đầu tư các 

hệ thống ESS trong HTĐ quốc gia 

là cần thiết, phù hợp với khuyến 

cáo của các đơn vị tư vấn quốc tế.

Hiện có rất nhiều hệ thống lưu 

trử điện năng khác nhau và mỗi 

hệ thống lưu trữ lại có đặc tính, 

công nghệ khác nhau, do đó, việc 
nghiên cứu để lựa chọn những hệ 

thống tối ưu, giảm nhẹ tác động 

của nguồn năng lượng tái tạo, tảng 

cường các hệ thống lưu trử điện là 
những bài toán cấp thiết cần được 

xem xét kỹ lưỡng.

Để thực hiện công việc này, các 
cơ quan quản lý nhà nước về quy 
hoạch điện có thể xem xét một số 

đề xuất giải pháp như sau:

1. về cơ chế đầu tư ESS:

Thứ nhất: Các nhà máy điện gió, 
mặt trời đầu tư ESS để nâng cao 
hiệu quả vận hành, giảm công suất 

phải cắt giảm tại các nhà máy NLTT 

do các điều kiện về an toàn kỹ 

thuật của lưới điện. Các nhà máy 

NLTT nạp điện vào ESS trong các 
thời điểm quá tải lưới, dư nguồn, 

rồi phát điện từ ESS trong các thời 

điểm không quá tải lưới, và/hoặc 
tại cao điểm phụ tải. Trong cơ chế 

này, giá bán điện từ ESS không 

vượt quá giá bán điện của nhà máy 

NLTT.

Thứ hai: Đầu tư dự án ESS để tham 

gia cung cấp dịch vụ phụ trọ' cho 
hệ thống điện. Trong cơ chế này, 

giá mua điện từ hệ thống (trong 

chế độ nạp điện) và giá bán điện 

từ ESS do Bộ Công Thương quy 
định theo phương án cố định cho 

cả đời dự án, hoặc điều chỉnh 
hàng năm phù hợp với việc điều 

chỉnh giá bán điện bình quân, đảm 
bảo để chủ đầu tư dự án ESS thu 
hồi được chi phí đầu tư và có lợi 
nhuận hợp lý. Các trung tâm điều 

độ hệ thống điện (theo phân cấp) 

sẽ điều khiển công suất các dự án 

ESS tham gia cung cấp dịch vụ phụ 

trọ' cho hệ thống điện.

2. về bổ sung, điều chỉnh các chính 

sách và các quy định liên quan:

Giải pháp lưu trử điện năng là một 
trong các chìa khóa thành công của 

điện mặt trời và điện gió, không chỉ 
trên thế giới mà ngay cả cho Việt 

Nam, khi tỷ trọng tích hợp NLTT vào 
hệ thống điện ngày càng cao.

Đã có các nghiên cứu cúa tư vấn 

quốc tế cho rằng: Hiệu quả - chi 

phí của ESS trong tương lai sẽ cao 
hơn loại hình thủy điện tích năng. 
Do đó, các chính sách thúc đẩy ứng 

dụng giải pháp lưu trữ điện năng 
đối với các nhà máy năng lượng 

tái tạo, hoặc cho toàn hệ thống 

cần sớm được xem xét áp dụng đế 
không lãng phí nguồn đầu tư hiện 

tại của xã hội.

Nếu giữ nguyên theo các văn bản 

quy phạm pháp luật hiện hành 
thì hệ thống tích trử năng lượng 

không được phép tham gia cung 
cấp dịch vụ cho hệ thống do đây 

là một loại hình mới, không sản 
xuất ra điện năng, chưa được định 

nghĩa trong các quy định, chưa có 
cơ chế. Vì vậy, cần có những nghiên 

cứu, đánh giá chuyên sâu để cơ 
quan Nhà nước có thẩm quyền 

ban hành các tiêu chuẩn yêu cầu 

kỹ thuật đối với hệ thống tích trữ 
năng lượng nối lưới. Đồng thời bổ 

sung, điều chỉnh các thông tư, quy 
trình, quy định nhằm đảm bảo đầy 

đủ cơ sở pháp lý cho sự xuất hiện 

và vận hành hiệu quả của loại hình 
lưu trử năng lượng trong hệ thống 

điện quốc gia./.

TS. NGUYỄN HUY HOẠCH 

HỘI ĐÓNG KHOA HỌC 
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Tài liệu tham khảo:

1. Báo cáo Dự án Hỗ trợ kỹ thuật 

do ƯSTDA tài trợ “Nghiên cứu phát 
triển hệ thống tích trữ năng lượng 

tại Việt Nam” được thực hiện bởi 

GE Energy Consulting ■ nám 2020.

2. Báo cáo của EVN về Cơ chế phát 

triển hệ thống tích trữ năng lượng 

tại Việt Nam - tháng 1 nám 2021.
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