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Tom tat

Nghién ctru da str dung cong cu tinh toan, phan tich dong vat chat dé mé phéng
chu trinh strdung nuwéc, xac dinh nhu cau tiéu thu nwéc va xa nwéc thai theo cac cong
doan san xuat chinh ctia nha may gang thép. Goép phan quan ly tai nguyén nuéc, danh
gia hiéu qua cua céac bién phéap kiém soat 6 nhiém nuéc thai cong nghiép huwéng téi
phéat trién bén virtng & Viét Nam. Theo két qua tinh toan va phan tich can bang nuwéc
cho thay, trong qua trinh san xuéat, nhu cau s dung nuéc va lwvong nwéc thai phat
sinh cho mot tan thép lan lvgtla 15,6 m3 va 12,14 m3 (c6 str dung lwong nuéc lam mat
tuan hoan, tai str dung). Ttr d6, xac dinh duoc ty 1é nuwéce thai/nwéc cap khoang 0,78
tuan theo hé so6 (0,7 - 0,8) thwong dugc ap dung trong dw bao lwvgng nuéce thai cho cac
nganh cong nghiép. Cu thé, qua trinh x&r ly quang va qua trinh luyén thép, ddc phoi
str dung lvong nuwéc cap lén nhat, dong thoi cling phat sinh lvong nwéc thai nhiéu
nhat va co6 nguy co 6 nhiém cao trong quy trinh san xuét gang thép. Trong khi do,
cong doan thiéu két str dung lvong nwéc nhd nhat chi véi 1%.

bat van de

Hién nay, nhu cau sr dung nuéc ngay cang tang
va chéat lvgng nuwéc suy gidm dang la van dé quan
trong d6i v&i s phat trién bén virng tai cAc KCN. Phu
thudc vao loai hinh cdng nghé, trang thiét bi san xuét,
quy md cong suat khac nhau ma nhu cau str dung
nwéc clia cac nganh cong nghiép (NCN) la khac
nhau. D b&o, nhu cau vé nuwéc danh cho san xuat
trén toan cau dw tinh sé tang 4 1an vao nam 2050 [1].
Nhin chung, khoang 5-20% luvgng nwéc sir dung dugc
cung cap cho cac NCN [2], Bén canh dd, san xuét
cong nghiép con dong gop dang ké vao ty 1& phat
sinh nuéc thai. Néu khong duoc kiEm soat chat ché,
nwéc thai cong nghiép co thé sé 1a ngudn o nhiém rat
doc hai nhu 6 nhiém kim loai nang, phenol hay cac
san pham cé ngudn goc tlr dau mo [3]. Do do, viéc
phan tich chu trinh s&r dung nuéc cho cac NCN la rat
can thiét. Mé hinh héa can bang nwéc dugc st dung
nhw cdng cu dé tim hi€éu Co6 ché dich chuyén cltia dong
nwéc trong cac dong vat chat cé y nghia v cung
qguan trong trong viéc danh gia hiéu qua sr dung
cling nhu tao tién dé xay dwng cac cobng cu quan ly
ngudn nudc, gilp quan ly tai nguyén nuéc cling nhuw
kiém soat 6 nhiém nwéc thai cdng nghiép huéng toi
phat trién bén virng & Viét Nam.

Nghién cru nay &ng dung mé hinh phén tich
dong vat chat (MFA) trong md phéng chu trinh st
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dung nuéc ciia NCN luyén gang thép, mot trong
nhirng NCN nang c6 nhu cau sr dung nwéc va lvgng
nuéc thai phat sinh rét I6n, c6 nguy co gay 6 nhiém
moi trwdng cao. Hiép hoi thép thé gi¢i (World Steel
Associaton) nhan dinh, nwéc la van dé rat quan trong
d6i véi mot NCN thép bén virng, sau bién déi khi hau
va chéat lvong khong khi [4],

Doi twvong va phuwong phap nghién ctru

Dua trén cac dit lieu vé quy trinh céng nghé san
xuét, quan ly nwéc cap, nuéc thai cia nha may thu
thap dugec tr thye t&' van hanh va cac bao cao danh
gia tac dong moi truong, bao cao hoan thanh cong
trinh BVMT da duoc phé duyét clia cac nha may,
nghién ctru nay sé dinh lvgng va md hinh héa cu thé
qua trinh str dung nwéc va xa nwéc thai trong cac quy
trinh san xuét ciia Nha may. Tl d6, xac dinh cac yéu
t6 anh hudng tdi tirng qua trinh, xay dung so do dong
vat chét theo chu trinh str dung nuéc.

b6i twvong nghién clru

Nhoém nghién cru da lya chon mét nha may san
Xudt gang thép dién hinh & Viét Nam v6i cong suét 2
triéu tdn/nam. Nha may st&r dung quy trinh céng nghé
luyén gang, thép 10 cao, 10 thGi. Cong nghé san xuét than
c6c st dung 10 luyén cdc thu hdi nhiét, va lam ngudi
c6c bang phuong phap dap c6c khd. Nhiét thu hdi
trong qua trinh dap céc kho dwoc thu hdi cho phat dién.



Phuong phap nghién ctru

Phuwong phéap tinh toan can bang nuwdc

Phuwong phéap tinh toan can bang nudc dua vao
dinh luat bao toan vat chat dé phan tich s luan
chuyén clia dong nwéc vao va ra. So dé6 mé hinh hoa
can bang nudc cha Nha may nghién ctu & Hinh 1,
dwoc cu thé bang cong thire (1), (2) nhu sau:

Qv =0Qr(1)

«>Qc + Qnl = Qt + Qgp +Qctr + Qbh (2)

Trong dé: Qv-la téng lwvong nwéc dau vao (m3/tan
thép thanh pham);

Qr- la téng lwong nuwéc dau ra (m3/tdn thép
thanh pham);

Qc-la lvgng nuwodc cap cho cac cong doan san
Xuat (m3/tdn thép thanh pham);

QNL-la lvgng nuwdc trong nguyén liéu cho cac qua
trinh san xuat (m3/tan thép thanh pham);

QT-la lvong nwdc thai dan vao hé théng xi ly
nw6c thai ciia nha may (m3/tdn thép thanh pham);

QSp-la lvgng nuwdce trong san phdm (m3/tan thép
thanh pham);

QCTR-la lvong nuéc trong chét thai rdn phét sinh
tlr cc cong doan san xuat (m3/tan thép thanh pham);

Qbh- la lwvong nuéc bay hoi, that thoat, ro ri
(m3/tdn thép thanh pham);

& diéu kién ly twdng, tbng lvgng nuwdc dau vao
s& bang téng lvong nwdc dau ra, khi d6 hiéu s cla
cac dai lwgng dong vaova dong ra: dS=Qv-Qr=0
(m3/tan thép thanh pham). Tuy nhién, cac gia tri QSp,
Qctr, Qbh rat khé xac dinh nén dS dai dién cho tdng
toan bd lweng nwoc di vao san pham, lvgng nwéc
trong chét thai ran, lwong nwdc bay hoi, lwong nuwdc
that thoat, ro ri va dugc tinh bang téng lvong nwéc
cép trir di tbng lvong nuéce thai, nham danh gia kha
nang kiém soat dong nudc dich chuyén trong cac
cong doan san xuat.

Hon nira, dé tiét kiem lvgng nuwéc str dung ciing
nhw giam luu lvgng nudc thai xa ra moi trvong, gidm
nguy co gay 6 nhiém va sy ¢6' moi tredng, nha may
tan dung triét dé lwong nwéc tuan hoan tai s dung
cho cac cong doan san xuét. Ta c6:

Qc= Qbs + Qth (m3/tan thép thanh pham) (3)

Trong dé: Qc-la téng lwvgng nuwdc stv dung cho
cac cong doan san xuat (m3/tan thép thanh pham);

Qbs- la lwvgng nwédc cdp b6 sung cho cac cong
doan san xuét (m3/tdn thép thanh pham);

QTH-1a lvgng nwéc tuan hoan tai str dung cho cac
cong doan san xuat (m3/tdn thép thanh pham);

Thoéng qua cong cu phan tich dong vat chat (MFA)
véi phan mém STAN (subSTance flow ANalysis), tinh
toan can bang nuwdc duoc thwc hién. T do, so do

dong vat chat theo chu trinh sir dung nwéc sé duoc
mo phoéng, lwong héa dwoc cac dong nwéc vao va ra
theo tirng cdng doan san xudt hién thi véi cac mdii tén
Sankey, chiéu réng ctia mii tén ty |é thuan véi gia tri
cla lwong nudc dwoc bidu thi. Vi vay, dé dang nhan
ra dong can bang nudc cé khdi lwgng 1on nhat, nho
nhat trong mo hinh gitp danh gia nhu cau s dung
nwdc va mirc do phat sinh nwéc thai, lam co s& cho
cac doanh nghiépthiét lap lap va thuc thi ké hoach
bao tén ngudn nwéc, x& ly va tai str dung nuwéc thai
trong pham vi doanh nghiép mot cach hiéu qua,
huéng téi san xuat sach hon trong nha may.

K&t qua nghién clru va thao luan

So dé can bang nwdc cho cac qua trinh san
xuét trong nha may gang thép

Nwéc 1a ngudn nguyén liéu dau vao thiét yéu dé
san xuat gang thép va dwoc s dung trong subt cac
quy trinh san xuat. Nhém nghién ctu dua ra so do day
chuyén cong nghé san xuét gang thép véi cac cdng
doan chinh (Hinh 1), gdm: Luyén coc, thiéu két, qua
trinh X ly quang, qua trinh luyén thép, duc phdi va can
thép. Nwéc sach tlr nha may cap nwée duwgc cung cap
toi cac quy trinh san xuat gang, thép. Mét phan nuwéc
dwoc tiéu thu trong cac qua trinh nay, nu¢c thai sau khi
str dung sé& dwoc x(r ly tuan hoan tai s&r dung, con lai
dwoc dua vé tram xt Iy nwéc thai trong nha may.

So do dong vat chat theo chu trinh strdung nuéc

Hinh 1. So d6 héa mé hinh can bang nuwéc
cho cac qua trinh san xuét gang thép

So d6 dong vat chat theo chu trinh s& dung nuéc
dwgc mo phdng bang phan mém STAN (Hinh 2).

Két qua mé phéng chu trinh s dung nwéc va xa
nuéc thai cho cac cong doan san xuat gang thép cla
Nha may cho thay, lvgng nwéc tuan hoan tai stv dung
cho céac cong doan san xuét chiém chud yéu lén t6i
95% lwgng nwéc st dung. Trong cac quy trinh san
xudt, thiéu két la cong doan cé lwgng nwéc cp bb
sung, lvong nwéc tuan hoan tai st dung va lwong
nuéc thai phat sinh la thap nhat. K&t qua tinh toan va
phan tich can bang nuwéc cho thay téng lwgng nwéc
str dung va lugng nuwéc thai phat sinh cho mot tan
thép thanh pham lan lwot la 15,6 m3/tdn thép thanh
pham va 12,14 m3/tan thép thanh pham. Tl do, ta cé
thé xac dinh duoc ty 18 nwdc thai/nuwdc cap khoang
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Hinh 2. So d6 dong vat chat theo chu trinh st dung
nwéc (don vi rrp/tah thép thanh pham)

Nuwéc thai dan vé Tram xi Iy nwéc tuan hoan
Nuwéc cdp tuan hoan tai str dung

Nuwéc bay hoi. that thoat

0,78 tuan theo hé sob (0,7 - 0,8) thuong dwgc ap dung
trong du bao lwvong nudc thai cho cac NCN [5],

Téng lwgng nwéde sir dung trén moi tan thép thanh
pham cho céac céng doan san xuat ctia nha may cho
thay: Qua trinh x& ly quang va qua trinh luyén thép
ddc phoi tiéu thu lwvong nwéc I6n chiém lan luvgt 38%
va 16% tdng lwong nwéc str dung cho cac cong doan
san xuéat. Trong khi dé, thiéu két la cong doan cé
lwgng nuwdc sir dung it nhat chi véi 1% tong lwong
nuéc str dung cho cac cong doan san xuat. Ngoai ra,
gua trinh luyén c6c va phat dién cling chiém t6i 28%
tong lwgng nwdc str dung. Diéu nay cé thé giai thich,
do nha may sir dung 10 luyén c6c thu hoi nhiét dé
phat dién. Toan bo hdi nwéc sinh ra tir 16 hoi dap céc
kho6 dwgc chuyén dén t6 may phat dién turbine hoi dé
phat dién.

Hinh 3. Lwgng nwéc thai phat sinh
tlr cAc cOng doan san xudt cia nha may gang thép

Hinh 3 cho thay, lvgng nwéc thai phat sinh tlr qua
trinh x& ly quang la nhiéu nhat (5 md/tan thép thanh
pham), tiép theo do6 la qua trinh luyén coc, phat dién
va luyén thép, dic phdi véi lvong nuwdc thai 1an lwot la
3,371 mi/tan thép thanh pham va 2,3 mj/tdn thép
thanh pham. Lwong nwdc thai rat Ion tir hai quy trinh
trén chira ham lwong 16n cac chéat 6 nhiém doc hai
nhu cac hop chat phenol, NH4, H2S, HCN [6], kim loai
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nang. Do dd, cac cong doan trén can duoc kiém soat
chat ché van dé thu gom, xr ly va x& nuéc thai, dam
bao khdng gay 6 nhiém méi truong.

Két luan va kién nghi

DE danh gia dugc nhu cau sir dung nudc va xa
nwéc thdi sdn xuat trong nha may gang thép, nghién
clru da str dung mo hinh phan tich dong vat chét trong
can bang nuéc sir dung cho cac cong doan san xuét
va mo phoéng chu trinh st dung nwdc bang phan mém
STAN. Dwatrén cac két qua tinh toan can bang nuwéc
va cac mi tén Sankey thé hién trén chu trinh str dung
nwoéc bang STAN cho thay tdng lvong nwéc st dung
va lvgng nudc thai phat sinh cho mot tan thép thanh
pham lan luot la 15,6 m3/tan thép thanh pham va
12,14 m3/tan thép thanh phdm. Cac qua trinh x ly
quang va qua trinh luyén thép dac phdi chiém ty Ié
str dung lIVOC va xa nudc thai Ion nhat. Trong khi do,
tong lrong nwéc cp cho qua trinh thiéu két la it nhat.
K&t qua nghién ctru nay co6 thé hd tro giup cac nha
nghién ctru, dac biét la cac doanh nghiép trong viéc
duwa ra cac chinh sach quan ly tai nguyén nwéc, ti€t
kiém nuéc cling nhw gidm thi€u xa thai trong NCN
gang thép.

Loi cdm on: Tac giad chan thanh cam &n sy hd
trg tai chinh clta Trwong Pai hoc Xay dwng (NUCE)
cho DE tai ma so' 18-2021/KHXD.
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