BAI BAO KHOA HOC

UNG DUNG MO HINH HEC-HMS MO PHONG DONG CHAY LU
HO CHUA BAN MONG VA CAC TIEU LUU VU'C VUNG HA DU

Pham Vin Chién'

Toém tit: Bai bao nay trinh bay céc két qua mé phong dong chay Iii ho chira Ban Mong va céc tiéu liru
viee ving ha du hé chira sir dung mo hinh HEC-HMS. Cac thong 56 ciia mé hinh HEC-HMS diroc hiéu
chinh sir dung s6 liéu dong chay lii ngay 24-25/7/2015 va phirong phap thir sai. M6 hinh HEC-HMS
diroc kiém dinh sir dung 56 liéu cuia tran li ngay 26-27/7/1991, trieée khi diroc ap dung dé mé phong
dirong qua trinh Iii tmg véi tran muea 16m dién hinh tie ngay 4-7/8/2017. Két qua mé phong thé hién rdng
mé hinh HEC-HMS dé tai hién rdt tot dirong qua trinh heu lieong lit thiee do, voi: r = 0,93, NSE = 0,80,
chénh lech heu hirong dinh Iit thiee do va tinh toan chi .?)f%ng 5% bién do cua heu lieong lit thiee do. Thoi
gian 1 trén leu viee hé chira Ban Mong va céc tiéu heu viee vimg ha du ho chira kéo dai khoang 24 gio.
Bff;ng thoi, liew lieong dinh il xudt hién kha firong d&ng v&i sie xudt hién dinh miea tai cac tram Ban

May, Ban C uén va Son La.

Tir khoa: Ho chita Ban Mong, HEC-HMS, dong chay lii.

1. PAT VAN DE

Trong cac hru vire song, dong chay lu la mét
trong nhitng dc trung rat quan trong trong nghién
ctru dién bién hinh thai long séng cling nhw quan
Iy i ro thién tai lién quan dén ngap lut. Két qua
danh gia tac dong cua dong chay lu trén bai song
va trén long chinh ciing nhw méi twong tac giita
ching 14 co s& quan trong dé xem xét cac giai
phap chinh tri phuc vu quy hoach phat trién dan
cu, ha t?mg phu hop. han ché cac tac dong bat loi
déng thot cai thién kha nang tiéu thoat i cua mét
con song cung nhw hru vire song. Mat khac, trong
quan ly rui ro thién tai cia hru vire song, tinh toan
dinh hrong va chinh xac dong chay 1l (lvu hrong
dinh i, tong hrong lii, thoi gian duy tri dinh i,
thoi gian li 1én, i xudng) la nhirng yéu to then
chét gitip cho viéc dwra ra cac giai phap tng ctru
kip thoi. Do do, xac dinh cac dac trung dong chay
lii 1a viéc lam hét sirc can thiét va quan trong trong
cac luu virc song nham giip cho viéc hoach dinh
cac chién lroc khai thac. st dung va quan ly
nguén nwée mot cach hiéu qua, bén vimg, dong

" Triromg Pai hoc Thity loi.

thoi giam thiéu va han ché téi da cac tac dong
tiém an do dong chay lii gay ra.

C6 nhiéu phrong phap khac nhau co thé duoc
st dung dé tinh toan dong chay I, nhu: (i) phwong
phéap quan trac, do dac, (ii) phwong phap sit dung
cac cong thirc kinh nghiém hoac cac cong thirc thue
nghiém, (i11) phwong phap moé hinh toan thuy lwc,
(iv) phwong phap mé hinh toan thiy van. Trong s6
cac phwong phap néu trén, phwrong phap mo hinh
toan thuy van thwong duwoc st dung rong rai, da va
dang tré thanh mot trong cac cong cu phd bién
trong nhiéu tinh toan dong chay i trong cac nghién
ctru ciing nhr trong nhiéu ap dung thie tién. Bai vi
phwong phap mo hinh toan thuy van cho phép cac
thay doi lién quan mot cach dé dang, linh hoat, thao
tac don gian va dé dang st dung. Pong thoi, két
qua mo phong tir cac mo hinh toan thuy van cho
phép cung cap day du va hiru ich cac ddc tnmg cia
dong chay lii. N6i bat trong cac mé hinh toan thuy
van dung dé moé phong dong chay lii da va dang sir
dung phé bién hién nay d6 1a mé hinh HEC-HMS,
duoc biét dén la mot san phém cua cac k¥ su thuoc

trung tam thuy van cong trinh, quan d61 Hoa Ky.
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Mo hinh HEC-HMS da va dang dwoc st dung
dé mo phong dong chay lii trén cac hru vire séng,
v6i nhiéu mue dich khac nhau. Nghinh va ccs
(2015) da ap dung mé hinh HEC-HMS dé tinh
toan lu trén cac song Bén Hai, Hiéu va Thach Han
tinh Quang Tri va song Kone tinh Binh Pimnh.
Dinh va ccs (2013) da ttng dung mo6 hinh HEC-
HMS dé nghién ctru mé phong dong chay lii trén
lvu virc song Hwong, tinh Thira Thién Hué. Sau
d6, két qua mo phong dong chay li tir mé hinh
HEC-HMS da dwoc so sanh vdi cac két qua mo
phong tir mé hinh thuy lyc HEC-RAS, dé danh gia
mitc do tin cay ctia cac két qua tinh toan. Hoang
Ngoc Tuan (2017) da vmg dung moé hinh HEC-
HMS @é dur bao dong chay li va xay dung dwong
qua trinh xa lu vé ha du cho cac hd chira thuoc hreu
vire song Serepok, tinh bik Lik. Anh va ces
(2020) da ap dung mo6 hinh HEC-HMS dé dur béo
lvu hrong nurde vao ho Ban Chat mua i 2020. Tu
va ccs (2021) da ung dung dir liéu mwa CHIRPS
va m6 hinh HEC-HMS dé mé phong dong chay li
¢ luu vue song Lai Giang, tinh Binh Pinh. Cac vi
du néu trén thé hién 1‘511g mo hinh HEC-HMS
hoan toan c6 thé dwge sit dung dé mo6 phong dong
chay lii trén cac hru vire. Tuy nhién ciing can phai
nhan manh rang 4p dung mé hinh HEC-HMS cho
mo phong dong chay lu trén cac hru vurc song
mién nui, dic biét 1a cac hru vue & tinh Son La
con rat nhiéu han ché, nhat 1a trong diéu kién sb
liéu quan tric cac ddc trung dong chay hi thiéu va
khong dong nhat.

Muc tiéu chinh cua nghién ciru nay la (1) tng
dung mé hinh HEC-HMS dé mé phong dong chay
lit cho ho chira Ban Mong (tinh Son La) va cac tiéu
lvu vire ving da du hé chira, (1) xac dmmh thoi gian
duy tri dong chay Hi, (iii) méi twong quan gitta hru
lwong dinh i va mwa. Muc tiéu cu thé 1a (i) xac
dinh gia tri thich hop cua cac thong s6 mé hinh
HEC-HMS st dung chudi sb liéu cua cac tran i
dién hinh xay ra nam 1991 va 2015 trong khu vire
nghién ciru va (i) mo phong dwong quéa trinh i
cho hru vire hd chira Ban Mong va cac tiéu wu viee

ving ha du hé chita tmg véi tran mua lén dién hinh

xay ra tir ngay 4-7/8/2017. Chubi s6 liéu (i) hm
hrong dong chay li tai tram thiy van Cau 308 va
(11) mmra gi0 tai tram khi tirong Ban C udn, Ban May
va Son La dugc st dung cho cac muc dich tinh
toan. Cac chi tiéu danh gia sai s6, bao gém: sai s6
quan phwong, sai s6 tuyét ddi trung binh, hé sé
twrong quan gitra hru hrong dong chay i thyre do va
tinh toan, hé sé Nash-Sufficient, chénh léch dinh i
tinh toan va thwe do sé& duoe tinh toan dé danh gia
dinh hrong sy phu hop gitra két qua mé phong va
gia tri do dac.

2. HO CHUA BAN MONG VA CAC TIEU
LUU VUC VUNG HA DU
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Hinh 1. Ban do vi tri ho clira Ban Mong va cdc
tieu leu viee vimg ha du, cing cac tram khi tirong
thity van khu viec nghién ciru

Ho6 chita Ban Mong dwoc xay dung trén sudi
Nam La thudce x4 Hua La. thanh phé Son La, tinh
Son La (Hinh 1). Tuyén dap cach thanh phé Son
La khoang 7km vé phia Tay Nam va co toa do dia
Iy vao khoang 21°16” — 21°17° vi d6 Béc va
103°52” — 103°53” kinh d6 Pong. Sudi Nam La, la
phu hru ciia séng Pa bét ngudn tir day mii Phu Ta
Lan cao 1597m, bao gém hai nhanh sudi chinh:
nhanh th@ nhat bat nguén tir Ban Lam (huyén
Thuan Chau), nhanh tht hai bat ng116n tr XA
Chiéng Chung (huyén Mai Son). Hai nhanh nhap
lru tai Ban San xa Hua La tao thanh dong chinh
goi la sudi Nam La. hudéng chay chinh 1a Bic —
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Nam, chiéu dai sudi chinh 1a 58.6 km. Sudi chay
quanh co qua thanh phé Son La va chay vao cac
hang ngam tai chan déo Cao Pha va nhap vao song
Da tai Ta Bu (Hinh 1).

Sudi Nam La ¢6 chiéu dai hon 30 km. l1a phu
Iru cap mot ctia sudi Nam Bu va cap hai cia Song
Pa. Dién tich lvu vue tinh dén chan déo Cao Pha
khoang 386 km” va thuoc dia phan hanh chinh cua
thanh phé Son La, huyén Mai Son va Thuan
Chau. D6 déc Iwu vure binh quan rat 16m, khoang
45%0. Sudi Nam La trén dia ban thanh phé Son
La chay qua cac xa Hua La, Chiéng Coi va cac
phwong T6 Hiéu, Chiéng Lé, Chiéng An va két
thic tai xa Chiéng Xom vdi tong chiéu dai 18 km,
long sudi trung binh rong tir 10 m dén 15 m. Pia
hinh hru viee Nam La ¢6 dic diém la sudi hep, do
dde 1én. Do dic diém dia hinh cia hwu viee nén
qué trinh tap trung dong chay, nhat la dong chay
lii vé mua mua dién ra nhanh va khi hét mua lru
lwgng dong chay li cting giam nhanh. Trong mua
mua lu, lvu hrong dinh 14 co thé 1én dén (2000-
2500) m’/s. Mua Id trén hru vye thwong tir thang
VI dén thang X, trong khi dé mua kiét kéo dai tir
thang XI dén thang V nam sau.

Sudi Nam La ¢6 vi tri quan trong ddi véi su
phat trién kinh té - xa hdi cua céac huyén Thuan
Chéau, Mai Son va thanh ph6 Son La. Béi vi, sudi
Nam La cung cap nwée tudi cho nong nghiép, sinh
hoat, chan nuoi va cac khu cong nghiép nho cua
cac don vi hanh chinh néu trén. Tuy nhién, vé mua
mua i, dong chay trén sudi Nam La ciing gay ra
ngap lut nghiém trong lam thiét hai vé nguol va
tai san, nhat la phﬁn dién tich lvu vuwe trén dia
phan hanh chinh thanh phé Son La. Do d6, tinh
toan xac dinh dong chay lu la mot trong nhimg
nhiém vu quan trong va cép bach. nham tro giip
cho viéc mo6 phong va xay dung ban dd ngap Iut
viing ha du hé chira Ban Mong khi xay ra li lut
hodc su ¢d vo dap.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. Gioi thiéu vé mé hinh HEC-HMS

M6 hinh HEC-HMS duwoc biét dén 1a mot trong

nhttng phan meém kha thong dung dung dé mo

phong dong chay tir s6 liéu mura trén hru vire, bao
o6m ca dong chay trén song, dong chay tw nhién
trén swon doc va dong chay ngam. M6 hinh bao
g6m hau hét cac phwong phap tinh toan va dong
chay trong Iru vire va dién toan dong chay trén
cac kénh, song, cong trinh ho chira, dap dang.
Hinh 2 thé hién qua trinh, so dd céu tric cua mo
hinh HEC-HMS, bao gém ba module chinh: (i)
module dac trung cho hru wvwre, (i1) module thé
hién cac dac trung khi twong, va (ii1) module diéu
chinh cac dic tinh. Pong thoi, cac phwong phap
tinh toan cac thanh phan dong chay ciing nhr dién
toan dong chay trong kénh, séng ciing duwoc thé
hién. Lwu v rang mé hinh HEC-HMS cho phép
ngudl s dung lwa chon mét cach dé dang va
thuan tién thong qua giao dién d b hoa.
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tinh (thén gian mé phong,
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Tinh toén ton thit
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So sanh két qua tinh todn va thue do
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Hinh 2. So' do qua trinh, cau triic va cée
plurong phdp tinh toan dong chay trong mo hinh

Cac thong s6 chinh ctia mé hinh HEC-HMS ¢6
thé ké dén nhu: ton that ban dau £ (mm), cuong
d6 tham én dinh e (mm/gi0), hé sd khong thAm Sk
(ph?m tram dién tich khong tham cua lru vire),
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thoi gian tré tinh tir lii xay ra dinh mwa dén lic
xay ra dinh 1d hay con goi la thong s6 lam tang,
giam thoi gian xuat hién gia tri dinh 1 t. (gio).
thong s6 lam tang, giam téng lwong c, (gid), hru
Irong dong ngam ban dau khi chwa xay ra i Qg
(1113;’5)._ hé sé nude it hay con goi la hé s6 lam
ting, giam nhanh li xuéng cia quéa trinh dong
chay RC. nguong cia dong chay ngam Tq (m’/s).
Luu ¥ rang cac thong so trén xuat hién trong qua
trinh mé hinh héa qua trinh tinh toan ton that, tinh
toan chuyén doi dong chay va tinh toan dong chay
ngam. Pong thoi, gia tri thich hop nhét cia cac
thong s néu trén thwong duwgce do tim va xac dinh,
sao cho két qua tinh toan pht hop véi cac gia tri
thue do dong chay trong lvu virc nghién ctru.

3.2. Thiét 1ip mé hinh HEC-HMS cho khu
virc nghién ciru

Hinh 3 1a ctra s6 thiét lap mo6 hinh HEC-HMS
cho hd chira nrée Ban Mong va cac tiéu luu vue
vung ha du. Cu thé, khu vue nghién ctru dugc chia
thanh 5 tiéu hru vue, trong do: (1) tiéu hvu vue 1
(ki hiéu la Subl) c6 cira ra khong ché tai tuyén
cong trinh cta hd chira Ban Mong, (ii) tiéu hru
vire 2 (ki hiéu la Sub2) coé vi tri cra ra khéng ché
tai tram thuy van C au 308 (hay con goi la C au
Trﬁng)._ (111) tiéu hwu vue 3, 4, 5 (ki hiéu lan luot 1a
Sub3, Sub4 va Sub5) la cac tiéu luru vie khu gitra
trong viing ha du ho chira mréc Ban Mong (Hinh
1). Cac tiéu luu vue duoe két ndi véi nhau thong

qua cac doan song tai cac diém nut cira ra khong
ché ctia céc tiéu lvu vire. Lwu ¥ rédng trong céc tiéu
lru vire, dién tich hru vue, ty 1€ ton that ban dau.
ty 1é phan tram khong tham, thanh phan dong chay
ngam cung céc ddc trung lién quan khac can phai
duwoc khai bao. Dong chay trong cac doan song
dwge dién toan st dung phwong phap Muskingum,
v6i hai thong s6 chinh 1a hé s6 K (c6 v nghia nhw
thoi gian chay truyén ctia doan song) va X (biéu
thi chiéu dai song).
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Hinh 3. Cita sé thiét lap cac tiéu hew viee va song
kit viee nghién ciru trong mo hinh HEC-HMS

3.3. Dit liéu dau vao cho cic mé phéng
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Hinh 4. Biéu do hrong mita gio' tai cac tram cho mot so tran mea lon dién hinh
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Trong khu vue nghién ctru cé cac tram mura
Ban Cudn, Ban May, Son La (Hinh 1) va tram
thuy van Cau 308 (hay con goi la tram thuy van
Cau Trang). Do d6, dé xac dinh cac thong sb
ctia m6 hinh HEC-HMS. sé liéu mwa (ta1 Ban
Cubén, Ban May va Son La) va lwu lwong dong
chay lii (tai tram thuy van Cau 308) cia mot s6
tran 10 16n dién hinh da dwoc st dung lan luot
cho hiéu chinh thong s6 va kiém dinh mé hinh.
Cu thé, s6 liéu mua va dong chay lu cua tran la
dién hinh xay ra tir ngay 24-25/7/2015 dwge si
dung dé hiéu chinh cac thong s6 mé hinh, trong

khi sé liéu mwa va dong chay lu cua tran lu dién
hinh xay ra tir ngay 26-27/7/1991 duwogc st dung
cho muc dich kiém dinh mé hinh. Hinh 4 thé
hién lwong mua gio tai cac tram cho mot sb tran
mua i dién hinh néu trén. Luu y 1‘éng, s lidu
mua cua tram Ban Cudn dwoc sir dung cho tiéu
lvu viee Subl, trong khi $d liéu mua cua tram
Ban May duwoc st dung cho tiéu luu vue Sub?2.
Cac tiéu lwu vue Sub3, sub4 va Sub5 s dung
mua cua tram Son La.

4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Két qua hiéu chinh théng s6 mé hinh

Bing 1. Bang gia tri ciia cac théng s6 mé hinh xic dinh dwoc trong bwéc hiéu chinh

Tiéu | Dién tich Ch]i‘:u dai fo f. Skt te Cs Qo Taq
lru vire (km?) (51?11]1 3 (mm) | (mm/gid) | (%) | (gid) | (2id) | (m’/s) RC (m’/s)
Subl 161.,6 273 96 5.5 5 1.6 10 10 0.1 5
Sub2 43,7 10,3 70 3 5 L5 13 3 10
Sub3 50,6 12,5 70 3 5 L5 13 , 10
Sub4 118.2 21,4 96 5.5 5 1.6 10 10 0.1 5
Sub5 23,7 6.2 70 3 5 L5 13 2 10

Bing 2. Bing tong hop gia tri cac chi tiéu sai s6 cho hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

, RMSE MAE Oumax (1°/5)
Bude Y - Y - r NSE - -
m’/s % m’/s Yo Thue do | Tinh toan
Hiéu chinh 9.02 4,88 7,90 4,27 0,984 0,921 187.0 184.9
Kiém dinh 39.52 11,90 24,64 7.42 0,930 0,805 318.8 3319
200 200 - - .
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Hinh 5. Két qua hiéu chinh thong s6 mé hinh
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Str dung s6 liéu tran mua va dong chay li xay
ra ngay 24-25/7/2015, cac mo phong khac nhau da
dwoc thuc hién dé xac dinh gia tri thich hop cua
cac thong s6 moé hinh HEC-HMS. Cac thong s6
cua moé hinh HEC-HMS duoc xac dinh dua trén
phwong phap thir sai. Dya trén gia tri cua cac chi
tiéu danh gia sai s6 (bao gém sai s6 quan phrong
(RMSE), sai s6 tuyét d6i trung binh (MAE), hé s6
twong quan (7), hé s6 Nash-Sufficient (NSE) va
chénh léch hru lwong dinh i thwe do va tinh
toan), gia tri thich hop nhat ciia cac thong s6 mo
hinh HEC-HMS da duoc xac dinh (chi tiét nhw
théng ké trong Bang 1). Pong thoi, hé s6 K = 0,5
(gi0) va X = 0,20 ciing dwge xac dinh cho dién
toan dong chay trong cac doan song khi st dung
phwong phap Muskingum.

Két qua mé phong dong chay li tai tram thuy
van Cau 308 vmg véi gia tri phut hop nhat cua cac
thong s6 mé hinh HEC-HMS cho buée hiéu chinh
thong s6 m6 hinh dwoc thé hién nhw trén Hinh 5,
trong khi d6 chi tiét gia tri cua cac chi tiéu danh
gia sai s6 dwge thong ké nhw trong Bang 2. Dé
dang nhan thay rang mé hinh HEC-HMS da tai
hiéu rat tot dong chay lu thwe do tai tram thuy van
Céu 308. Gia tri cia RMSE va MAE lan luot la
9.02 va 7,90 m’/s va gi4 tri cia RMSE va MAE lan
Iwot chi béng 4.88% va 4,27% bién do luu lrong
gchi nhan tai tram trong thoi gian mé phéng. Hé s6
Nash-Sutcliffe bang 0,921 va hé s6 twong quan 7
bang 0,984 (Bang 2). Chénh léch gitta lvu hrong

360
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Tinh toan
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0
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dinh li thyre do va tinh toan chi 1a 2.1 m*/s (twong
tmg chi bang 1,1% gia tri cia lwvu hrong dinh i
thire do ghi nhan tai tram thuy van C au 308). Cac
két qua néu trén thé hién rang gia tri cia cac théng
s6 moé hinh (théng ké trong Bang 1) 1a phu hop va
co thé st dung cho cac muc dich tinh toan ‘riép
theo cua nghién ctru.

4.2 Két qua kiém dinh mé hinh

Dé kiém dinh moé hinh HEC-HMS, s6 liéu mua
va lru lwong 1u cua tran ln dién hinh xay ra tu
ngay 26-27/7/1991 da duoc st dung. Trong mo
phong, gia tri cia cac thong s6 mé hinh dwoc gitt
¢6 dinh nhw théng ké trong Bang 1 (cho budc
hiéu chinh). Hinh 6 thé hién két qua kiém dinh mo
hinh cho tran Iii dién hinh dung cho kiém dinh mé
hinh. Twong tw nhir bude hiéu chinh thong sb. mé
hinh HEC-HMS ciing tai hién rat tot duong qua
trinh It 1én cting nhw hru Iwong dinh Iu thue do tai
tram thuy van Céu 308. Gia tri cia RMSE va MAE
lan luot béng 39,52 va 24.64 m’/s. Gia tri cua cac
sai sO trén chi bang khoang 11,9% gia tri hru
lrong lén nhat thue do ghi nhan tai tram. Hé s
Nash-Sutcliffe bang 0.805 va hé s6 twong quan 7
bang 0,93 (Bang 2). Piéu d6 khang dinh ring gia
tri cua cac thong sd st dung trong budce kiém dinh
la phu hop. Do d6, mé hinh HEC-HMS da duoc
hiéu chinh va kiém dinh & trén hoan toan cé thé
dwge st dung dé moé phong dong chay li cia ho
chita Ban Mong ciing nhw trong céac tiéu hru vire
ving ha du ho clnra.
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Hinh 6. Két qua kiém dinh mé hinh HEC-HMS
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4.3. Két qua mé phong dong chay lii va thio luin

M6 hinh HEC-HMS sau khi di dwge hiéu
chinh va kiém dinh da dwoc ap dung dé mé phong
dwong qua trinh dong chay li cia mot s6 tran mua
16n dién hinh xay ra trén luu vuce hé chira Ban
Mong va cac tiéu lru viee vung ha du ho chira.
Hinh 7 la dwong qua trinh dong chay lu cua tran
mua 1én dién hinh xay ra tir ngay 4-7/8/2017 khi
sit dung mo6 hinh HEC-HMS. Két qua tinh toan
thé hién réng lvu Iwrong dinh lu tai cac tiéu luu vue
Subl, Sub2, Sub3, Sub4 va Sub5 lan luot la 76.8,
51.6. 40, 57.5 va 18,7 m’/s. Puong qua trinh dong
chay i tai cira ra ctia cac tiéu hru vire trong viing
nghién ctru cho cac tran lii dién hinh xay ra tir
ngay 26-27/7/1991 va 24-25/7/2015 dwoc thé hién
lan hrot trén Hinh 8 va Hinh 9. Két qua mé phong
dong chay li tir mé hinh HEC-HMS thé hién ring
thoi gian cua céc tran li kéo dai tir 23 dén 24 gio.
Dua vao so liéu muwra gi0 quan tric va ghi nhan
dwoc tai tram Ban Cudn. Ban May va Son La
cling nhw hru hrong dong chay li quan tric tai
tram thuy van Cau 308, thoi gian gy mua li cia
mot s6 tran 10 dién hinh nam 1991, 2015 va 2017

27-07-1991 27-07-1991
Théi gian (gicr)

o =
26-07-1891

27-07-1991

Hinh 8. Két qué mé phong dong chay lii cho tran
muea Ién dién hinh xay ra tie ngay 26-27/7/1991

Luu lwong dinh I tai cira ra lwu vue ho chira
Ban Mong cho tran mua lén dién hinh nam 2017
¢6 xu thé xuat hién sau dinh I cia cac tiéu lwu
vire con lai. Pong thoi dwong qua trinh dong
chay 1ii c6 xu hwdng khac véi cac tiéu lru vire
khéc (dang mot dinh). Nguyén nhan dan dén hién
teong trén la do sw phan bd mua tai tram khi

kéo dai tir 22 dén 23 gid. Do d6. 6 thé nhan thay
rang thoi gian mé phong i tir moé hinh HEC-HMS
kha twong dong véi thoi gian duy tri li dwa trén s6
liéu khi twong thiy van do dac. Pong thoi, két qua
mo phong cac tran li dién hinh nam 1991, 2015
va 2017 thé hién réng lvu lwong dinh o hvu vre
hé chira Ban Mong va cac tiéu hwu vire vung ha du
hd chnra xuat hién kha turong df“mg vGi suw xuat
hién dinh muwa tai cac tram Ban May, Ban Cubn
va Son La.
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07-08-2017

Hinh 7. Két qua mé phéng dong chay lii cho tran
miea I6m dién hinh xay ra tie ngay 4-7/8/2017
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Hinh 9. Két qua mé phéng dong chay lii cho tran
muea 16m dién hinh xay ra tir ngay 24-25/7/2015

trong Ban Cubn cé su khac biét véi su phan bd
mua tai cac tram Ban May va Son La (nhw da thé
hién trén Hinh 4).

Do khong co s liéu do dac hru lwong dong
chay i tai tram thuy van Cau 308 trong nhing
nam gan day, nén so liéu tran li dién hinh xay ra
tir ngay 26-27/7/1991 da dwoc sit dung dé kiém
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dinh mé hinh. Két qua kiém dinh thé hién 1‘511g
viéc st dung tran lu xay ra 25 nam truede cho kiém
dinh it nhiéu da anh hwrong dén do chinh xac cua
mo hinh. Bai vi, trong thoi ky tir 1991 dén 2015,
dia hinh va tham phu (do thay d6i st dung dat, d6
thi hoa, phat trién kinh té - x& hoi. khai thac tai
nguyén) da cé nhiéu thay d6i. Tuy nhién, anh
hwong cia cac thay déi néu trén da khong duoc
xem xét trong tinh toan khi st dung moé hinh
HEC-HMS.

Cac két qua mo phong dong chay lii cho mot
s tran mua 10 dién hinh néu trén trong luu vire
hé chita Ban Mong va cac tiéu luru vuce vung ha
du hd chira hoan toan c6 thé duoc st dung cho
cac tinh toan xay dung ban aé ngap lut ha du hdé
chira Ban Mong khi stt dung mo hinh thuy hve.
Ngoai ra, bén canh cac s6 lidu do dac dong chay
lii rat han ché trong viing nghién ctru, dwong qua
trinh 11 mo6 phong tr mé hinh HEC-HMS néu
trén hoan toan cung co thé dwoc sit dung cho
cac muc dich hiéu chinh va kiém dinh mé hinh
thuy lwc. Ngoai ra, mé hinh HEC-HMS trong
nghién ctru nay hoan toan c6 thé két hop véi so
liéu mwa vé tinh (CHIRPS ciia NASA) dé mo
phong va dw bao dong chay li trong Iru vire ho
chira Ban Mong va cac tiéu leu viee vung ha du
hé chita nhim hé tro cong tac phong chong

thién tai.

TAI LIEU THAM KHAO

5. KET LUAN

Mo hinh HEC-HMS da dugc tng dung dé mo
phong dong chay li hé chira Ban Mong va bon
tiéu lvu vue vung ha du ho chita. Dya trén cac két
qua da trinh bay, mét s6 két luan chinh cia nghién
ctru ¢6 thé tom tat nhu sau.

(1) Mo hinh HEC-HMS da dwoc hiéu chinh va
kiém dinh can than st dung sd lidu cua cac tran i
dién hinh ngay 24-25/7/2015 va 26-27/7/1991. Két
qua thé hién 1‘éng mo hinh HEC-HMS d4 tai hién rat
tot dwong qua trinh 1 thee do: gia tri cia RMSE va
MAE nho hon 12% gia tr1 lvu hrong lon nhat thwe
do ghi nhan tai tram, » = 0,93, NSE = 0,80, chénh
léch hru hrong dinh Ia thwe do va tinh toan chi béng
5% bién do cua hru hrong ha thue do.

(1) Thoi gian duy tri dong chay 1u trén lvu vire
ho chita Ban Mong va bén tiéu heu vire ving ha
du ho chira kéo dai khoang 24 gio.

(iii) Pinh L trén hru vire hd chira Ban Mong va
bén tiéu lru vue vung ha du ho chira xuat hién kha
trong d éng vGi sw xuat hién dinh mua tai cac tram
Ban May, Ban Cubn va Son La.

Két qua mo phong cho cac tran li dién tir
nghién ctru nay hoan toan c6 thé dwoc st dung
cho cac muc dich (1) xay dung ban aé ngap lut ha
du hé chira Ban Mong trong truomg hop thién tai
bat thwong nhw vo dap va (i1) hiéu chinh va kiém
dinh cac mo hinh toan thuy hrc khi mé phong
ngap lut ha du ho chira Ban Mong.
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Abstract:
APPLICATION OF HEC-HMS MODEL FOR SIMULATING FLOODS IN THE BAN MONG
RESERVOIR AND RELATED DOWNSTREAM SUB-CATCHMENTS

This study presents the simulated results of the flood flows in the Ban Mong reservoir and related
downstream sub-catchments when using the HEC-HMS model. Firstly, the model parameters are
carefully calibrated using the flood flow observed on 24-25/7/2015 and based on the trial and error
method. The model is then validated using the flood flow measured on 26-27/7/1991, before it is applied
to simulate the flood flows corresponding to the given rainfall on 4-7/8/2017. The results show that the
model represents the observations of the floods very well, with r = 0,93, NSE = 0,80, the discrepancy
between observed and simulated flood peaks is only about 5% of the observed magnitude of the flood
flow at the comparison location. The time of flood flows in the Ban Mong reservoir and four related
downstream sub-catchments remains of about 24 hours. In addition, the flood peak appears quite
similarly to the occurrence of the rain peak at the Ban May, Ban Cuon and Son La stations.

Keywords: Ban Mong reservoir, HEC-HMS, flood flow.
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