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Da Hoi Iron and Steel Village which is a huge factory of hot-red steels
with modern and diversified products pollute the environment.
However, this village does not have a waste water treatment system.
One of the typical pollution types caused by the production activities of
the craft village is the pollution of oil and grease in the waste water.
This study applied several research methods, including collect
information, assessment based on community, synthesis, data treatment,
caculator, analysis. The objective of this study is to evaluate the
effeciency of biological treatment methods and materials to product
waste water in village. Waste water produced by the craft village is
treated by filtration field method with filtration efficiency up to 59.84
for oil and grease; 52.24% for iron; 63.43% for suspended solids; 58.18%
for total suspended solids; 72.8% for BODs, 76.77% for COD. The
microbiological treatment method (made of self-created microbiological
materials) has high efficiency and high feasibility; treatment efficiency for
X material reached 82.57% for grease, 81.64% for iron, 53.71% for total
suspended solids, 66.18% for total solids; 75.76% for BOD, 72.17% for
COD. For material Y, treatment efficiency reached 82.08% for grease,
84.33% for iron, 59.43% for total suspended solids, 70.18% for total solids;
78.18% for BOD, 76% for COD.
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Lang nghé sit thép Pa Hoi (Bac Ninh) la mot cong xusng khong 10,
cac 16 duc, can thép do lira ngay dém, voi cac san pham da dang hién
gay 6 nhidm moéi truong nhung chua c¢6 hé thdng xir Iy nudc thai. Mot
trong nhing loai hinh 6 nhidm dic trung do hoat dong san xuat cua
lang nghé gay ra la 6 nhidm dau md trong nudc thai. Phuong phap
nghién ctru la thu thap thdng tin, phuong phap danh gia dya vao cong
ddng, phuong phap thong k&, xir ly sé lidu, tinh toan, phuong phép
phén tich. Myc tiéu cta nghién ctu tap trung danh gia hiéu qua cac
phuong phap vi sinh va vat lidu sinh hoc trong xir Iy nudc thai san xuat
tai lang nghé. Xir Iy nuwéc thai san xuat cua lang nghé bang bién phap
canh dong loc hiéu qua xu ly; dat 59,8 dbi véi dau ma; 52,24% dbi voi
sat; 63,43% ddi voi chét rin lo limg; 58,18% dbi vai tong chét rén lo
lung; 72,8% dbi voi BODs, 76,77% dbi véi COD. Sir dung bién phép xir
ly vi sinh (bang vat liéu vi sinh ty tao) dat hiéu qua cao, c6 tinh kha thi
cao; hiéu qua xir Iy ddi véi vat lieu X dat 82,57% d6i véi dau mg,
81,64% ddi voi sat, 53,71% ddi véi tong chit rin lo ling, 66,18% ddi
Vi tong cht ran; 75,76% ddi véi BOD, 72,17% d6i véi COD. Bdi voi
vat liéu Y, hiéu qua xir Iy dat 82,08% ddi véi dau ma, 84,33% ddi vai
sat, 59,43% ddi voi tong chat ran lo Ling, 70,18% ddi vai tong chat ran;
78,18% ddi véi BOD, 76% ddi véi COD.
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1. Pat van dé

Cung véi su ra doi cua cac khu, cum, diém cong nghiép, cac lang nghe thii cong truyén thong
phat trién manh mé, c6 vai tro trong sy phat trién kinh té xa hoi, giai quyet viéc lam. Lang nghé
sat thép Da Hoi (phuong Chau Kheé, Tur Son, Bac Ninh) 1a lang nghé truyen thong san pham cha
yéu la cac mit hang thiét yéu phuc vu san xuat cho nong dan nhu cuac, cay, liém, ban 18, dinh,
dung cu lam méc... véi co sé Vat chét lac hau, quy mo nho, van dé méi truong it dugc cong ddng
quan tam. Theo thoi gian, Da Hoi phat trién 0 at, tu phat, thiéu quy hoach... v6i cac san pham da
dang, hién dai tir cong cu nong nghiép dén cac loai sit xay dung, sit cong nghiép..., khién lang
nghé phat trién nhung khong bén ving, 6 nhiém moi truong. Theo tinh toan, véi hon 1000 co so
san xuat sat thép, moi ngay lang nghé sir dung khoang 35.000 tan than lam chat dot, 26 tan dau
FO, 18.000 m® nudc, hang chuc tan hoa chat cong nghiép, ... Trong khi d6, hau hét cac xudng san
Xuat déu 1a xuong thu cong, may moc cii k¥ lac hau, khdng cé hé thong xir ly, ma thai truc tiép ra
moi truong. Tat ca chat thai dugce do bira bai tir dau lang dén cudi lang [1].

Dau m& la mot trong nhitng san pham thuong dugc sir dung trong hd trg dong co, may méc
van hanh tai lang nghé, khi thai ra méi truong gay 6 nhiém nghiém trong. Khi nudc thai chira dau
m& xa ra ngudn tiép nhan 1a séng, ho, s& két dinh tao nhitng mang lén gay méat my quan dé thi;
can tro qué trinh khuyéch tan oxy vao nuéc thai va nudc mat, lam giam qua trinh phan huy cac
chat hitu co, anh huong kha nang quang hop cua thuc vat, kha nang sinh soéng cua sinh vat, vi
sinh vat trong nudc, Nngam vao d4t gay anh huong chét lugng dat, dan dén anh huong chét luong
nudc, sirc khoe cong dong [2], [3].

Hién nay, lang nghé chua c6 hé thong xir 1y nudc thai. Mot trong nhiing loai hinh 6 nhiém dac
trung do hoat dong san xuat caa lang nghé gay ra 1a 6 nhidm dau mé trong nuéce thai. Séng Ngii
Huyén Khé 1a tai chira nude thai voi dong nudc den dac. Dau md trong nudc thai da va dang gay
6 nhidm cac ngudn: dat, nuéc khu vyc xung quanh, gay anh huong xau téi sic khoe nguoi dan la
lao dong trong lang nghé va cong dong xung quanh. Dau m& c6 thé di vao hé sinh thai, di vao
chudi thirc an, ling dong trong co thé va ham luong cao c6 thé gdy ung thu ¢ nguoi [4], [5].

Muc tiéu nghién ctru la can thlet tim ra bién phap phu hop dé xir ly dau ma cé trong nudc thai
san xuat cua lang nghé san xuat sat thep Da Hoi. Bi¢n phap xu ly phu hop ¢ diy khong nhung
phai dat hi¢u qua cao, loai vét li¢u va trang thiét bi d& kiém, quy trinh xur ly dé van hanh ma con
can céc yéu té thich ung vai diéu kién khi hau, kinh té xa hoi cua lang nghé.

2. Dit liéu va phwong phap nghién ciu
2.1. Co s¢' nghién caru

Ham lugng céc kim loai nang c6 trong dau thuong khong nhiéu (phan van dén phan triéu), co
cAu tric 1a cac phuc co kim (dang porphirin), chu yéu 1a phtic cua cac nguyén té: Cu, Fe, Na, K,
Ni, Mg, Mn, Pb,... Nguyén ly co ban cua phan huy sinh hoc la kich thich tap doan vi sinh vat c6
san trong tu nhlen c0 khd nang phan huy dau hay cac chit 6 nhidm khéc bing cach thay doi cac
yéu t6 moi truong tac dong truc tlep lén qua trinh phaét trién va hoat dong cua vi sinh vat. Nhing
ving dét chira dau ma thai thuong ton tai nhiéu vi sinh vat phan hay dau. Vi sinh vat c6 kha ning
phan hay dau 1am thay d6i pH méi trudng, tao sinh khéi, tao dich nhay, tao chét hoat hoa bé mit,
lam trong luong dau giam dong thoi dac tinh cia dau ciing bi thay ddi [2], [5].

Khéng mat loai vi sinh vat don doc ndo c6 thé phan huy duoc tat ca cac hydrocacbon tim thay
trong dau m&d ma mdi loai vi sinh vat chi c6 thé phan hay ting loai hydrocacbon khac nhau. Vi
nam c6 kha niang phan hay dau m& boi tron nhu: Penicilium, Aspergillus, Paecilomyces. Cac loai
nam men c6 kha nang phan huy va chuyén héa dau ma thanh protein, vitamin, axitamin nhu:
Cadida tropicalis, Cadida lypolytica, Torlopis, Pichia. M6t s6 chang nAm méc c6 kha nang phan
hay dau m& do cd mach hydrocachon dai tir Cps-Css nhu: Aspergillus, Cladosporium,
Penicillium. Mot s6 xa khuan c6 kha nang phan hity hydrocacbon no va hydrocacbon thom trong
dau m& nhu: Nocardia, Streptomyces [5]. V6i vi khuan noi chung, Ridway da phat hién 4 chi:
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Pseudomanas, Norcadia, Alcaligenes, Micrococus ¢ kha ning phan hay hydrocacbon trong dau
manh theo trinh tu: Ankan mach thing > Ankan mach nhanh > Ankan vong thom don nhan >
Ankan vong thom da nhan [3], [6].

Mot s6 vi sinh vat sir dung ngudn cacbon trong dau m& nhu la nguon cacbon duy nhat va lam
giam ham lugng dau trong moi truong. Mot so nghién ciu cho rang, dé hydrocacbon dugc phan
hay nhanh can cung cap thém nguon cacbon thudng xuyén. Ngudn cacbon b sung s€ thtic day
qua trinh phat trién cia té bao ciing nhu duy tri sy hoat dong c6 hiéu qua cao nhat cua vi sinh vat.
Viéc diéu chinh ty 1& C/N/P bang céach bd sung thém cac loai phan bon da kich thich su phan hity
sinh hoc cuia dau thd néi chung va dau mé néi riéng [4].

Thuc té trong vu dau tran & Alaska, dé ting sy phan hiy cua tap doan vi sinh vat tap trung &
day nguoi ta b6 sung thém 50.000 kg Nito va 5000 kg P. Theo nghién ctru cua J.D.Walker, kha
nang phan huy hydrocacbon & dai duwong phu thudc chat ché vao mirc do tap trung dinh dudng
cho vi sinh vat tai khu vuc.

Ham luong N, P trong dat va nudc ty nhién thuong khong nhiéu. Sy phan hiy dau cé thé
dugc day nhanh néu bé sung thém mudi P hay phan NPK va NHs.

Bé aeroten - ban hoat tinh: 1a bé trong d6 nudc thai duoc trén vai bun hoat tinh va duoc suc
khi dé duy tri, thac day qué trinh hoat dong cua cac vi sinh vat hiéu khi. Nudc thai sau khi tiép
xUc V&i bun hoat tinh va khong khi dugc dua sang bé ling thir cap. Tai day, nudc thai duoc lang.
Phén nudéc trong c6 thé duoc khir triing roi xa ra moi truong.

Cénh dong loc: Nudc thai sau khi dugc ling so bo cho chay qua canh dong loc. Nho sy hoat
dong cua cac quan thé sinh vat va céac vi sinh vat ¢6 sin trong nudc thai, cac chat ban duoc giir
lai. Nudc sau khi thim qua khe hé cua dat s& duoc 1am sach dang ké.

Loc sinh hoc hiéu khi: 1a phuong phap duoc sir dung nhidu dé xir Iy nudc thai trong didu kién
hiéu khi. Nguyén ly ciia phwong phap 1a dua vao su sinh truong gin két cia cac vi sinh vat trén
bé mat vat liéu loc trong hé thong xtr ly. Vat liéu loc ¢ thé 1a soi, da dam, hat nhwa... va can
cung cap theo ddi oxy trong qua trinh xtr ly. Nhiéu chung vi sinh vat hiéu khi c6 kha ning sir
dung céc chat & nhiém nhu ngudn dinh dudng lam ting sinh khdi cua té bao. Chinh vi thé, ham
lugng céc chat 6 nhidm sé& giam sau khi c6 sy phan hiy chat & nhiém caa vi sinh vat [2].

O nhiéu nudc trén thé gisi, voi nhitng ving c6 diéu kién ty nhién thuan loi, nguoi ta da tan
dung canh dong loc trong xu Iy mot s6 loai nudc thai. Da Hoi 1a lang nghé ¢6 diéu kién tu nhién
thuan loi vai bién phap nay do tiép gidp véi canh déng co hién con bo trong Céanh dong nay nam
& phia Bac cua lang, rong khoang 35 m, dai khoang 55 m. Canh dong nay hién giap véi xa Pong
Quang, Phi Khé nhung thudc dia phan lang nghé Da Hoi, duéi sy quan Iy cua Uy ban nhan dan
x& Chéu Khé.

2.2. Phuwong phap nghién ciru

* Phuong phdp thu thap, tong hop sé liéu: Thu thap cac s liéu vé kinh té xa hoi tir cac co
quan, nha may, co s& san xuat lién quan tai x4 Chau Khé, lang nghé Pa Hoi, Bic Ninh.

* Phwong phdp danh gid dwa VAo céng dong: Phuong phap ndy sé danh gia nhan thic, hién
trang quan ly va trién khai cua cac cip chinh quyén va cong dong dan cu dé dé xuat cac giai phép.

* Phirong phdp thong k&, xir 1y sé liéu, tinh toan: Tong hop théng tin sé liéu, tinh toan, xt Iy
s6 lieu thong ké dua trén két qua do dac, phan tich thu dugc. Cac sb liéu duoc xu ly bang phan
mém Excel, tinh toan danh gia hiéu qua va chi phi.

* Phwong phdp phan tich: St dung phuong phap phén tich hoa hoc, xac dinh céc théng sb hoa
hoc dic trung thé hién cho tinh chat nudc thai san xuat o day 1a sat va dau ma. Ngoai ra xac dinh
mot s thong s6 khac nhu: BOD, COD, pH, chit rén lo ling, tong so chét ran; xac dinh ham
lwong sét bang phuong phép so mau tai budc song 490 nm.

Xac dinh ham lugng dau ma bang phuong phap khoi luong. Phuong phép nay c6 st dung
dung mai va may khuay dé chiét dau. Sau khi dau duoc chiét, dung dich dwoc doi qua cot sac ky
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nhém 6xit. Cudi cing tién hanh dudi dung méi va xac dinh ham luong dau cé trong mau dem
phan tich.

Str dung phuong phap nudi cay vi sinh vat dé xac dinh s luong vi sinh vat hiéu khi va phan
tich kha nang phan huy dau cua vi sinh vat trong mau dat ¢ khu ruong chira nudc thai dau ma, so
sanh kha ning phan huy caa mot sé chung vi sinh vt trong nudc thai chira dau ma.

- Xac dinh sb luwong vi sinh vat hiéu khi: Mau dit duogc tinh toan trong luong, sir dung nudc
cat pha lodng mau dat theo ty I¢ 10%, 107 10, Sir dung moi treong nudi cay PCA (Plate Count
Agar) dé cdy céc vi sinh vat trong mau dung dich (da dugc pha tur mau dat) vao cac dia peptri khur
trung. Boc cdc dia peptri sau khi nudi cay, cho vao tu am ¢ 35°C trong 48h va tién hanh dém s6
luong vi sinh vat hiéu khi trong cac mau.

- Phan tich kha nang phan hity dau cua vi sinh vat trong mau dat: Lay 5 mau dat M1, M2, M3,
M4, M5; str dung nudc cat dé pha loing mau dat theo ty I¢ 102, 104, 10%, 10, 107, 108, 10, 10°%°.
Str dung méi trudng khong dudng Sacharoza (Goct) trong cac binh tam giac dé nudi cay vi sinh
vat trong mau nuéce thai chira dau md. Pay nit bong, bao kin dau binh tam giac va lac cac binh
trén may lac. Theo ddi do duc ciia dung dich so véi mau ddi ching trong 7 ngay.

- Kha ndng phan hiy dau cua vi sinh vat trong mau nuéc: Mau nudc thai dugc Iy tir giai doan
can may trong cong doan san Xuit cua lang nghé sét thép Pa Hoi. Sir dung cac 6ng thach nghiéng
dé nuoi cac glong vi sinh vat tir ndm nguon phan vi sinh: Phan N, phan P, phan C, Phan CMC va
phan vi sinh téng hop. Dung que ciy gat nhe trén mat thach dé tach sinh khéi té bao. Cho 5 dng
thach qua may lic nho dé tao dich huyén phu. Sau dé, cdy céac dich vao cac binh nuéc thai chira
dau m&. Nhu vay, ta ¢6 6 binh mau (trong d6 5 binh cdy cac gidng vi sinh vat & trén va mét binh
doi ching). Bao kin va lc cac binh trén may lic lién tuc trong 7 ngay, két hop véi phan tich ham
luong dau con lai trong cac mau sau 7 ngay dé so sanh kha nang phan huy dau cia cac gidng vi
sinh vat.

* Bién phap vi sinh dé xur 1y nudc thai chira dau ma: Vat liéu X, Y dwoc vién thanh céc vién
nho (kich thudc tir 0,2 dén 0,4 cm). Sép xép céc vat liéu nay vao binh xi Iy vi sinh theo chiéu
giam kich thudc hat tir dudi 1én trén dé tao diéu kién thoang khi. Chuan bi binh xu Iy vi sinh cé
van dong ma. Tiép dén cho nudc thai san xuat chira dau chay tir tir vao binh xi ly. Giir nugc thai
& binh xur ly trong 5 ngay. Sau 5 ngay thu hdi lai nudc loc (co van thu nudc tir tir). Tiép tuc tién
hanh xt ly vi sinh 1an hai va lan ba bang vat liéu trén. Két thic 1an 3 can thay thé vat liéu xi ly
maoi dé dam bao hiéu qua xu ly.

3. Két qua nghién ciru va thao luan
3.1. Nguén Dphat sinh 6 nhiém nwéc va lwong nwdoc thdi

Theo quy trinh sn xuét, nuéc thai san xuat gay 6 nhiém phat sinh chi yéu tir cong doan lam
maét san pham. Céc Xu¢ng san Xuit thép cua lang nghé san Xuit sit thép Da Hoi, xuong can sit, i
thép (hay dic thép) déu st dung nuéc ngam. Nudc ngam hau hét dugc hit 1én bang may bom
lién tuc trong thoi gian lam viéc. Nudc lam mat ¢ day tuy khong tham gia hoan toan trong chu
trinh san xuat nhung viéc tudi lam mat san phém trong méy cén va duc da kéo theo mot lugng
I6n cac chat can b (chu yéu la cac mat st va dau m& bdi tron may moc) xuong hé thdng Cong
ranh, ao lang va song Ngii Huyén Khé. Mot s6 ho san xuat d6 thai qua ruong dau lang va cuoi
lang roi d6 ra song. Theo do dac, lwong nudc 1am méat may cua toan lang nghé san xuat sat thép
Da Hoi chiém 79% tong lugng nudc cap. Toan lang nghé c¢6 bén ao va séng Ngit Huyén Khé
chay qua. Cac ao hién bi 6 nhidm ning, nuéc ao c6 mau den, mui hoi théi.

3.2. Chdt lwgng nwéc mdt va nwéc thdi san xudt

Tir két qua trong bang 1 cho thay, da sb cac chi tiéu phan tich déu vuot tiéu chuan cho phép
(QCVN 18: 2015/BTNMT loai B). Ham lwong BODs vuot 2,5 lan; COD vuot 2,63 lan; TSS
vuot 2,1-3,3 lan; Fe vuot 1,13-2,47 lan; coliform vuot 9,62-36,67, e coli vuot 13,5-23 lan; dau
m& vuot 1,36-5,85 lan.
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Bang 1. Két qua phan tich chdt liong nwéc mat ¢ lang nghé san xudt sat thép Pa Hoi

Chi tiéu Pon vi tinh M1 M2 QCVN 18: 2015/BTNMT loai B
pH - 7.8 7,2 5,5-9
BODs mg/l 62,7 15,7 25
CcoD mg/l 78,9 21,2 30
TSS mg/l 165 105 50
Fe mg/I 3,7 1,7 1,5
Coliform MPN/100 ml 275000 72170 7500
E. coli MPN/100 ml 2300 1350 100
Dau, md mg/l 1,36-5,85 - 1

M1: Nudc ao; M2: Nudc séng Ngii Huyén Khé
Bang 2. Két qua phdn tich nuéc thai san xudt ¢ 1ang nghé san xudt sdt thép Pa Hoi

Chi tiéu Pon vi tinh M3 M4 M5 QCVN 40: 2011/BTNMT loai B
pH - 58 6,3 6,0 5,5-9
TSS mg/I 124 141 119 100
DO mg/I 19 2,0 1,89
BODs mg/l 76 89 91 50
COD mg/I 213 162 147 150
Téng Nito mg/I 38 32 36 40
Téng Photpho mgl/l 5 4.8 5,6 6
Fe mg/l 10,2 9,1 94 5
Dau, m& mg/l 21,1 195 187 10

M3: Nuéc cong thai gan song Ngii Huyén Khé; M4: Nuoc thai ranh dau lang, M5: Nuwéc thai rénh cugi lang

Tir két qua trong bang 2 cho thay, mt s6 chi tiéu phan tich déu vuot tiéu chuan cho phép
(QCVN 40: 2011/BTNMT loai B). Ham lugng TSS yuo‘t 1,19-1,41 lan; BQDs vuot ; 1,52-1,82
lan; COD vuot 1,08-1,42 lan; Fe vuot 1,82-2,04 lan; dau m& vuot 1,87-2,11 lan.

3.3. Cinh dong loc va hidu qud xi Iy nwéc thdi san xudt

Bing 3. Két qua phan tich cac thong so tride va sau khi qua canh dong loc

Chitiéu  Pon vi tinh M6 M7 QCVN 40: 2011/BTNMT loai B
pH - 6,1 6,3 5,5-9
TSS mg/l 314 91 100
BODs mg/I 207 47 50
CcoD mg/l 376 146 150
Fe mg/l 28,6 13,7 5
Dau, m& mg/l 36,1 14,5 10

M6: Nuc thai hon hop ciia cdc co sé can thép; M7: Nuéc thdi sau khi qua canh dong do thai ra sdng

Két qua bang 3 véi so séanh céc thdng s trudc va sau xt Iy qua canh dong véi tiéu chuan cho
phép (QCVN 40: 2011/BTNMT loai B). Ham lwgng dau mé trung binh sau xir Iy nho hon nhiéu
S0 v6i ham luong truéc xtr 1y nhung vaAn cao hon tiéu chuan cho phép. Hiéu qua xu 1y dat
59,84%. Ham luong sét trung binh sau xtr 1y dat tiéu chudn cho phép. Hiéu qua xir ly 52,1%. Céc
thong sb khac déu dat tiéu chuan cho phép.

3.4. Sir dung vt liéu X, Y tw tao dé xir Iy nwéc thdi san xudt

Két qua bang 4 cho thdy, str dung bién phap xi ly vi sinh (bang vat liéu vi sinh ty tao) dat hiéu
qua cao, cd tinh kha thi cao; hiu qua xu ly dol véi vat ligu X dat 82,57% dbi Voi dau mg,
81,64% ddi vai sit, 53,71% ddi vai tong chét ran lo limg, 66,18% d6i véi tong chat ran; 75,76%
d8i véi BOD, 72,17% déi voi COD.
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Bang 4. Két qua phdn tich triée va sau xit ly bang vat liéu X

Chitiédu  Pon vitinh M8 M9 QCVN 40: 2011/BTNMT loai B
pH - 6,1 5,7 5,5-9
TSS mg/l 314 93 100
BODs mgl/l 207 46 50
CcoD mgl/l 376 144 150
Fe mgl/l 25,6 4,69 5
Dau, md mg/l 36,1 6,29 10

M8: Nuoc thai hon hop ciia cdc co so can thép; M9: Nudc thai sau khi xiz Iy bang vat liéu X.
Bang 5. Két qua phdn tich truéc va sau xi ly bang vat liéu Y

Chitiéu  Pon vi tinh M8 M10 QCVN 40: 2011/BTNMT loai B
pH - 6,1 57 5,5-9
TSS mg/l 314 85 100
BOD:s mg/l 207 42 50
CcoD mg/l 376 137 150
Fe mg/I 25,6 4 5
Diu, m& mg/l 36,1 6,47 10

M8: Nugc thai hon hop Ciia cdc co sé can thép; M10: Nudc thdi sau khi xiz 1y bang vat liéu Y.

K&t qua bang 5 cho thay, doi véi vat ligu Y, hiéu qua xu 1y dat 82,08% doi véi dau md, 84,33%
doi véi sat, 72,93% doi véi tong chat ran lo lng; 79,71% doi vai BOD, 63,56 % doi vai COD.
3.5. So sanh céac bién phap xi ly sinh hoc di nghién ciru
Céc bién phap xir ly c6 mot s6 diém giong nhau: Déu la bién phéap sinh hoc ¢6 tinh kha thi cao
vei chi phi thap, de van hanh, trang thict bi van hanh don gian va dé kiem. Ca ba bién phap déu
tan dung dugc kha ning phan huy dau m& cua vi sinh vat. Cac thong s6 phan tich sau xir 1y dat

hiéu qua sau xir lIy. Bén canh cac diém giéng, mot s6 noi dung khéc gitra céc bién phép duoc thé
hién & bang 6.

Bang 6. So sanh su khac nhau giira cac bién phap xa ly sinh hoc

So sénh Bi¢n phap canh Bign phap s dung vdt ligu X Bién phép si dung vt ligu Y
dong loc

Dbiéukienxi ly  Diéu kién ty nhién  Diéu kién nhan tao Diéu kién nhan tao
Vit liéu X duogc phéitrontr  Vat liéu X dugc phdi tron tir
dét ¢ ruong chaa nudc thai dét ¢ ruong khdng chira nudc
dau m& vai phan vi sinh theo  thai dau ma vai phén vi sinh
ty 1€ twong ung la 5:1 theo ty I€ twong ting 1a 5:1

So sanh ham Ham lwong ddu md  Ham lugng dau m& sau xir ly ~ Ham luong dau ma sau xir ly

lwong dau m& sau xir Iy chua dat  dat tiéu chuan cho phép dat tiéu chuan cho phép

sau xir Iy véi tiéu  tiéu chuan cho
chuan cho phép phép

Hiéu qua xir ly Hiéu qua thap Céc thong sb sau xir 1y dat Céc thong s6 sau xt 1y dat tiéu
(59,84%) tiéu chuan cho phép va hiéu  chuan cho phép va hiéu qua
qua cao (82,57%) cao (82,08%)
Han ché Giam quy dét Thoi gian trién khai dai Thoi gian trién khai dai

Véi cac noi dung so sanh trong bang 6 cho thay, mot s6 diém giéng va khéac nhau giira cac
bién phap xir ly khac nhau veé diéu kién xur ly, hiéu qua xur ly, han ché,...

3.6. Pdnh gid khd néing phén hity ddu mé cia vi sinh vat

Céc vi sinh vat phan hiy diu m& da phan thudc loai hiéu khi. O bién phap canh dong loc va
bién phap sir dung vat liéu X, Y déu co dieu kién thoang khi.

http://jst.tnu.edu.vn 170 Email: jst@tnu.edu.vn


http://jst.tnu.edu.vn/
mailto:jst@tnu.edu.vn

TNU Journal of Science and Technology 226(05): 165 - 172

Bang 7. Két qua phan tich vi sinh vat hiéu khi trong mau dat (trong 1 g mau dat)

Mau M1l M12 M13 M14 M15 M16

S6 lwong vi sinh vat hiéu khi (CFU)  39.686 164.178 76.276 54.217 97.674 76.524

M11, M12, M13, M14: Mdu ddt ¢ 4 goc rugng (cach tang mat 20 cm); M15: Pat ¢ giia rugng, M16: Dat
hon hop M11, M12, M13, M14, M15

Qua bang 7 cho thay, sé luong vi sinh vat hiéu khi cao trong cac mau dat. Trong cac loai vi
sinh vat hiéu khi nay c6 thé s& ton tai mot sé lugng dang ké cac vi sinh vat phan hiy dau ma.

Dé danh gia kha nang phan hiy dau m& caa cac vi sinh vat, cac mau dit duoc tién hanh ldy va
nudi cdy vi sinh vat. Quan sat va giai thich sy thay d6i méi truong gira binh d6i ching va binh
thi nghiém. Tét ca binh ddi ching dau md tao vang khdng phu kin bé mat méi truong va tu lai
thanh mang noi 1én trén bé mat moi truong, méi truong trong. Binh thi nghiém sau khi nudi cay
vi khuan khi lugng dau thd so véi binh ddi chang giam di 16 rét. Lic nay khéng con 1a mot khoi
dau thd ndi 1én bé mat moi truong nita ma tro thanh nhirng tang dau tron kich thuée ¢ hat ngo.
Moi truong duc, sinh khdi vi khuan phat trién bam xung quanh thanh binh, tao mang giira pha
trudc va pha nhién liéu.

Theo phan tich két qua thuc nghiém chung to cac mau nudi cdy c6 chia vi sinh vat phan hay
dau m&. Vi sinh vat phan hiy dau ma trong mau da sir dung dau nhu ngudn cacbon duy nhat cho
su sinh truong va phat trién. Vi thé, c6 sy thay ddi hién tugng méi truong thi nghiém va moi
truong d6i chirng. Két qua thi nghiém chung to trong dat & khu rudng chira nudc thai dau ma va
méu nudc thai ddu md co ton tai cac vi sinh vat phan hay dau. Vi sinh vat phan hay dau da phan
thuoc loai vi sinh vat hiéu khi. Vi thé, trong cac bién phap xtr 1y trén da tan dung diéu kién thoang
khi d& céc vi sinh vat c6 kha niang phéan huy dau tét nhat. Hiéu qua xir ly & bién phap sir dung vat
lidu X, Y cao hon bién phép canh ddng loc vi trong bién phép nay co bd sung cho dat thém ngudn
vi sinh vat phan hay dau va ngudn dinh dudng tir phan vi sinh tong hop.

3.7. Nghién cizu hiéu qud ciia céc logi phan vi sinh
Mau ¢ déy 1a cac ngudn phan vi sinh vd miu nudc thai chira dau md. Céc vi sinh vat tao cac
ngudn phén vi sinh duoc nudi ciy trong cac dng thach nghiéng. Cay cac vi sinh vat nay vao mau
nuéce thai chira diu m@. Panh gia hiéu qua cua cac loai phan vi sinh théng qua phan tich ham
lwong dau ma con lai trong cAc mau nudc sau 7 ngay lic trén may.
Bang 8. Két qua phdn tich ham lrong dau mé con lai trong cac mdu nwéc

Mau PC M17 M18 M19 M20 M21

Ham lugng dau m& trung binh con lai (mg/l) 6,83 518 441 3,26 3,12 2,42

DC: Mdu nueée doi ching; M17: Mdu mueéc cdy Vi sinh vat tao phan N; M18: Mdu nuréc cay vi sinh vt tao
phan P; M19: Mau nuéc cay vi sinh vdt cgnh tranh; M20: Mdu nudc cay vi sinh vdt phan gigi xenlulo,
tinh bgt; M21: Mau nuéc cay cac vi sinh vgt trong phan vi sinh téng hop

Trong bang 8, binh mau M21 tao sinh khéi rd nét trén thanh binh sau 7 ngay lic trén may lac.
Két qua phan tich ham lwong diu m& con lai trong cac miu nudc cho thiy hiéu qua phan hay dau
ctia phan vi sinh hdn hop 1a cao nhat (64,5%). Hiéu qua xir 1y ddi vai cac loai phan riéng ré gan
tuong duong nhau. Vi vay, viéc dua phan hon hop dé tao vat liéu 1a co co s& khoa hoc va thuc
tién. Binh mau ddi ching sau 7 ngay ciing c¢6 ham lugng dau giam ching to trong nuéc thai dau
m& ¢6 ton tai cc vi sinh vat phan hay dau.

3.8. Tinh toén chi phi xa ly

Chi phi tinh toan tap trung vao bi¢n phap sir dung vat liéu trong xtr Iy ham luong qéu mo cua
nudc thai san xuat. Cu thé tap trung vao tinh chi phi thay thé vat liéu xir ly méi. Két qua thuc
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nghiém cho thiy, khoang thoi gian dé thay méi vat liéu 1a 15 ngay (twong tng véi thoi gian dé
250 kg vat lieu xir Iy dugc 100 m® nuéce thai).

Kinh phi thay mai vat liéu: Gia 250 kg vat liéu = gia 50 kg phan vi sinh tong hop + gia 200 kg
dat =50 x 4300 d+200 x 73.5 d=229.700 d

Hay can chi phi 2297 dong cho xir ly 1 m? nuéc thai

Vit liéu sau khi thay thé dugc thu gom va chuyén dén co s san xuét than 10 nung. Theo cac
co sO san xuat than cho biét dé tang do x6p, dd duom cia than, ngudi ta tron than ban hay than
cam véi dat theo ty 1¢ twong ang 1a 4:1. Vi thé, cd thé tron ba dat vi sinh sau khi xu ly thay vao
viéc dung dat tron vai than.

4. Két luan

Lang nghé sét thép Pa Hoi (phuong Chau Khé, Tir Son, Bac Ninh) véi quy trinh san xuat hién
nay thai ra nuéc thai chira dau md. Lang nghé chua c6 hé thong xur Iy nuéce thai. Pa sé cac chi
tiéu trong nudc mat duwoc phan tich déu vuot tiéu chuan cho phép (QCVN 18: 2015/BTNMT loai
B). Ham luong BODs vuot 2,5 lan; COD vuot 2,63 lan; TSS vuot 2,1-3,3 lan; Fe vuot 1,13-2,47
lan; coliform vuot 9,62-36,67, e coli vuot 13,5-23 lan; dau m& vuot 1,36-5,85 lan. Mot sé chi
tiéu phan tich trong nudc thai san xuat vuot tiéu chuan cho phép (QCVN 40: 2011/BTNMT loai
B). Ham luong TSS vuot 1,19-1,41 lan; BODs vuot ; 1,52-1,82 lan; COD vuot 1,08-1,42 lan; Fe
vuot 1,82-2,04 lan; dau ma vuot 1,87-2,11 lan. Xt 1y nudc thai san xuat cua lang nghé bang bién
phap canh dong loc hiéu qua xir Iy; dat 59,84 d6i véi dau md; 52,24% ddi véi sit; 63,43% doi véi
chat ran lo ling; 58,18% dbi véi tong chét rin lo limg; 72,8% dbi véi BODs, 76,77% dbi Véi
COD. St dyng bién phap xu ly vi sinh (bang vat liéu vi sinh tu tao) dat hiéu qua cao, o tinh kha
thi cao; hiu qua xu Iy dbi vai vat ligu X dat 82 ,S7% doi Vi dau ma, 81,64% ddi voi sit, 53,71%
dbi véi tong chét ran lo ling, 66,18% ddi véi tong chét rin; 75,76% ddi véi BOD, 72,17% ddi
v6i COD. Dbi véi vat ligu Y, higu qua xir Iy dat 82,08% dbi véi dau ma, 84,33% dbi véi sat,
59,43% ddi véi téng chét ran lo limg, 70,18% ddi véi tong chét ran; 78,18% ddi véi BOD, 76%
dbi véi COD.
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