Nghién ciru

KET HQP CONG NGHE VIEN THAM VA MO HINH THUY
VAN SWAT TiNH TOAN DONG CHAY LU VE HO CHUA -
THUC NGHIEM TAI LUU VUC THUY PIEN BAN CHAT

Ta Thi Van Anh', Vii Thi Phwong Thao?
ICuc Vién tham Qudc gia
*Truong Pai hoc Mo - Dia chat
Tém tit
Bai bdo tdp trung vao nhu cdu thuwc té trong linh viec vién tham tinh todn dong
chay lii vé ho chira néi riéng, phuc vu phong trénh va giam nhe anh hieéng ha du trong
trieong hop sw cé néi chung. Quy trinh két hop giita kj thudt xir Iy thong tin, dir liéu
vién tham va hé thong mé hinh thity vian SWAT dé tinh todn dong chay lii vé hé chira
theo kich ban bién déi khi hau 2016 phuc vu truc tié}) cho viéc giam sat, ho tro quyét
dinh nham phong tranh va giam nhe thién tai. Huwdng di nay day hita hen, néu diéu
kién cho phép, cdc tdc gid cé thé mé réng nghién ciru sdu va chi tiét cho mot luu vie
song 1om két hop véi danh gid anh hieomg diéu kién kinh té - xa hoi ha heu trong trieong
hop ddp chdn gap sw co.
Tir khéa: Dong chay lii; Vién thdm; M6 hinh thiiy van.
Abstract
Combination of remote sensing technology and hydrological model for estimating

of flood flow to reservoir: a case study in the basin of Ban Chat hydropower
The article focused on practical demand of using remote sensing to calculate
flood flow to reservoirs in order to prevent and mitigate downstream impacts in case
of incidents. The process is the combinination of information extracted from remote
sensing data and hydrological model (SWAT) to calculate flood flow to reservoirs
under climate change scenario 2016, directly serves for monitoring, making decision
for disaster prevention and mitigation. This approach can be applied for a large
river basin in conjunction with the assessment of socio-economic impacts in case of

incidents.
Keywords: Flood flow; Remote sensing; Hydrological model.
1. Pt van dé nhan dan va phu hop vdi khéa nang cua

Luat Tai nguyén nudc [1] quy dinh nén kinh te.

rang viéc phong, chéng va khic phuc
hau qua tac hai do nudc gay ra phai cd
ké hoach va bién phap chu dong phong,
tranh, gidm nhe, han ché tac hai do nuée
gy ra; bao dam két hop hai hoa gitra
loi ich cua ca nudc vdi cac vung, cac
nganh; gitra khoa hoc, cong nghé hién
dai v6i kinh nghiém truyén thong cia

Bén canh d6, Nghi dinh s 114/2018/
ND-CP ngay 04 thang 09 nam 2018 cua
Chinh phu Quy dinh vé quan ly an toan
dap, hd chira nude ddi véi dap chin va an
toan cho ving ha du dap. “Ké& hoach hanh
dong qudc gia nang cao hiéu qua quan ly,
bao vé, sir dung tong hop tai nguyén nudc
giai doan 2014 - 2020” da dé ra muc tiéu:
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Bao dam quan ly, khai thac st dung va bao
vé tai nguyén nudc theo phuong thic tong
hop, toan dién, bén viing va hi€u qua cao
nhdm bao dam an ninh ngudn nudc qubc
gia cho trudc mét va lau dai, gép phan phat
trién bén virng, bao vé mai truong, bao dam
an sinh x4 hoi va bao dam qudc phong, an
ninh trude dién bién cta bién doi khi hau,
nudc bién dang va su suy giam ngudn nudc.
Tinh toan, dinh lugng lugng nudc tir thugng
nguon d6 vé ho chira dé chu dong xa 1ii som
khi van hanh bét ctr hd chira nao ciing phai
tuan thu quy trinh phong 1a.

Viéc ing dung mot moé hinh giam sat
ho chira ¢6 su tham gia cia dir liéu vién
tham giup ich nhiéu cho kha nang du bao
va han ché cac tac dong cua viéc thay doi
dong chay thuong lwu. Hon nita, vin dé
tinh toan, mo phong dong chay i vé hd
chira theo kich ban bién d6i khi hiu dé
chu dong xa 1 hay dac biét 1a sy ¢ dap
chén 1a rat can thiét.

2. Phuong phap nghién ciru

Véi muyc tiéu phuc vu nhu cau cép
bach gidm sat tai nguyén nudc noi chung,
dong chay 1 vé hd chira néi riéng boi su
phirc tap nudc song thugng ngudn hién
nay tai Viét Nam ma thiéu cc nghién ctru
lam co s cho viée 1ap mdt quy trinh giam
sat chung cho quan ly cdc luu vuc song,
dé 6 thé giai doan dugc mot sb thong tin
lam dau vao cho mé hinh thuy vian thi dir
liéu vién tham 13 tu liéu mang tinh kha
dung cao tai cac luu vuc song noi chung,
thuong ngudn séng néi riéng.

2.1. Co sé két hop cong nghé vién
tham va mé hinh soé tri tinh todn dong
chay lii vé hé chira

Viée xur 1y, chiét tach thong tin vién
tham 1am dau vao cho cdc mé hinh thuy van,

thiy lwe va khai thac s6 liéu do dac thuy van
da dugc khai thac kha phd bién trong nhiing
nam gan ddy. M6 hinh héa dong chay, ngap
18, x4m nhdp min va x6i 1& bdi léng, cho
dén bai toan tinh toan nghién ctru 1 va anh
huong dén hd chira cho thiy ing dung cong
ngh¢ vién tham, mé hinh s6 d6 cao (DEM)
hiéu qua va can thiét.

Hién nay, nhiéu moé hinh ¢ giao dién
than thién va c6 kha nang giai nhiéu bai
toan dong chay tich hgp nhu SWAT, Mike
11, MikeFLOOD, MikeSHE, GeoSFM,,...
Mo hinh thuy van SWAT x4y dung muc
dich du bao nhimg anh huéng thay doi
muc dich st dung dit dén tai nguyén
nude, su boi léng va lugng hoa chat sinh
ra tu hoat dong nong nghiép trén nhiing
luu vuc rdng 16n va phuec tap trong khoang
thoi gian dai. Mot trong nhitng médun
chinh cua mo6 hinh nay 1a mé phong dong
chay tr mua va cac dac trung vat ly trén
luu vuc. SWAT la mot cong cu manh cd
rat nhidu thong so thé hién cu thé day du
cac yéu t6 thuy van, thuy luc trong md
phdong dong chay. Bac biét mo hinh nay
c6 giao dién trén GIS dé dang tuong tac
véi cac dit liéu vién tham.

Céc diéu kién dau vao nhu tham phu,
thd nhudng, DEM, mang ludi thuy van,
thong tin hd dap,... duge khai thac tir dit
liéu vién thdm gitp cho viéc tinh toan
mo hinh dugc chinh xac, khach quan, tiét
kiém chi phi. Nhitng viéc ma trudc day
phai tim hiéu riéng 1¢, ton nhiéu thoi gian
va chi phi.

2.2. Quy trinh két hop cong nghé
vién thdm va mé hinh sé tri tinh todn
dong chay lii vé ho chiva

Trén co s& lua chon moé hinh toan,
so d6 chiét tach mot sb thong sb phuc vu
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cho bai toan thuy vén, thuy luc. Dt li¢u
t6i thiéu cho bd mo hinh sé trji bao gdm:
s6 liéu dia hinh, quan h¢ myuc nudc - dién
tich - dung tich va ban d6 mang ludi song
subi. Cac dir liéu nay hau hét duoc quan
trac hodc 1a dir liéu thu dugc phan tich
bang cong nghé GIS tir dir liéu DEM va
anh vé tinh. Quy trinh cong nghé két hop
cong nghé vién tham véi mé hinh SWAT
dé tinh toan dong chay 1ii vé hd chira dugc
dé xuit bao gdm 02 cdu phan (cdu phan
lién quan dén thong tin, dir liéu anh vién
tham (I) va cdu phan lién quan thity vin
thuty luc (II), cu thé tai Hinh 1.

2.2.1. Xu thong tin, dir liéu anh vién
tham

2.2.1.1. Xir ly, chuan héa dir liu
DEM

Dit liédu DEM ASTER [10] dugc

Nghién ciru

web  http://gdex.cr.usgs.gov/gdex/, do
phan gidi 30 m. Véi d¢ phan gidi vuot
trdi va do phu rong, dir licu ASTER dam
bao tinh hitu dung nhu 13 mot ngudn dir
liéu GIS hitu ich cho mdot sb ung dung
cu thé. Dit lidu thu dwoc can dugce chinh
sira, chuan hoa nhiing 13i thiéu thong tin
nhu diém khuat, 16 hong, ... san phdm nay
con rat nhiéu 16i nhu céc ving c6 gia tri
4m va cac ving c6 gia tri bang nhau. Vi
thé trudc khi dem vao sir dung, can phai
chinh sua va tinh toédn lai cac gia tri cua
DEM. DEM duoc chia lai mau dé c6 kich
thude pixel 1a 30 m, sau do chinh stra cac
gi4 tri 4&m bang phan mém ENVI va dugc
tinh chuyén vé hé toa dd VN2000. Sau
d6 DEM dugc cit theo dung hinh déng
cta luu vue da duge 1am bang cong tac
thii cong va chuyén sang dang Grid bang

download mién phi trén Internet tir trang phan mém ArcMap.
r-r-——— """ -7 —/———7/—7— = sy
DEM ASTER, T - Tu lidu, dir
DEM BDPDH Ligu bo tro
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| @ Ban 4 16p phi mt Tinh toan d6 xatgdsngs | |
| dét. thong sb hd nhdm leong mwa | |
| I [ |
| | |
| : B thong tin, di |
| Chnitn hoa fidu chit tich i
DEM anh vién thim |
| | | |
| P TE | T |
Kiém dinh Xi Iy trén mé hinh |, | Déng chay thuéme, dong
md hinh SWAT chay 1ii, théng 56 KTTV

Tinh toan, lip ban dé
dong chay li ve ho chira

Hinh 1: Quy trinh dé xudt viéc két hop cong nghé vién thdam va mé hinh sé tri tinh todn
dong chay lii vé ho chira
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Dit liéu DEM thanh 13p tu céc 16p
thong tin duong binh dd va céc dac trung
dia hinh trén co s& ban do dia hinh [2].
Theo phuong phéap nay thi cac dac trung
dia hinh nhu diém ghi chu d¢ cao, d¢ cao
ctia cac diém trén duong tu thuy, duong
song dia hinh, cac duong dit giy déu dua
vao tham gia xdy dung mé hinh sé dia
hinh vi dit liéu cia duong binh d6 thuong
khong gitp tao duoc mé hinh sé dia hinh
c¢6 chat lugng cao, trir khi dugc bo sung
thém dac trung dia hinh va cac duong dut
gdy chiét xuat tir anh vién tham.

2.2.1.2. Thanh 1ap ban d6 16p phu
miat dat

Anh Landsat thu duge tir vé tinh sau
da duogc xu ly & muc 2A (da hiéu chinh
thong s6 cua quy dao v¢ tinh, hi€u chinh
d6 cong Trai dat va loai bo nhifu). Sau
d6 can thuc hién cac cong tac nan anh,
cit anh, phan loai c6 kiém dinh, diéu v&
ndi nghiép, kiém tra va diéu v& bd sung
& ngoai nghiép, thanh 1ap ban dd 16p phu
duogc thuc hién sau khi d6 hoan thién cong
tac diéu v&, phan loai ¢ ndi nghiép. Cac
yéu t6 ndi dung néu c6 su thay doi giira
anh va thuc dia duoc chinh sira, bd sung
truc tiép 1én binh d6 anh trong qué trinh
thuc hién cong tac didu vé ngoai nghiép.
Tai binh dd anh, dua vao céc cong cu phén
mém, xéc dinh do dai va rong cua dap chin
cling nhu ctra xa chinh [2, 3, 4, 11].

2.2.1.3. Tinh toan d6 nham dia hinh

Dua trén tinh chat cia do nham [12,
13], hai phuong phap tiép can dugc lya
chon dé uéc tinh gia tri Manning’s n 13
Kiém tra truc quan va phuong phép GIS/
vién tham két hop véi bang tra ctru céc gia
tri Manning’s n theo cong b6 ciia McCuen
[14] dé ap dung tinh gi4 tri Manning’s n
cho luu vuec.
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Céc budec tinh toan trong GIS:

- St dung ban do 16p phu da dugc
thanh 1ap;

- X4y dyung ban d6 phan chia luu vuc;

- Tra hé s 6 nham 16p phu;

- Tinh toén trong GIS.

2.2.1.4. Tang day lugng mua tu dir
liéu mua qudc té

Thong tin lwong mua gan thoi gian
thue [5, 6, 7, 8, 15, 16] dugc chiét xuat
tir sy két hop hai ngudn dir liéu MTSAT
va TRM 2A12 duya trén phuong phap két
hop ctia Maathuis (2006). Thyc té phuong
phap nay tng dung dé két hop dir licu
MSG voi dir liéu TRMM 2A12. Dua trén
phuong phép nay, nhom tac gia da thay
thé dit liéu MSG bang dit liéu MTSAT véi
cac kénh twong Gng. Viéc ting day ban do
luong mua phu thudc rat nhiéu vao yéu td
dau vao cua dit liéu vién tham, cling nhu
ban dd tham thuc vat va ban dd do cao,
cac budc thuc hién bao gém:

- Nhap dit liéu lugng mua quoc té
cho viéc tang day lugng mua;

- Quyét dinh, lua chon mé hinh xuAt
dir liéu theo dinh dang mong mudn;

- Chay mo6 hinh va doc két qua;

2.2.2. Xuw ly cac bai toan thuy van
thuy lyc

2.2.2.1. Chu truc dit liéu dau vao

SWAT [9] 1a mé hinh tong quéat doi
hoi mot sd luong 16n thong tin dé chay mo
hinh. D6i v6i nghién ctru nay, dir liéu dau
vao cho qua trinh tinh toan trong SWAT
duoc sir dung bao gém dir liéu dia hinh,
16p phu bé mit. thd nhudng, khi tugng thuy
van. Trude khi chay mé hinh, tat ca nhiing
dit liéu trén déu da duoc xur 1y theo ding
dinh dang yéu cdu ctia mé hinh SWAT.
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2.2.2.2. Tinh toan dong chay dén ho trong mo hinh SWAT

Dir li¢u dau vao

Tién trinh, Hién thi

Phin dinh luu vue

N

Dinh nghia HRUs

-~
e

o

Tram thii tiét

.._\‘;‘/' -

Co so dir
lieu SWAT

Tham sb
héa

—

Chay

v
Hiéu chinh, M6 hinh
ES-E8
v )

o

v

Théng sb
dau ra

Hinh 2: Cdc bwéc tién hanh mé phéng mo hinh SWAT

So db ¢ Hinh 2 can duoc 1am rd, vi
du vé st dung dét 1a nhu thé nao, thoi tiét
gém nhiing s6 liéu cu thé ndo, tram khi
tuong thuy van nao trén luu vuc nghién
ctru?

a) Chuan bj dir liéu dau vao:

(1) Dir li€u khong gian

S liéu khong gian (GIS) duéi dang
CSDL ban d6, bao gém:

- Ban d6 16p phu/hién trang st dung
dét va ban dd céc kich ban st dung dat;

- Ban d6 do déc (DEM) d6 phan
gian 30 m luu vyc song Nam Mu dugc
tai tir trang web c6 duong dan http:/gdex.
cr.usgs.gov/gdex/;

- Ban 16p phu/hién trang st dung dét;

- Ban d6 th6 nhudng.

(2) Dit liéu thudc tinh

S6 liéu thuoc tinh dudi dang Database
bao gdm:

- Dit liéu mua ngay: Tu dir li¢u mua
dudi dang ma tran theo ngay thang nam

dua dir liéu vé dang cot theo ngay ding
theo dinh dang (Text) m6é hinh SWAT;

- Dit liéu nhiét d¢ khong khi 16n nhét
(Tmax) va nho nhat (Tmin) ngay;

- Luu luong dong chay thuc do trung
binh ngay tai tram thuy van. Luu lugng
nay phuc vu cho vi¢c hi¢u chinh va kiém
dinh m6 hinh dé tim ra bd thong s6 phu
hop cho khu vue nghién ctru.

b) Cac budc xur ly

- Phan chia luu vuc

- Phéan tich don vi thuy van

- Ghi chép bang dit liéu dau vao

- Chay md hinh va doc két qua

3. Két qua

Qua trinh thyc nghi¢ém tién hanh tai
luu vuc ho thuy dién Ban Chat, Lai Chau.
Cu thé nhu sau:

3.1. Khu vuc nghién curu

a) Vi tri dia ly

Vung thuong luu hé thuy dién Ban
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Chat thudc dia ban cac huyén Tam Puong
va Than Uyén cua tinh Lai Chau. Cong
trinh nam trén song Nam Mu, song bt
ngudn tir dinh ndi cao ciia diy Hoang
Lién Son. Trong hanh trinh chiy vé céc
tinh, song Nam Mu 1a mot phén cua song
ba, khi qua tinh Son La, dong song Nam

Mu ¢6 chiéu dai hon 180 km va ¢ dién
tich Iuu vuc khoang 3.433 km?.
b) Pdc diém dia hinh

bia hinh tinh Lai Chau ndi chung va
ving thuong nguon ho chira Ban Chat néi
riéng dia hinh nui, noi bt 1a cac day nuii
cao trén 1.500 m.

Hinh 3: Minh hoa dia hinh luu viee ho Bin Chit

¢) Pdc diém tho nhudng

V& tai nguyén dat tinh Lai Chau chu
yéu 1a cac loai dat do va vang nhat phat
trién trén da, cat, da sét va da voi, co két
c4u kh4 chat ché.

d) Pac diém khi hdu

Nhiét d¢ khong khi trung binh nam &
Lai Chau tuong dbi méat mé, dat tri s trung
binh khoang 23 °C. O cac thang, tir thang
V dén thang IX c6 nhiét d6 khong khi trung
binh thang tir 25,9 - 26,6 °C, roi chu yéu
vao cac thang c6 mua; tir thang X dén théang
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III nam sau 1a nhimg thang kho, nén nhiét
do khong khi trung binh thang dao dong
trong khoang 17 - 21,9 °C, c6 2 thang lanh
(218 °C) la thang I va thang XII.

Lai Chau chiu anh huong cua hai loai
gié chu yéu 1a gié mua Pong Bic va gi6
mua Tay Nam. Van téc gi6 trung binh dao
dong trong khoang 0,5 - 1,3 m/s. Toc d6 gi6
manh nhét tir thang I dén thang III (trong
khoang 1,1 - 1,3 m/s), thip nhét 13 thang X
(0,5 m/s), cac thang con lai (thang IV dén
thang IX va thang X1, XII) téc d6 gi6 kha
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6n dinh dao dong trong trong khoang 0,7 -
0,9 m/sd), ché d6 mua, do am.

Lai Chau c6 lugng mua trung binh
nam la 2.105 mm/ndm va chia lam 2 mua
1o rét: Mua kho bt dau tir thang X dén
thang III ndm sau thuong trung vdi mua
gi6 mua mua dong, luong mua thip chi
chiém 20 - 25% lwgng mua ca nam, chu
yéu 1a mua phin, thang c6 luong mua
trung binh thap nhat 14 thang XII: 25 mm/
thang, s6 ngdy mua trung binh it nhat 14
thang II: 5,1 ngay/thang; mua mua tu
thang V dén thang IX thuong tring véi
mua gio mua mua ha, luong mua tap
trung chiém 75 - 80 % luong mua ca nam.

Lugng mua binh quan nam tur 2.000 -
2.100 mm nhu cao nguyén Sin HO, cac xi
vung cao bién gidi huyén Muong T¢, Phong
Thd, cac xi gin v6i diy Hoang Lién Son.
Khu vye ¢6 lrong mua thap dudi 1.200 mm
gdp ¢ vung thung liing Muong So,...

e) Pdc diém séng ngoi

Lai Chau ¢6 3 hé thong séng chinh
1a chi luu cép 1 cia song Pa, gom: (1)

Nghién ciru

Séng Nam Na bat ngudn ving nii cao
trén 1.500 m & dia phan Trung Qudc, c6
téng dién tich luu vuc song 1a 6.860 km?,
¢ Viét Nam la 2.190 km?; luu vuc song
Nam Mu c¢6 téng luong dong chay nam
14 4,144 ty m*/nam, bat ngudn tir dia phan
huyén Phong Thé tir d6 cao 700 m, theo
huéng Tay Béc - Pong Nam. Song chay
doc theo huéng Tay Béc - Dong Nam. Luru
luong dong chay trung binh 80 1/s, médun
dong chay mua lii tdn suét 2 % dat 12 -
14 1/s/km?, trong khi d6, ca luu vuc song
Nam Mu c6 téng lugng dong chay nam 1a
4,144 ty m*/nam. S6ng Nam Ma chay qua
dia ban huyén Sin Hb véi dién tich luu
vue 930 km?, bao gém céc xi vung thap
huyén Sin Hd, d6 déc dong chay nho, luu
lugng dong chay trung binh 50 I/s.

Ngoai céc song 16n ké trén, trén dia
ban tinh Lai Chau con c¢6 nhiéu séng sudi
khac nhu: Nam Ctm, N4m Phin Ho, Nam
Cay, Nam So, Nam Tam, Nam Ban, Nam
Cubi. Cac song sudi nay cé luu lugng
dong chay thap, trung binh tir 10 - 30 I/s.

3.2. Két qua tinh todn dong chay lii vé ho thiiy dién Béin Chdt theo kich ban bién

doi khi hdu 2016
3.2.1. M6 hinh s6 d6 cao

Hinh 4: Minh hoa mjt phan DEM ASTER
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Xay dung, khai thac co s¢ dir li¢u dia
hinh luu vyuc nghién ciru tir mo hinh s6
d6 phan giai cao (DEM) sau chuan hoa tir
dir licu DEM ASTER thoi ky chua c6 dap

3.2.2. Ban do I6p phii

va tir ban d6 dia hinh cho thoi ky c6 dap
va bang phan mém ArcGIS. Co s¢ dit lidu
dia hinh dugc xay trén hé toa d0 UTM -
WGS84.

CHU GIAL
— — Bia gioi huyen
— - Diagitixa
b= puang nhya
=== Budng cap phéi
Buang dat lon
[-—— Buwang mon
S6ng, sudi 1 nét

S6ng, sudi ¢6 nirée theo mua
¥ Bai cat, Trang cat
1720 @ Cén, baindi
“ Hoamau, cay hang nam khac
3 H chira nutc
H&,a20,d3m pha
=3 Khu chire nang khac
= Khu céng nghiép, khu kinh té
=455 [ Khu dan cw ndng then
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= Rirng
1 Rirng thua trén can
=1 Trang cd, cay bui
= Ving tréng cay l4u ndm
| = ving tréng 102
1 Déttréng khac

TY LE 1: 150 000

Hinh 5: Minh hoa bén dé l6p phii mét dit

Dua vao dir liéu anh vién tham
Landsat, sau khi nin chinh va phan loai,
chiét xuat duoc 02 thong sb dap chin (b6
dai dap chinh va d6 rong dap chinh) tai ho
Ban Chat. Bén canh do, sir dung quy trinh
thanh 13p ban d 16p phii theo quy dinh tai
Thong tu s6 37/2011/TT-BTNMT ngay 14
thang 10 ndm 2011 cua Bo Tai nguyén va
Méi trudng quy dinh vé Dinh mirc kinh té
- k¥ thuat thanh 14p ban d6 chuyén dé ty 1&
1:25.000, 1:50.000, 1:100.000, 1:250.000
bing tu lidu anh vé tinh thanh 1ap dugc
ban d6 16p phu mat dat cua 2 thoi ky tai
luu vue nghién ctru.

3.2.3. Két qua tinh todn dg nhdm

Gia tri d6 nham Manning’s n trung
binh 47 tiéu luu vuc cua luu vue hd thuy
dién Ban Chat dao dong trong khoang tur
0,295 dén 0,384, phd bién trong khoang
tr 0,330 dén 0,373. Céc tiéu luu vuc 6
gia tri do nham cao tap trung & khu vuc
phia Bic, 14 khu vyuc con nhiéu rimng kin
nguyén sinh. Két qua tinh toan gia tri do
nham luu vyue ho thuy dién Ban Chat cho
thdy vé co ban phul hop véi ti 18 phan bd
tham phu trong khu vuc nghién cuu.
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Manning's n

[Joz70-0330
[ J0330-0373
[ 037320388
B 0386- 0.391
I 0391 - 0.3%
. 0.39 - 0.400

Hinh 6: So do phin bé dp nhdm lwu viee ho Dik Mi 4
3.2.4. Két qua tinh lwong mira

Hinh 7: Minh hoa lwong mwa ngay 19 thang 7 nam 2019 khu vwc Bdn Chat
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3.2.5. Két qua tinh todn dong chay i
vao ho chira

Dua trén sy bién d6i vé luu luong
dong chay thuc do trung binh ngay tai tram
thuy van Ta Gia, luong mua 5 tram (Pha
bin, Sa Pa, Tam Puong, Mu Cang Chai va
Than Uéng) va nhiét do tai 3 tram (Sin HO,
Tam DPuong va Than Uong) trén luu vuc
song Nam Mu va vung lan cén, lugng mua
chiét xuét tir dnh vién tham, tién hanh mo
phong chudi cac giai doan theo kich ban
bién d6i khi hau dé so sanh sy bién d6i luu
luong dong chay i cia kich ban nén tir
nam 1986 - 2005. Sau hiéu chinh va kiém
dinh m6 hinh SWAT tai tram thuy van Ta
Gia, thu dugc bo thong s6 mé phong dong
chay trén luu vuc, qua do ap dung bo thong
sO nay dé tién hanh mo phong qué trinh
mua - dong chay dé danh gia su bién doi
dong chay 1 cua giai doan kich ban nén
nam 1986 - 2005 so v&i cac kich ban bién
d6i khi hau Bo Tai nguyén va Moi truong
ban hanh nam 2016.

3.2.5.1. Kiém dinh mé hinh

Trén co s bién tap dir licu dau vao
cho m6 hinh ArcSWAT, d3 tién hanh mo

phong lai luu luong nudce tai tram Ta Gia
trén song Nam Mu. Sau d6 tién hanh hiéu
chinh va kiém dinh luu lugng cho tram
thity van Ta Gia. Trong d6, s6 liéu luu
luong dong chay 14 s6 lidu quan trong dé
danh gia hi¢u chinh mo6 hinh. B9 s6 lidu
nay duoc phan thanh 2 giai doan ddi véi
luu [ugng tr nam 1981 - 1984 1a giai doan
hi¢u chinh mé hinh va giai doan 1986 -
1987 sir dung dé kiém dinh mé hinh. Sir
dung phan mém SWAT - CUP phan tich d6
nhay tir 46 tim ra céc thong sé anh huong
truc tiép t6i dong chay, chay mé phong dé
hiéu chinh mé hinh, tim bd thong sé cho
lwu vue séng Nam Mu va dic biét dén hd
chira Ban Chat

Sau khi phan tich d6 nhay ta tim duogc
5 thong s6 anh huong dén qua trinh mo
phong luu lugng dong chay do 1a: CN2,
GW_DELAY, CH_NI,0V_N,ALPHA
BF. Tai déy tién hanh mé phong nhiéu lan
mo hinh SWAT - CUP cho 5 thong s6 nay
trong giai doan 1981 - 1984. Két qua cho
ta dugc bd thong sb toi vu thé hién bang
dudi day:

Bing 1. Két qud hi¢u chinh thong sé chinh

Théng sb Ma ta Gia tri
GW_DELAY Thoi gian tré dong chay ngdm 30
ALPHA BF Hé s triét giam dong chay ngam 0.51

OV N Hé s6 nhim Manning cho dong chay mat 0.34
CN2 Chi s6 CN tmg véi diéu kién am II 68
CH NI Hé s6 nhdm khe ranh 0.63

Tur b thong s6 dd tim duoc ta tién hanh chay mé hinh ArcSWAT cho khu vuc
nghién ciru trong giai doan hiéu chinh. Sau d6 tién hanh so sanh giita luu lugng thuc
do va luu luong mé phong. Sau khi thay bd thong sb vao qua trinh mé phong luu lugng
t6t hon khi chi s6 NSI tang 1én 0,818; PBIA 1a 8,6 % va hé sb twong quan R2 13 0,834.

T bo thong s6 da tim duge trong giai doan hi€u chinh, tién hanh ap dung bd
thong sb chay cho giai doan 1986 - 1987. Pdi vé6i qua trinh kiém dinh chi s6 NSI 1a
0,82, PBIAS 13 9,3 % va hé s twong quan 1a 0,83.
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i Qua trinh kiém dinh mé hinh ArcSWAT tai tram thiy vin Ta Gia
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Hinh 8: So sanh lwu lwong thie do va mé phong giai dogn kiém dinh
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.
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Luwu lwgng thwe do (m?/s)
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Hinh 9: Twong quan giia lwu lwong thwe do va mé phong kiém dinh
Nhu viy, qué trinh hiéu chinh va kiém dinh bo thong s6 luu vuc song Nam
Mu duge khdng ché boi tram thuy van Ta Gia thay rang cac chi s6 danh gid két
qua mo phong hiéu chinh va kiém dinh mé hinh déu kha t6t nam trong gidi han
cho phép. Trén co s¢ bo thong sb da xac dinh tién hanh du bao dong chay ld dén
hé chira Ban Chit.
Bing 2. Pdnh gid két qui mé phéng dong chdy giai doan hi¢u chinh va kiém dinh

Gia tri
Qua trinh Thai doan
R2 NSE PBIAS
Hi¢u chinh 1981 - 1984 0,834 0,818 8,0
Kiém dinh 1986 - 1987 0,83 0,82 9,3
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3.2.5.2. Tinh toan dong chay 1i

Mua i trén Iuu vue séng Nam Mu
thuong bat dau tir thang 4 va két thuc
thang 9 nén dé danh gia dong chay I, tac
gia tap trung danh gia sy bién d6i dong
chay cac thang mua Iii. Két qua danh gia
dong chay 1ii vé ho chira Ban theo cac
kich ban bién d6i khi hau 2016 dugc cy
thé nhu sau:

a) Theo kich ban RCP 4.5

Giai dogn 2016 - 2035: Thong ké két
qua mo phong cho thay dong chay trung
binh mua 1d v& ho tang 17,1 % so véi giai
doan kich ban nén 1986 - 2005, thing
tang cao nhat la thang 5 v6i 25,1%, thang
c6 ty 18 tang thap nhét so véi kich ban nén
la thang 8 voi 11,7 %.

Giai doan 2046 - 2065: Thong ké két
qua md phong cho thay dong chay trung
binh mua 1i v& ho ting 20,9 % so v&i giai
doan kich ban nén 1986 - 2005, thang
tang cao nhat 14 thang 5 v6i 29,7%, thang
c6 ty 18 tang thap nhét so véi kich ban nén
la thang 8 vai 14,6 %.

Giai doan 2080 - 2099: Két qua mo
phong cho thdy dong chay mua li ting
hon so vdi 2 giai doan trén trong cung kich

ban RCP4.5. Trong dd, dong chay trung
binh mua 1ii giai doan nay tang 26,1 %
so voi giai doan kich ban nén, thang 5 va
thang 6 c6 ty 1& dong chay ting cao nhit
tuong ung vdi 35,7 % va 36 %, thang cd
murc ting nho nhat 13 thang 4 véi 18,7%.

b) Theo kich ban RCPS.5

Giai doan 2016 - 2035: Két qua mo
phong thdy ring dong chay trung binh
mua 1i vé ho giai doan nay c6 xu thé giam
0,5 % so kich ban nén. M giam cao
nhat 13 thang 4 v&i 2,9%, giam thap nhat
la thang 6 vdi 0,3 %. Tuy nhién, thang 5
van ¢6 xu thé tang véi 2,8 %.

Giai dogn 2046 - 2065: Thong ké két
qua mo phong cho thay dong chay trung
binh mua lii v& ho ting 12,9 % so vdi giai
doan kich ban nén 1986 - 2005, thang
tang cao nhat 1a thang 5 vé6i 19,6 %, thang
c6 ty 18 tang thap nhét so véi kich ban nén
la thang 8 vdi 8,6 %.

Giai doan 2080 - 2099: Két qua mo
phong cho thiy dong chay mua Iii ¢c6 mirc
tang cao nhat vdi ty 18 ting 45,7 % so v&i
kich ban nén. Trong d6, thang 4 1a thang
c6 ty 1¢ dong chay tang 16n nhét 13 65,7%,
tiép 1a thang 6 voi 60,2 %, thang co ty 18
tang thap nhat 1 thang 8 vdi 33,4 %.

Bing 3. Thong ké két qua mé phéng dong chdy cdc kich bin BDKH

DVT: l/s

Luu lwgng trung binh thiang

Trung

Kich ban
) 1 2 3 4 5

binh

7 8 9 (10| 11 | 12| .

RCP4.5 16 35 |14.4| 9.6 [16.8]|50.2|123.2

228.9

276.1|233.8125.8|65.6(36.819.8| 100.1

RCP4.5 46 65(14.9]10.0|17.6(52.4(127.7

235.8

283.41239.9(129.2|67.6(37.9|20.4| 103.1

RCP4.5 80 99 | 15.6(10.5(18.7|55.6|134.0

2452

293.4|248.41133.9|70.3({39.5|21.3| 107.2

RCP4.5 16 35|11.9| 7.8 | 13.2(39.8(101.2

197.0

242.41205.71109.4|56.2|31.1|16.7| 86.0

RCP4.5 46 65 |13.8] 9.1 [15.9(47.6|117.9

221.6

268.41227.41121.8(63.3|353(19.0| 96.8

RCP4.5 80 99 | 18.4|12.8(23.3|67.9|157.9

279.6

330.0(279.1 152.0|81.0 [45.8 (24.7| 122.7

1985-2005 | 12.0| 8.0 [14.1|41.0| 98.5

197.5

245.71209.3 {109.1|54.4|31.6|17.1| 87.0
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Hinh 10: Phén trim thay doi dong chdy trung binh thing theo kich bin BPKH so véi
kich ban nén

4. Két luan va kién nghij
4.1. Két lugn

Phuong phép sir dung cong nghé vién
tham két hop mo hinh SWAT cho phép
tinh todn dong chay 1 cta hd chia, dua
ra cac bién phap st dung va giam thiéu
thi€t hai do dong chay i cuc dai mdt cach
kip thoi.

D3i thanh 1ap duoc bo thong sé dau
vao chiét tach tir dit li¢u anh vién tham,
xac dinh dugc bd thong s6 mo hinh mo
phong dong chay vé ho chita Ban Chat
trén co s¢ dadnh gid qua trinh hi¢u chinh
va kiém dinh m6 hinh tai tram thiy van
Ta Gia thong qua céc chi sé NASH, sai s6
tong luong, hé s6 twong quan. Céac chi s6
nay déu dat yéu cau.

Bén canh do, phan tich lgya chon va
danh gi4 su bién doi luong mua, va nhiét
do theo kich ban BDKH do B¢ Tai nguyén
va Moi truong phat hanh nam 2016. Nhom
tac gia da lya chon 2 kich ban phat thai cao
RCP8.5 va phét thai trung binh RCP 4.5 dé
danh gid sy bién ddi dong chay mua I (tir
thang 4 dén thang 9) cac giai doan 2016 -
2035; 2045 - 2065 va 2080 - 2099 so véi

kich ban nén giai doan 1986 - 2005. Két
qué tinh todn sy bién ddi dong chay li vé
ho chira Ban Chat cho thiy hau hét cac giai
doan déu c6 xu thé tang. Giai doan 2080 -
2099 kich ban RCP8.5 c6 dong chay mua
lii ting cao nhét vé&i 45,7 % so vdi kich
ban nén, tang thap nhit 1a giai doan 2045
- 2065 kich ban RCP8.5 ¢6 ty 1¢ tang thap
nhét 1a 12,9 %. Tuy nhién, giai doan 2016 -
2035 ciia kich ban RCP 8.5 ¢6 xu thé dong
chay mua i giam so véi kich ban nén khi
giam 0,5 %.

Qua d6, cho thiy tac dong cia BDKH
dén dong chay 1 vé ho chira Ban Chat ¢6
su bién dong 16n vé mua 1ii trong cac giai
doan cua céc kich ban BDKH.

4.2. Kién nghi

Nhin chung, d6i véi bai toan tinh
toan dong chay 1i vé hd chira, két qua
hiéu chinh va kiém dinh mé hinh tai luu
vuc thuc nghiém dat yéu cau, tuy nhién
dé du bao chinh x4c hon can tang thém do
chinh x4c cua dit liéu dau vao, ban do 16p
phu mat dat, thd nhudng dugc cap nhat
thuong xuyén nhiing thay d6i, bd sung
thém céc tram quan tric mua, nhiét do.
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Loi cam on: Nhom téc gia xin chan
thanh cam on sy gitip d& va cung cap cac
tu liéu tir dé tai “Nghién ciru két hop cong
nghé vién tham va mé hinh sé tri xdy dung
kich ban dong chay lii vé hé chita phuc
vu phong tranh va giam nhe anh huong
ha du trong truong hop sw c6”, mi so:
TNMT.2018.08.03, thugoc Chuong trinh
khoa hoc va cong nghé trong diém cap Bo
“Nghién citu cong nghé vién thdm trong
quan ly, giam sat tai nguyén thién nhién,
méi trieomg, phong chéng thién tai, img
phé véi bién déi khi hdu, quéc phong an
ninh va phat trién kinh té xa hoi”, ma s:
TNMT.08/16-20.
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