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ABSTRACT

The aim of this study was to investigate effects of biochar and water
management on some soil chemical and biological parameters as well as
rice yields grown on the early winter-spring crop in 2019-2020 at Binh
Thuy district, Can Tho city. The field experiment was set up as a
randomized complete block (RCB) design with a total of six treatments
(n=3) from two factors including biochar kinds/types and water
management regimes. Results showed that biochar amendments as well
as water management regimes increased soil pH, organic matter content
in soil (%C) and decreased EC parameters significantly in comparison to
those of the control treatment. Presence of arbuscular mycorrhizal fungal
community as well as the density of phosphorus solubilizing bacteria were
affected by either biochar amendments or/and water management
regimes. The density of the total bacteria, total fungi, free nitrogen-fixing
bacteria, cellulolytic bacteria, and rice yield were not affected by these
factors in this study.

TOM TAT

Nghién ciru dwoc thwe hién nham danh gia anh hwéng cia biochar va ky
thudt quan ly nucc lén mot 6 ddc tinh héa hoc va sinh hoc dit ciing nhu
néang sudt liia vu Pong Xudn som 2019 — 2020 tai Binh Thuy, Can Tho.

Thi nghiém dong rugng dwege bé tri khoz hoan toan ngau nhién véi tong
cong 6 nghiém thirc (n=3) tir hai nhén té bao gom logi biochar va ky thudt
quan Iy mede. Két qud phan tich cho thay bé sung biochar hodc qudn Iy
niede twdi va s két hop ciia biochar va qudn Iy nwdce giip gia tang gid tri
pH ddt, tang ham lwong chdt hitu co trong ddt, giam EC, anh huong su
hién dlen cua nam ré ngi cong sinh (AM) va mdt so vi khudn khoa tan lan.

Mt 6 vi khudn tong s6, mét s6 nam 1ong 56, nhém vi khudn cé dinh dam,

vi khudn phén iy cellulose va ndng sudt hia & cdc nghiém thire chiea thé
hién su khdc biét so véi nghiém thirc doi chimg khéng bé sung biochar
cting nhw trong ky thudt quan ly nuwoc.
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1. PAT VAN BE

Vi sinh vat ¢6 vai tro quan trong tham gia vao
cac chu trinh sinh dia hoa trong dét va gitp can bang
hé sinh thai trong dat (Hill et al., 2000). Nhiing thay
d6i vé thanh phan va s6 lwong cua vi sinh vat trong
dat phan anh sy thay doi chat lugng dat (Franchini
et al., 2007). Vi sinh vt co loi trong dat nhu cong
df)ng ném ré noi cong sinh, vi khuan hoa tan lan, vi
khuan cb dinh dam 6 vai tro quan trong trong viéc
huy dong va cung cap chét dinh dudng cho cay trong
(Sahu et al., 2018). S can bang caa quan thé vi sinh
vat trong dét thuong bi tac dong bai nhidu yéu té,
trong d6 c6 hoat dong trong canh tac ndng nghiép.
Do d6, viéc duy tri sw can bang sinh hoc trong hé
sinh thai dat canh tac c6 ¥ nghia quan trong gitp duy
tri d6 phi nhiéu dét, gitp canh tac nong nghiép bén
viing va than thién véi moéi truong (Alori &
Babalola, 2018).

Biochar (than sinh hoc) duoc biét dén 1a chat cai
tao dat (Lehmann et al., 2006). Theo Woolf et al.
(2010), biochar c6 tiém ning trong viéc lam giam
bién ddi khi hau thong qua qua trinh c6 dinh ngudn
carbon va giam sy phat thai nito. B6 sung biochar
vao dit ¢6 thé 1am thay dbi dic tinh hoa hoc, sinh
hoc dt, tang kha nang gitr dinh dudng, nudc va bao
vé cong dong vi sinh vat trong dat. Mot sb nghién
ctru xac dinh tac dung caa than sinh hoc di véi sinh
treong va ning sudt cdy trong dat cao hon khi bon
két hop biochar véi phan khoang hop 1y(Ishii &
Kadoya, 1994; Lehmann et al., 2003; Warnock et
al., 2007).

Trong nhirng ndm géq day, bién d6i khi héu da
va dang anh huong tryc ti€p dén canh tac lta & Bong
bang séng Ctiru Long (PBSCL). Hién tuong thiéu
Béng 1: Pic tinh hoa hoc dét dau vu
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nuée vao mua kho gy anh hudng nghiém trong dén
cac ving chuyén canh trong lua nudc, tic dong va
lam thay ddi didc tinh hoa, 1y va sinh hoc dit. M
hinh quan 1y nude khd ngap luan phién (Alternate
Wetting and Drying - AWD) trong canh tac ltia dugc
xem nhu phuong phép thich ung trong canh tac laa
tai mot s6 noi & PBSCL va dugc str dung nhu mot
phuong phap tiét kiém nudc trong canh tac lta &
nhiéu qudc gia trén thé giGi (Cabangon et al., 2012;
Chapagain & Yamaji, 2010; Dong et al., 2011;
Rejesus et al., 2011). Tuy nhién viéc quan 1y nugc
trong qua trinh canh tac lta kho ngép luén phién anh
hudng dén cac chu trinh dinh dudng ciing nhu mot
s6 dic tinh sinh hoc dét (Gordon et al., 2008; Tan et
al., 2017). Viéc b sung vat liéu hitu co nhu biochar
dugc xem nhu mot trong cac phuong phap gitp
giam thiéu phat thai khi nha kinh va cai thién chat
luong dat (Glaser, 2007; Liang et al., 2017; Nguyen
et al., 2020; Warnock et al., 2007). Do d6 nghién
ctru dugc thyc hién vai muc tiéu danh gia anh huong
cua hai loai biochar va phwong phap quan ly nuéc
trong canh tac lia dén mot sé dic tinh hoa hoc, sinh
hoc va nang suét la.

2. PHUONG TIEN PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Phwong tién

Thi nghiém ddng rudng duoc thuc hién trén dat
pht sa ¢6 tinh phén nhe (Thionic Gleysols) theo hé
thong phén loai cia WRB/FAO (2006) véi mot s6
dic tinh hoa hoc dat dugc trinh bay & Bang 1. Giéng
lta IR50404 c6 thoi gian sinh trueong 90 - 95 ngay.
Phan duoc bon theo khuyén cdo 80N - 40P,0s -
40K,0 kg hal (Vo et al., 2017) va chia thanh 3 14n
bon vao cac giai doan 9, 23 va 38 ngay sau khi sa.

o . pH Dung trong Ty trong boxop CHC P20s
Nghigm thic (@em®)  (gemd) (%) (%C)  (mgkg!)
PC -AWD 48 0,98+0,09 2,22+0,13 55,9+5,3 3,18 43,6 £ 9,1
Biochar triu- AWD 5,3 0,70+£0,03 2,02+0,07 65,1 +2,1 4,76 50,0+7,8
Biochar triam AWD 47 0,71+0,005 1,91+0,0 62,9+42 4,50 57,4+ 6.4
DPC-CF 4,8 1,01+£0,13 244+0,01 5879+53 406  40,61+93
Biochar triu -CF 45 0,86 +0,03 2,04+0,06 57,90+2.1 4,08 50,52+15,3
Biochar tram - CF 5,2 0,86 £0,10 1,93+0,10 55,59 +3.3 3,96 51,76+ 10,6

Ghi chii: Thanh sai s6 chi th sai s6 chudn (£SD) cuia nghiém thuc. CF- Ngdp lién tuc, AND — Kho ngap ludn phién. DC
— nghi¢m thitc khong bo sung biochar, Biochar trau — 10 tan biochar trau.ha™, Biochar tram — 10 tan biochar tram/ha’™.
Ddc tinh dat dau vu ciia thi nghiém duoc tham khdo tir nghién ciru cua Tran Sy Nam va ctv. (2020), Ho Minh Nhyt

(2020) va Nguyén Ngoc Bdo Trdam (2020).

Biochar su dung trong thi nghiém bao gom 2
loai: biochar trau (Cong ty Mai Anh, Dong Thép) va
biochar tram (Phung Hiép, Hau Giang) v4i mét so

dac tinh héa hoc cua biochar dugc tinh bay &
Bang 2.
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Bang 2: Mot sé dac tinh hoéa hoc cia biochar duoc sir dung trong nghién ctiu (Tran S§y Nam va ctv,
2020; H6 Minh Nhut, 2020; Nguyén Ngoc Bao Tram, 2020)

N EC CEC Ntot C Chisé Iz
Nguon biochar H Ptot (g/k
guon bio PR @stem)  emotkg?) PPN gkg)  (gkg) gy
Biochar trau 9,56 1836 13,2 0,13 3,26 253,5 515,2
Biochar tram 7,54 722 9,55 0,33 2,50 291,8 449,1

Thiét bi dwoc str dung gom bo ray mau dat (& =
8 cm) véi 5 mét ray 500 um, 300 um, 210 um, 106
pm va 25 um, giay loc c6 chia 6 ciia hing Sartorius,
kinh hién vi quang hoc Olympus (Model CX21FS1),
kinh hién vi soi n6i Olympus (Japan, S2- -ST). Cac
hoa chat duoc s dung nghién ciru bao gom acetic
acid (CH3COOH), boric acid (HsBO3) 2,4%, lactic
acid (CsHeO3), dung dich Melzer su dung cho
nhudém bao tir nim AM, dudng sucrose 50%, FeSO,
0,5N, H2SO4, H3PO,4 ddm dac, KoCr,07 1IN, KOH,
trypan blue 0,05% dugc st dung cho nhuom ré lta
duoc xt ly.

2.2. Phwong phap

Thi nghiém ddng ruong dugc thuc hién tai
phuong Théi An Pong, quan Binh Thay, thanh phd
Can Tho vao vy Pong Xuan nam 2020. Thi nghiém
duoc b tri theo thé thuc khdi hoan toan ngiu nhién
Vi tong cong sau nghiém thie va ba 1an 1ap lai, hai
nhan t6 bao gém loai biochar cua trau va biochar
tram (nhan t6 A) va bién phap quan 1y nudc 1a tudi
kho ngap luan phién (AWD) va tudi ngap lién tuc
(continuously flooded - CF). Toan by rom ra vu

truge duge vui lai trong dat, :[ién hanh lam dét va
chuan bj gieo sa. Dién tich moi I3p lai 1a 20 m? véi
khoi lugng lta duoc sa 1a 150 g/20m?2.

Quan ly nudce tudi: Trong mo hinh tudi ngap lién
tuc, muc nudc dugc kiém soat trong khoang 5 — 15
cm trén mit rudng trong sudt thoi gian sinh truéng
Cua cdy laa. Giai doan 15 ngay trude luc thu hoach
rudng duoc rat nude va gitr am. O mé hinh tuéi kho
ngép luan phién, myc nudc dugc giir trong ruéng &
d6 sau 3 - 5 cm dén giai doan cay lua duoc 10 ngay
tudi (10 NSS) va tién hanh dé nuéc can dén giai
doan 15 NSS; khi muc nuéc giam xubng -10 cm so
v6i bé mat dat ruong thi tién hanh cho nudc vao
khoang 5 cm so véi bé mat dat ruong. Tir giai doan
15 NSS dén gia doan 45 NSS, nude dugc bom 4 1an.
O giai doan lua tir 45 dén 60 NSS, laa dwoc gitt nuéc
ngép lién tyc & do sdu 5 cm so véi mat dat ruong.
Pén giai doan lta dugc 70 NSS, lua dugc thém nudc
1an cudi véi d6 sau ctia muc nude 1a 5 cm. Mudi lam
ngay trudc khi thu hoach Ita nuée duoc rat hét dé
thuan tién cho thu hoach (Hinh 1).
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Hinh 1: Dién bién mue nuwéc trong rugng laa ciia hai md hinh canh tac ia va Péng Xuin nim 2019- 2020

2.3. Phwong phap thu miu

Tai thoi diém thu hoach lua, miu dat ving & lua
va 1& lua duoc thu ¢ do sau 0 — 15 cm. O mdi 6 thi
nghiém, tién hanh thu & 5 vi tri theo hinh chit Z, cho
vao boc tron déu dai dién cho 1 mau dat va bao quan
trong diéu kién mat. Mau ré duogc rira sach, loai bo
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cac ré gia va ré ¢6 biéu hién bat thuong va dwoc xir
1y theo mo ta cua Pham Thi Hdi Nghi va ctv. (2020).
Dbi véi mau dét, loai bo xac ba thyc vat, tron déu.
M3u dit duoc chia déu thanh 2 phan, mét phan sir
dung dé xac dinh mat s vi sinh vat va phan con lai
phoi kho & nhiét do phong dé xac dinh mot s6 chi
tiéu héa hoc dat.
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2.4. Phuong phap danh gia chi tiéu sinh hgc
va hoa hoc dat

Mot s6 chi tiéu sinh hoc dat: Mau dat tuoi sau
khi xir Iy duoc xac dinh mat sé bao tir nam ré noi
cong sinh trong dat viing ré theo phwong phap mé ta
ciia Pham Thi Hai Nghi va ctv. (2020). Mat 5 Vi
sinh vat trong rudng lta dugc xac dinh st dung moi
truong PDA (Potato Dextrose Agar) cho nhom nam
tong S(A')F, TSA (Trytone Soya Agar) cho nhom vi
khuan téng sb (Clark, 1965), méi tredng NBRIP cho
nhém vi khuan hoa tan 1an, moi truong Burk khong
dam cho nhom vi khuan c¢b dinh N ty do trong dat
(Park et al., 2005) va moi truong CMC (Carboxyl
Methy Cellulose) cho nhom vi khuén c6 kha ning
phan hay cellulose (Ulrich et al., 2008). Mau dat
phoi khé khong khi dwgc nghién qua mit rdy 2 mm
va 0,5 mm va tién hanh phan tich cac chi tiéu hoa
hoc dat bao gébm pHizo va EC (ti 16 dat: nudc 1a
1:2,5) do bang pH ké (Hanna HI 8314) va EC ké
(Schott Prolab 2000 — Buc), chat hiru co (%C,
Walkley Black).
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2.5. Phwong phap xir li s6 liéu

Str dung phan mém Microsoft Excel (phién ban
2016) dé tong hop, xir 1y cac s lidu. Cac chi tiéu
hoéa hoc va sinh hoc dét dugc danh gia sir dung phan
mém Minitab 16.2 dé phan tich phwong sai va sir
dung phép thir Tunkey dé danh gia su khéac biét giira
nhan t6 trong nghién ctu.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng ciia biochar 1én mdt s dic
tinh hoa hoc dat

Két qua phan tich mau dat cudi vu trong laa cho
thdy su thay doi caa mot sb tinh chit hoa hoc dt
khong dang ké gitra dat dau vu va dat cudi vu trong
cung mot nghiém thie thi nghiém. Tuy nhién, tai
thoi diém thu hoach laa, gia tri pH, EC, chit hiru co
& cac nghiém thirc khac nhau bi anh hudéng baéi loai
biochar, phuong phap quan ly nudc ciing nhu sy
tuwong tac cuia cac nhan t6 1én céc dic tinh hoéa hoc
dét (Bang 1 va Bang 3).

Bang 3. Anh hwéng cia k§ thuat quan li nwée va ham lwgng biochar dén pH, EC va chét hiru co trong dit

Poi chirng Biochar trau Biochar tram Trung Binh (B)
pH (dat) (ti 1 dat: nwéc= 1: 2,5)
CF 4,76¢ 4,81¢ 4,922 4,83Y
AWD 4,73¢ 4.87° 4,83hb° 4812
Trung binh (A) 4,74C 4,84B 4,87A
F(A) *%
F(B) *
F(AxB) ok
CV(%) 1,33
EC(uS/cm) (ti 1& dit: nwéc= 1:2,5)
CF 428,7° 422,00 384,4¢ 411,77
AWD 493 5 405,3° 425,1% 441,3Y
Trung binh (A) 461,1A 413,7B 404,8B
F(A) *k
F(B) *k
F(A x B) ok
CV(%) 1,38
CHC (%C)

CF 3,82¢ 4,252 4,020 4,03Y
AWD 3,80¢ 4,08 3,90 3,932
Trung binh (A) 3,81C 4,16A 3,96B
F(A) *%
F(B) *%
F(A x B) *x
CV(%) 8,18

Ghi chu: Gid tri trung binh trong ciing mot ¢t (FB), cung mot hang F(4) va cdc 56 ligu trong ma trgn cua 6 nghiém
thirc c6 nhitng ky tir theo sau khdc nhau thi khdc biét y nghia théng ké ¢ mire 1% qua phép kiém dinh Duncan. **: khdc
biét ¢ mirc y nghia 1%, *: khdc biét & Mitc y nghia 5%, ns: khdc biét khéng cé y nghia thong ké. CF: ngdp lién tuc,

AWD: khé ngdp ludn phién.
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Gia tri pH

Két qua trinh bay ¢ Bang 3 cho thay viéc sir dung
loai biochar va bién phap quan 1y nudc cling nhu sy
két hop cia hai nhan t6 nay da anh huong dang ké
dén gia tri pH dat (p<0,05). Gia tri pH dét cua cac
nghiém thirc dao dong tur 4,74 — 4,87 va dugc danh
gi4 1a chua vira theo thang danh gia pH dat cia Lé
Vian Cén (1978). Nghiém thuc sir dung biochar tram
¢6 gi tri pH cao hon va khéc biét y nghia thong ké
(p <0,01) so vdi cac nghiém thuc st dung biochar
trau trong diéu kién tuéi CF va AWD. Nghiém thirc
su dung biochar tram co6 gia tri pH dat cao hon va
khac biét ¢ y nghia thong ké so véi nghiém thirc bo
sung biochar triu va nghiém thie ddi ching khong
bé sung biochar. Ky thuat tuéi AWD c6 gi tri pH
thip hon so véi ki thuat tusi CF (p<0,01). Két qua
nay cho thay khi b sung biochar giup giam sy chua
héa cua dit do ban chét ciia biochar 1a kiém, tir d6
gitp gia ting pH dit & giai doan cubi vu lua
(Curaqueo et al., 2014; Gul et al., 2015; Liu et al.,
2011; Peng et al., 2011).

P¢ ddan dién (EC)

Do dan dién (EC) trong dat bi anh huong boi loai
biochar sir dung trong dat va k¥ thuat quan 1y nudc
trong canh tac lua (p<0,01). Gia tri EC cua céc
nghiém thirc dao dong tir 384,4 dén 493,5 uS/cm va
duoc danh gia 1a khong anh huéng dén ning suat
cdy trong (Eswaran, 1985). Cac nghiém thic bon
biochar ¢6 gi4 tri EC thap hon va khac biét co y
nghia thong ké (p<0,05) khi so sanh vai nghiém thirc
d6i chung (khong bén biochar). M6 hinh quan ly
nuéc AWD dan dén gi4 tri EC dat cao hon va khac
biét c6 ¥ nghia thong ké so véi phuong phap quan li
nu6e ngap lién tyc. Sy twong tac ctia hai nhan tb nay
anh huong 1én d6 dan dién (EC) trong dat (p<0,01)
(Bang 3). Két qua nghién ciru nay phu hop voi
nghién ctru ctia Vil Van Long va ctv. (2016) va P
Thi Xuén va ctv. (2019) khi bé sung biochar giup
giam gia tri EC trong dét trong lua.

Chdt hitu co (CHC)

Tuong tu nhu gia tri pH va EC trong dat, ham
lwong chét hiru co trong dat caa cac nghiém thic bi
anh hudng bai loai biochar va phuong phap quan ly
nudc trong rudng. Cac nghiém thire bon biochar co
ham Iuwong CHC dat cao hon va khac biét y nghia
thdng ké (p<0,01) khi so sanh v&i nghiém thirc DC.
Trong 6, nghiém thirc bon biochar triu ¢6 ham
luong chét hitu co cao nhit dat 4,16 %C so véi cac
nghiém thirc con lai (Bang 3). Nhiéu nghién ciru da
chimg minh ham luong chét hiru co trong dat dwoc
tang thém 1a do bon bd sung thém biochar (Keith et
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al., 2011; Liang et al., 2017). Phuong phap gitt nuéc
ngap lién tuc CF trong rudng giap duy tri ham lugng
chat hitu co cao hon va khac biét ¢ ¥ nghia thng
ké (p<0,01) so vo6i phuong phap quan ly nudc
AWD. Nguyén nhan trong giai doan ngap — kho
trong canh tac lta da giup thuc day tién trinh phan
hity chat hitu co nhanh hon so v&i qua trinh canh téc
laa gilt nuwéc ngap lién tuc. Pay co thé 1a nguyén
nhén trong canh tac lta kho ngép luan phién c6 ham
lwong chat hiru co trong dit it hon so véi mé hinh
canh tac ngép lién tuc (Moyano et al., 2013; Oliver
etal., 2019). Két qua thi nghiém cho thay sy b6 sung
biochar triu trong diéu kién quan 1i nuéc CF giup
gia tang ham lugng CHC so véi cac nghiém thirc
con lai.

3.2. Anh hwéng cua loai biochar va k¥ thuat

quan li nwéc 1én dic tinh sinh hoc déat

Két qua thi nghiém cho thiy su bd sung biochar
cling nhu k¥ thuat quan 1y nudce tudi da anh huong
dén ti 1¢ xam nhiém ciing nhu sd luong cua bao tir
nim AM trong dat trong lta.

Ti 1¢ xdm nhiém cia nam ré ngi céng sinh

Két qua Bang 4 cho thay ti I¢ xam nhiém cua
nim AM vao ré lta & cac nghiém thirc dao dong
trong khoang 60,5- 91%. Ti I¢ xAm nhiém trong ré
laa & nghiém thire d6i chimg khong bon biochar dat
cao nhit va khac biét c6 y nghia thong ké so v6i
nghiém thuc bd sung biochar trau va biochar tram
trong didu kién tudi CF va AWD, tuy nhién khong
¢6 su khac biét thdng ké gitra ti 16 xam nhidm coa
nim AM trong r& laa & nghiém thtrc bd sung biochar
trau hoac biochar tram. Mit khac, ky thuat tudi
AWD c6 ti I¢ xam nhiém caa nam AM dat cao hon
va khac biét co ¥ nghia théng ké so vai k§ thuat tudi
ngap lién tuc (p<0,01). Nhin chung, su két hop cia
ky thuat tudi véi viéc bd sung biochar da anh
huéng dén ti 18 xam nhidém ciia nAm AM trong ré lua
(Bang 4).

Két qua nay cho thay c6 thé viéc bo sung biochar
anh huong dén Su xam nhiém cua nam r& noi cong
sinh vao trong ré cay lta. Mot s6 nghién ctru da két
luan viéc bd sung biochar anh huéng dén su hién
dién ciia nam ré ndi cong sinh trong diéu kién dét co
ham luong dinh dudng cao do viéc bd sung than sinh
hoc c6 thé thay ddi tinh hiru dung cia dudng chat
trong dat, anh hudéng dén cac dic tinh Iy hoa cua dat
tir d6 anh huong dén sy hién dién cua nim ré AM
(DeLuca et al., 2006, Gundale & DelLuca, 2006;
Matsubara et al., 2002; Warnock et al., 2007). Theo
Nguyén Qudc Khuong va ctv. (2013), s dung
biochar trén dét trong laa gitp gia ting hiéu qua sir
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dung dam, tir d6 bo ré cua cay trong s& hap thu truc dét trong lua co thé gay han ché sy xdm nhidm cua
tiép N tir ¢t ma khong thong qua hé théng nam ré nim r& AM vao & lua trong pham vi nghién ctru nay.
(Wang et al., 2018). Vi thé, khi b sung biochar vao

Bang 4: Anh hwéng ciia ham lwgng biochar va k¥ thuit canh tac lia dén su hién dién cia nAm ré AM

Ti 1& xdAm nhiém cia nam ré AM trong ré lua (%)

Doi chirng Biochar triu Biochar tram Trung Binh (B)
CF 91,00° 68,67h° 60,50° 73,392
AWD 90,00? 76,00 76,50° 80,83Y
Trung binh (A) 90,5A 72,33B 68,5B
F(A) ok
F(B) *ox
F(A xB) **
CV(%) 15,05

S6 lwong bao tir (bao tir/ 100g dit khé kiét)
CF 10022 687° 552¢ 750Z
AWD 9652 7440 712° 807Y
Trung binh (A) 983A 721B 632B
F(A) *x
F(B) ok
F(A x B) *k
CV(%) 21,05
Chi Glomus (%)
CF 94,60° 69,75° 65,26" 76,542
AWD 92,022 88,432 85,382 88,61Y
Trung binh (A) 93,31A 79,09B 75,33B
F(A) *x
F(B) **
F(AXB) *x
CV(%) 14,83
Chi Acaulospora (%)
CF 5,07° 30,087 34,728 23,29Y
AWD 7,66° 11,57° 14,38° 11,202
Trung binh (A) 6,37B 20,83A 24, 55A
F(A) *k
F(B) *k
F(A xB) ol
CV(%) 28,06
Chi khac (%)

CF 0,33 0,17 0,00 0,17
AWD 0,33 0,00 0,23 0,19
Trung binh (A) 0,32 0,08 0,12
F(A) ns
F(B) ns
F(A xB) ns
CV (%) 33,25

Ghi chu: Gid tri trung binh trong ciing mot cot (FB), cung mot hang F(4) va cdc 6 liéu trong ma trgn czia 6 nghiém
thite co nhitng ky tu theo sau khac nhau thi khac biét c¢é y nghia thong ké o Mirc 1% qua phép kiém dinh Duncan. **:
khac biét o mirc y nghia 1%, ns: khdc biét khong co y nghia thong ké, CF: ngdp lién tuc, AWD: kho ngdp ludn phién.

Do déc tinh sinh hoc cua cay lua c6 hé thong ong 2009) nén trong diéu klen canh tac AWD, lugng oxy

tho trong bo ré tir d6 gitp cho sy cong sinh cua nam cung cap cho ving ré& dat nhiéu hon so voi phuong
ré AM vao bén trong ré lia duoc thyuc hién dé dang. phap qudn Iy nuéc ngap lién tuc nén cb thé anh
Vi vay, & ca hai mé hinh canh tac déu cé su hién hudng dén sy phan bd cia nim ré AM, do do ti 1é
dién caa ndm r& AM. Thém vao d6, do ndm ré AM x4m nhiém ¢ mé hinh canh tic AWD (80,83%) cao
1a cong ddng nim cong sinh hiéu khi (Vallino et al., hon so v6i md hinh CF (73,39%).
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Hlnh 2: Cau triic xAm nhiém cia nam AM trong ré lia ¢ d phéng dai 400X
Ghi chii: A —Dang soi; B, C - Dang tii

Chu triic xam nhiém chi yéu cia nam AM trong
ré Ita 1a dang soi nam khong véach ngan (Hinh 2A)
va dang tai (Hinh 2B-C). Cac cAu trac xam nh1em
nay giup hd tro cay trong hap thu mot s6 nguyén t6
dinh dudng trong diéu kién dat canh tac thiéu hyt
dinh dudng do hé soi nam ré phan nhanh ra bén
ngoai ré cay trong va véi hé théng cac tii bén trong
ré cay, gitp du trit dinh dudng, mudi va kim loai
nang, hd tro ciy chdng chiu dugc véi nhiing diu
kién bt lgi cia moi truong va ddy ciing 1a cu tric
phd bién nhat caa nAim AM (Smith & Read, 2008:
Bernaola et al., 2018).

Sé liong bao tir ndm ré ngi cong sinh

Tuong tu két qua ti 1é xam nhiém cia nam AM,
s6 luong bao tr nAm r& AM bi anh huong boi loai
biochar va ky thuat quan 1i nudc tudi. S6 lugng bao
tr ndm AM hién dién ¢ cac nghiém thirc dao dong
tir 632 — 983 bao tir/100g dat kho kiét. Nghiém thirc
dbi chung khong bd sung biochar c6 sé lwong bao

. .

tr dat cao nhat va khac biét y nghia thong ké
(p<0,01) so vai cac nghiém thirc con lai trong ca hai
k¥ thuat quan li nudc tudi ciing nhu sy bé sung loai
biochar cho thi nghiém (p<0,01). S6 luong bao tir
nim AM & phuong phap tuéi AWD cao hon va khac
biét ¥ nghia thong ké (p<0,01) so v&i phuong phap
tudi CF.

bdi véi sy hién dién cua bao tir thudc chi
Glomus, nghiém thire d6i chimg 6 s6 lugng bao tir
Glomus dat cao hon va khac biét co y nghia thong
ké so voi cac nghiém thirc bd sung biochar trong
diéu kién dét ngap lién tuc nhung khéc biét khong
¢6 y nghia thong ké so véi cac nghiém thirc bo sung
biochar trong diéu kién tugi AWD. Két qua danh gia
su tuong tac gitra ky thuat tudi va bd sung biochar
cho thiy sb lwong bao tir thugc chi Glomus bi anh
hudng bai ky thuat tudi va ky thuat tudi ngap lién
tuc lam giam sb lwong bao tir & cac nghiém thirc co

bd sung biochar (Bang 4).

Hinh 3: Bao tir thudc cac chi nAm VAM trong miu dét ving ré lia & do phéng dai 400X
Chi Glomus, B- Chi Acaulospora, C- Chi Gigaspora; D-F: Chi chwa dinh danh
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Vi chi Acaulospora, s6 lugng bao tir thudc chi
Acaulospora ¢ cac nghiém thirc dwoc bd sung
biochar trau hoic biocar tram trong diéu kién tudi
ngap lién tuc dat cao hon va khac biét co y nghia
thong ké so véi cac nghiém thuc duoc bd sung
biochar trong diéu kién twéi AWD (p<0,01). Cac
nhan t6 biochar, k§ thuat tudi ciing nhu sy tuong tac
ctia hai nhan t6 da anh hudng dén su xam nhidm cua
nim AM, tir d6 c6 thé anh huong dén sy hinh thanh
bao tir thudc chi Acaulospora trong nghién citu nay.
D3i véi cac nhém bao tir chua duge dinh danh thi sy
b6 sung biochar ciing nhu k¥ thuat twdi chua thé
hién su khac biét gitra cac nghiém thirc véi nhau.

Nhin chung, viéc b6 sung biochar di lam giam
s6 luong bao tir nam r& AM trong dat ving ré. Su
hinh thanh bao tir phu thudc vao nhiéu yéu t6, trong
d6 su xAm nhiém nam AM vao 1€ lta la mét trong
nhing yéu tb quyet dinh den su hinh thanh bao tir
nim AM trong dat ving r&. Cac nghiém thuc trong
lua tai quan Binh Thay déu c6 sy hién dién cua bao
tir thude cac chi nAm AM 1a chi Glomus (Hinh 3A),
Acaulospora (Hinh 3B), Gigaspora (Hinh 3C) va 3
dang bao tir chua dugc dinh danh (Hinh 3D-F). Bay
1a cac nhom nam ré phd bién trong dat canh tac lua
(Pham Thi Hai Nghi va ctv., 2020).

Mat sé vi khudn va nam

Két qua trinh bay ¢ Bang 5 cho thiy mat s6 vi
khuan tong, nam tong so, vi khuan c6 dinh dam va
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vi khuan phan hiy cellulose khong bi anh huong boi
loai biochar ciing nhu k¥ thuat quan 1y nudc. Tuy
nhién, k¥ thuat quan 1y nuéc AWD c6 anh hudéng
dén nhom vi khuan c6 kha nang hoa tan lan va quan
ly nu6e CF giup mat s6 vi khuan hoa tan 1an dat cao
hon so v&i phuong phap quan 1y nugc AWD. Sohi
et al. (2009) két luan rang biochar san xuét tir phé
pham noéng nghiép (nhu lia mach den, ngd) phén gia
stic va rong bién la san pham c6 stc bén co hoc thap,
do d6 chung giau dinh dudng nén day la ngudn thirc
an cho cac nhoém vi sinh vat trong dit. Két qua
nghién ciru cua Anderson et al. (2014) cho thay su
hién dién cua biochar 1am tang sy da dang vi khuan
dugc phat hién nhung khong c6 tac dong dang ké
dén cau triic cong dong vi sinh vat trong dat trong
trot. Tir két qua danh gia anh huong ciia biochar dén
c4c chi tiéu sinh hoc dat cho thy su hién dién cua
biochar chua anh huong dén mat sb cua vi khuan
tong s6, nam tong s va cac nhoém vi khuan ¢é dinh
dam, vi khuan phan giai cellulose nhung anh huong
dén nhém vi khuan hoa tan lan va nhém ndm ré AM.

Bén canh d6, phuong phap quan 1y nuéc AWD co6
anh huong dén nhom vi khuan c6 kha nang hoa tan
lan ciing nhu nhém nam r& AM va khac biét c6 y
nghia théng ké so vé6i quan 1y nuéc ngap lién tuc
(Bang 5). Hai nhom vi sinh vat nay tham gia vao chu
trinh 1an trong dat, do d6 su thay ddi vé thanh phan
lan trong dat c6 thé anh huong dén sy hién dién cua
hai nhom nay.

Bang 5: Anh huéng ciia ham hrgng biochar va ky thuat canh tac dén mat sb vi sinh vat trong miu dat

viing ré cay lia

M3t 6 vi sinh vat hién dién trong dat (10° cfu/gkk)

Vi khuin tong so

Poi chirng Biochar trau Biochar tram Trung Binh (B)
CF 16,60 9,24 16,4 14,1
AWD 24,20 15,80 14,80 18,3
Trung binh (A) 20,39 12,52 15,60
F(A) ns
F(B) ns
F(A x B) ns
CV(%) 66,64

Nam téng s6
CF 1,49 1,88 1,17 151
AWD 2,10 2,18 1,12 1,80
Trung binh (A) 1,80 2,03 1,15
F(A) ns
F(B) ns
F(A X B) ns
CV(%) 31,82
Vi khuan hoa tan lin

CF 0,78 1,00 0,70 0,87Y
AWD 0,20 0,20 0,16 0,187
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Trung binh (A) 0,49 0,6 0,43

F(A) ns
F(B) *k
F(A x B) ns
CV(%) 74,51

Vi khuin ¢6 dinh dam

CF 1,47 1,10 1,04 1,20
AWD 1,64 1,72 1,81 1,72
Trung binh (A) 1,56 1,38 1,45

F(A) ns
F(B) ns
F(A x B) ns
CV(%) 29,65

Vi khuén phén hiy cellulose

CF 2,12 1,30 1,62 1,68
AWD 2,05 1,21 1,24 1,50
Trung binh (A) 2,08 1,25 1,43

F(A) ns
F(B) ns
F(A xB) ns
CV(%) 36,45

Ghi chui: Gid tri trung binh trong cung mot ¢ot (FB), cung mot hang F(4) va cdc s6 liu trong ma trdn cua 6 nghi¢m
thite ¢o nhitng ky tw theo sau khac nhau thi khac biét c¢é y nghia thong ké o Mirc 1% qua phép kiém dinh Duncan. **:
khac biét ¢ mirc y nghia 1%, ns: khdc biét khong co y nghia thong ké, CF: ngdp lién tuc, AWD: khé ngdp ludn phién.

3.3. Ning suit hia

Ning suat la thuc té cia cac nghiém thirc dao
dong trong khoang 5,58 — 5,83 tan.ha™ (Bang 6) va
két qua thi nghiém cho thiy khi b6 sung biochar
hodc thay do6i phuong phap quan 1y nudc trong
ruong lia chua anh huong dang ké den nang sut
laa. Tuy nhién, xét vé hiéu qua kinh té, nghiém thirc
¢6 bd sung biochar tram trong mé hinh CF déu cho
nang sudt laa cao hon so vé&i nghiém thirc ddi ching
khéong bd sung biochar; & mé hinh AWD, viéc bo
sung biochar trau hodc biochar tram thi hiéu qua

kinh té d;_ﬂ dugc cao hon so véi nghiém thirc dbi
chung (s6 liéu khong trinh bay).

Két qua phu hop véi két qua cua Pandey et al.
(2014) bon biochar vao rugng 6,67 — 11,21 tan.ha!
cho ning suit khac biét khong c6 nghia gitra cac
nghiém thire. Tuy chua c6 su khdc bi¢t ve nang suét
trong nghién ctru nay nhung ning suit lia & cac
nghiém thirc bd sung biochar c¢6 xu hudéng ting, vé
lau dai s& c6 tac dong tich cuc dén chat luong dat va
hiéu qud st dung phén dam (Nguyén Quoc Khuong
va ctv., 2013), ¢6 thé 1am ting ning suét lua va duy
tri chat luong dét trong lua tai Binh Thuy.

Bing 6: Anh hwéng ciia ham lwgng biochar va k§y thuit canh tac dén niing suit lua

Niing suit lia thuc té (tin/ha)

Poi chirtng Biochar trau Biochar tram  Trung Binh (B)
CF 5,91 5,48 6,09 5,83
AWD 5,21 6,18 5,50 5,63
Trung binh (A) 5,58 5,83 5,79
F(A) ns
F(B) ns
F(A x B) ns
CV(%) 7,45

Ghi chii: ns: khéng cé khdc biét y nghia thong ké, CF: ngdp lién tuc, AWD: khé ngdp ludn phién.

4. KET LUAN

Két qua nghién ctu cho thdy viéc bd sung
biochar va k¥ thuat quan 1i nudc trong canh tac lta
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phuong phap quan li nu6e chua thé hién su thay dol
mat s6 vi khuan tong s6, nam tong sd, vi khuan ¢
dinh dam, vi khuan phan giai cellulose va ning suat
laa tai quan Binh Thuy, thanh ph Can Tho.

LOI CAM TA

Nghién ctru nay duoc tai trg bsi Du an Nang cap
Truong Pai hoc Can Tho VN14-P6 bang ngudn véon
vay ODA tir chinh phu Nhat Ban. Hoc vién Pham
Thi Hai Nghi, ma s: VINIF.2020.ThS.96 duoc tai
tro boi Quy VINIF thuoc tdp doan Vingroup va
duoc hd trg boi chwong trinh hoc bong dao tao thac
s, tién si trong nudc cua Quy DO Méi sang tao
Vingroup (VinlIF), Vién Nghién ctu DT liéu Ion
(VinBigdata).
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