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DẠY HỌC TÍCH HỢP GIÁO DỤC BẢO VỆ MÔI TRƯỜNG CHỦ ĐỀ WEBQUEST 
“DẤU CHÂN CARBON” NHẰM PHÁT TRIỂN NĂNG LỰC  

VẬN DỤNG KIẾN THỨC KĨ NĂNG CHO HỌC SINH 

 
Ngô Thu Hằng, Phạm Thanh Nga và Trần Trung Ninh  

Khoa Hóa học, Trường Đại học Sư phạm Hà Nội  
 

Tóm tắt. Giáo dục môi trường (GDMT) trong dạy học chiếm vị trí quan trọng trong mục 
tiêu giáo dục phổ thông. Trong Chương Carbon - Silicon Hoá học 11 thuộc chương trình 

hiện hành cung cấp cho HS kiến thức về carbon và carbon dioxide, đây là nội dung có mối 

quan hệ gần gũi với khoa học môi trường, rất phù hợp để giáo dục ý thức bảo vệ môi 

trường cho học sinh. Bài viết xây dựng nội dung trang WebQuest và tiến trình dạy học, đề 

xuất bộ công cụ đánh giá nhằm phát triển năng lực vận dụng kiến thức kĩ năng thông qua 

chủ đề tích hợp GDMT “Dấu chân carbon” trong môn Hoá học lớp 11. Kết quả nghiên cứu 

bước đầu trên cơ sở lí thuyết và thực nghiệm từ 60 học sinh 2 lớp 11 trên địa bàn thành phố 

Hà Nội đã chứng minh được tính khả thi và lợi ích của dạy học WebQuest chủ đề tích hợp 
GDMT phát triển năng lực vận dụng kiến thức kĩ năng cho người học và kết quả học tập của 

học sinh được cải thiện. 

Từ khoá: WebQuest, giáo dục môi trường, năng lực vận dụng kiến thức kĩ năng, dấu chân 

carbon, Hoá học 11. 

1.   Mở đầu 

Đất nước ta đang trong quá trình đổi mới căn bản và toàn diện giáo dục, trong đó tập trung 
chuyển đổi từ dạy học dịnh hướng nội dung sang dạy học phát triển năng lực. Trong Chương 
trình Giáo dục phổ thông môn Hoá học 2018 [1] đã chỉ ra năng lực (NL) hóa học đặc thù bao 

gồm ba NL thành phần đó là NL nhận thức hóa học, NL tìm hiểu thế giới tự nhiên dưới góc độ 
hóa học và NL vận dụng kiến thức kĩ năng đã học của HS. Đã có một số nghiên cứu vấn đề dạy 
học phát triển NL cho HS trong dạy học hoá học [2-4]. 

Chủ trương đẩy mạnh ứng dụng công nghệ thông tin và truyền thông trong dạy và học là 
một chủ trương nhất quán của Đảng [5]. Chính vì thế nhiều PPDH có ứng dụng công nghệ 
thông tin được áp dụng để khai thác những thuận lợi từ mạng lưới Internet mà cuộc CMCN 4.0 

đem lại, trong đó có WebQuest. Một số nghiên cứu đã đánh giá tác động việc sử dụng 
WebQuest trong dạy học [6-8], trong đó, có công trình nghiên cứu về việc sử dụng WebQuest 

dạy các chủ đề tích hợp đã phát triển NL CNTT và TT của HS [9]. Tuy nhiên chưa có nghiên 
cứu nào về ứng dụng Webquest chủ đề “Dấu chân carbon” tích hợp GDMT trong dạy học môn 
hóa học được công bố. 

Nhiệm vụ giáo dục và bảo vệ môi trường của Bộ Giáo dục và Đào tạo đã được phê duyệt 
qua quyết định 2262/QĐ-BGDĐT để thực hiện từ năm 2021 [10] đã đưa ra nhiệm vụ và giải 
pháp về tổ chức các hoạt động học tập, tuyên truyền về ứng phó với BĐKH và phòng chống thiên  
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tai trong trường học. Bên cạnh đó, Hoá học là môn khoa học có nhiều mối liên hệ mật thiết đến 
các vấn đề về môi trường khi dạy tích hợp kiến thức của môn Sinh học, Địa lí và Vật lí sẽ rất 
hiệu quả cho mục tiêu GDMT. 

Bài viết này giới thiệu nội dung trang WebQuest và tiến trình dạy học cũng như đề xuất bộ 
công cụ đánh giá nhằm phát triển năng lực vận dụng kiến thức kĩ năng (NL VDKTKN) thông 

qua chủ đề tích hợp GDMT “Dấu chân carbon”. 

2. Nội dung nghiên cứu 

2.1. Phát triển năng lực vận dụng kiến thức kĩ năng trong Chương trình Hóa học 

phổ thông 2018 

2.1.1. Khái niệm 

Hiện nay, có rất nhiều khái niệm khác nhau về NL nhưng nhìn chung NL đều được hiểu là 
khả năng thực hiện của cá nhân đối với công việc. Theo [11] “NL được quan niệm là sự kết hợp 
một cách linh hoạt và có tổ chức kiến thức, kĩ năng với thái độ, tình cảm, giá trị, động cơ cá 

nhân… nhằm đáp ứng hiệu quả một yêu cầu phức hợp của hoạt động trong bối cảnh nhất định. 
NL thể hiện sự vận dụng tổng hợp nhiều yếu tố (phẩm chất của người lao động, kiến thức và kĩ 
năng) được thể hiện thông qua các hoạt động cá nhân nhằm thực hiện một loại công việc nào đó. 

NL bao gồm các yếu tố cơ bản mà mọi người lao động, mọi công dân đều phải có, đó là NL 
chung, NL cốt lõi”. 

Dựa trên các định nghĩa từ [12-14] chúng tôi định nghĩa NL VDKTKN vào thực tiễn là  
khả năng cá nhân phát hiện được vấn đề có liên quan đến thực tiễn từ đó huy động các kiến 
thức liên quan đã được học hoặc tự tìm tòi khám phá các kiến thức nhằm giải quyết được các 

vấn đề thực tiễn. 

Theo [15] NL VDKTKN là NL đặc thù của môn HH được xác định là khả năng vận dụng 
được kiến thức, kĩ năng hóa học để phát hiện ra vấn đề thực tiễn từ đó có thể phân tích làm rõ 

vấn đề, mô tả, đề xuất các giải thuyết, giải thích hiện tượng, GQVĐ một cách khoa học và vận 
dụng các kiến thức HH để đưa ra phản biện hay đề xuất các ý tưởng mới về VĐTT có liên quan. 

2.1.2. Cấu trúc của năng lực vận dụng kiến thức kĩ năng 

Trên cơ sở nghiên cứu Chương trình Giáo dục phổ thông môn Hoá học [1] và các khái 

niệm về NL và NL VDKTKN dưới góc độ hoá học, chúng tôi xác định các NL thành phần và 
biểu hiện như sau: 

Bảng 1. Biểu hiện các năng lực thành phần của năng lực vận dụng kiến thức kĩ năng  

trong dạy học tích hợp giáo dục môi trường 

(Mức độ 1, 2, 3 tương ứng với mức 1 điểm, 2 điểm, 3 điểm) 

Tiêu chí Mức độ 

1. Vận dụng 

được kiến 

thức, kĩ năng 

hoá học để 

phát hiện vấn 

đề về môi 

trường. 

1 

Nêu và vận dụng được kiến thức hoá học thông tin liên quan còn chưa 

chính xác, chưa xác định được vấn đề môi trường ở địa phương liên 

quan đến chủ đề. 

2 
Nêu và vận dụng được kiến thức hoá học thu thập thông tin cơ bản 

liên quan để phát hiện ra vấn đề môi trường địa phương. 

3 

Nêu và vận dụng được kiến thức hoá học, thu thập được thông tin cần 

thiết, đầy đủ và chính xác để phát hiện vấn đề môi trường liên quan 

đến chủ đề. 
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2. Vận dụng 

được kiến 

thức, kĩ năng 

hoá học, kiến 

thức tổng hợp 

để giải thích 

được nguyên 

nhân của vấn 

đề, đánh giá 

ảnh hưởng 

của một vấn 

đề thực tiễn. 

1 

Vận dụng được kiến thức kĩ năng đã học, tìm được các nghiên cứu, 

bằng chứng khoa học có liên quan tuy nhiên chưa lí giải được nguyên 

nhân của vấn đề môi trường, cần sự gợi ý từ GV. Trình bày nhưng 

chưa đánh giá được ảnh hưởng của vấn đề môi trường tới cuộc sống, 

cần tới sự hỗ trợ, hướng dẫn của giáo viên. 

2 

Vận dụng được kiến thức kĩ năng đã học hoặc tìm được các nghiên 

cứu, bằng chứng khoa học có liên quan để giải thích nguyên nhân của 

vấn đề môi trường tương đối đầy đủ. Trình bày, đánh giá ảnh hưởng 

của vấn đề môi trường tới cuộc sống chưa đầy đủ. 

3 

Vận dụng được kiến thức kĩ năng đã học hoặc tìm được các nghiên 

cứu, bằng chứng khoa học có liên quan để giải thích nguyên nhân của 
vấn đề môi trường một cách đầy đủ, chính xác. Trình bày một cách 
đầy đủ, khoa học, đánh giá được ảnh hưởng của vấn đề môi trường 

tới cuộc sống. 

3. Vận dụng 

được kiến 

thức kĩ năng 

hoá học, kiến 

thức tổng hợp 

để phản biện 

kết quả. 

1 
Vận dụng kiến thức kĩ năng hoá học, kiến thức tổng hợp để đưa ra ý 

kiến phản biện nhưng chưa chính xác, không thuyết phục.  

2 
Vận dụng kiến thức kĩ năng hoá học, kiến thức tổng hợp để đưa ra ý 

kiến phản biện nhưng lập luận chưa rõ ràng để thuyết phục.  

3 

Vận dụng kiến thức kĩ năng hoá học, kiến thức tổng hợp để đưa ra ý 

kiến phản biện, lập luận có tính khoa học, tính thuyết phục, và độ 

chính xác cao. 

4. Vận dụng 

được kiến 

thức kĩ năng 

hoá học, kiến 

thức tổng hợp 

để đề xuất 

một số 

phương pháp, 

biện pháp, mô 

hình, kế 

hoạch giải 

quyết vấn đề. 

1 

Vận dụng các kiến thức tổng hợp để đề xuất được một số biện pháp 

giải quyết vấn đề môi trường tuy nhiên các đề xuất không có tính khả 

thi hoặc không hiệu quả. Chưa chủ động lập được kế hoạch giải quyết 

vấn đề môi trường, vẫn cần sự hỗ trợ của giáo viên. 

2 

Vận dụng các kiến thức tổng hợp để đề xuất được một số biện pháp 

giải quyết vấn đề môi trường. Lập kế hoạch giải quyết vấn đề về môi 

trường nhưng còn chung chung chưa thể hiện rõ nhiệm vụ và kết quả 

thu được ở một số biện pháp. 

3 

Vận dụng các kiến thức tổng hợp để đề xuất được một số biện pháp 

khả thi để giải quyết vấn đề môi trường và lập được kế hoạch giải 

quyết vấn đề về môi trường một cách khoa học, rõ ràng, có hiệu quả. 

5. Ứng xử 

thích hợp 

trong các tình 

huống thực tế 

phù hợp với 

yêu cầu phát 

triển bền 

vững xã hội 

và bảo vệ môi 

trường. 

1 

Đưa ra một số đề xuất cho các vấn đề môi trường tương tự khi có sự 

hướng dẫn của GV. Chưa thực hiện được các biện pháp bảo vệ môi 

trường đã đề xuất, cần sự hướng dẫn của GV. 

2 

Đưa ra một số đề xuất có tính khả thi cho các vấn đề môi trường 

tương tự. Thực hiện các biện pháp bảo vệ môi trường đã đề xuất còn 

chậm, lúng túng. 

3 

Đề xuất được giải pháp cho các vấn đề môi trường tương tự, mở rộng 

được vấn đề một cách hợp lí, đầy đủ. Thực hiện được các biện pháp 

bảo vệ môi trường đã đề xuất một cách hiệu quả có hành động vận 

động tuyên truyền mọi người hành động đúng đắn. 
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Trong bài viết này chúng tôi sử dụng WebQuest dạy học các chủ đề tích hợp GDMT nhằm 

phát triển NL VDKTKN cho HS nên việc xác định các NL thành phần và biểu hiện cụ thể đóng 

vai trò quan trọng để chúng tôi tìm hiểu ảnh hưởng của phương pháp này trong dạy học Hoá học 

phát triển NL cho HS. 

2.2. Dạy học tích hợp giáo dục bảo vệ môi trường  

Dạy học tích hợp là định hướng dạy học để HS phát triển khả năng huy động, tổng hợp 

kiến thức, kĩ năng thuộc nhiều lĩnh vực khác nhau để giải quyết có hiệu quả các vấn đề trong 

học tập và trong cuộc sống [16-18]. Vấn đề môi trường đặc biệt là vấn đề ô nhiễm đang được 

quan tâm nhất hiện nay trên toàn thế giới và ở Việt Nam. Khi môi trường bị ô nhiễm dẫn tới 

những tính chất hóa học, sinh học và vật lí của môi trường bị thay đổi. Để có thể nhận diện, giải 

thích và đề xuất giải quyết một vấn đề môi trường cụ thể đòi hỏi người học cần được trang bị 

các kiến thức tích hợp trong nhiều lĩnh vực khác nhau  thuộc lĩnh vực khoa học tự nhiên (Hóa 

học, Vật lí, Sinh học), và lĩnh vực khoa học xã hội (Địa lí, Giáo dục Công dân…). Trước yêu 

cầu đó, đã có nhiều văn bản ban hành như Quyết định số 1363/QĐ-TTg năm 2001 của Thủ 

tướng Chính phủ về việc phê duyệt đề án “Đưa nội dung bảo vệ môi trường vào hệ thống quốc 

dân”; Chỉ thị số 02/2005/CT-BGDĐT năm 2005 về việc “Tăng cường công tác giáo dục bảo vệ 

môi trường”; Chỉ thị số 40/2008/CT-BGDĐT năm 2008 về việc phát động phong trào thi đua 

“Xây dựng trường học thân thiện, học sinh (HS) tích cực” trong các trường phổ thông giai đoạn 

2008-2013 của Bộ GD&ĐT để chỉ đạo các cơ sở giáo dục trong cả nước tổ chức triển khai các 

nhiệm vụ về GDMT, đưa nội dung GDMT tích hợp vào các môn học trong trường học. Vì thế 

các kiến thức và kĩ năng đã học của học sinh sẽ được áp dụng để giải quyết những vấn đề thực 

tế mà trong đó các vấn đề ô nhiễm môi trường hiện đang là vấn đề nóng bỏng và cấp bách. 

2.3. Dạy học WebQuest theo chủ đề 

“Phương pháp WebQuest là một PPDH, trong đó HS tự lực thực hiện trong nhóm một 

nhiệm vụ về một chủ đề phức hợp, gắn với tình huống thực tiễn. Những thông tin cơ bản về chủ 

đề được truy cập từ những trang liên kết (Internet links) do GV chọn lọc từ trước. Việc học tập 

theo định hướng nghiên cứu và khám phá, kết quả học tập được HS trình bày và đánh giá” [19]. 

Đã có nhiều nghiên cứu chứng minh ưu điểm của học tập bằng Webquest với giáo dục bảo vệ 

môi trường như nâng cao hiệu quả học tập của học sinh huy động tối đa kiến thức và kĩ năng đã 

học của học sinh để nhận diện, giải thích và đề xuất giải quyết các vấn đề môi trường. Trong khi 

thực hiện các nhiệm vụ trên Webquest học sinh phát triển năng lực giao tiếp hợp tác, bày tỏ ý 

kiến, quan điểm cá nhân của mình trước vấn đề môi trường, góp phần thúc đẩy khả năng tư duy 

phản biện đồng thời nâng cao kĩ năng sử dụng CNTT [20-22]. 

2.4. Sử dụng WebQuest trong dạy học chủ đề tích hợp giáo dục môi trường  

“Dấu chân carbon”  

2.4.1. Xây dựng trang WebQuest 

Chúng tôi sử dụng trình duyệt Google Sites để xây dựng trang WebQuest. Nội dung trang 

WebQuest được trình bày gồm 6 phần như sau (xem Hình 1). Địa chỉ trang: 

http://sites.google.com/view/wq2carbonfootprint/trang-chủ  
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Hình 1. Giao diện trang WebQuest 

2.4.2. Tiến trình dạy học 

Chủ đề được triển khai dạy trong Chương 3: Carbon - Silicon, Hoá học 11. 

Bảng 2. Các nội dung tích hợp/tích hợp giáo dục môi trường 

Môn học Nội dung tích hợp trong các môn học  

liên quan tới chủ đề “Dấu chân carbon” 

Hóa học 11 Sự hấp thụ nhiệt của CO2 và truyền nhiệt trong môi trường. 

Dấu chân carbon trong hợp chất carbon dioxide phát thải trong sinh 
hoạt đời sống của con người. 

Vật lí 11  Điện, điện năng tiêu thụ của các thiết bị trong gia đình.   

Sinh học 10, 11 Ảnh hưởng của hiệu ứng nhà kính tăng cường do gia tăng nồng độ khí 

CO2, (hậu quả của gia tăng dấu chân carbon) đến sự sinh trưởng, phát 
triển của sinh vật sống (con người, thực vật, động vật…). 

Những nhân tố thức ăn ảnh hưởng đến sự sinh trưởng và phát triển sinh 
vật sống. 

Địa lí 11 Một số vấn đề mang tính toàn cầu: Biến đổi thời tiết, khí hậu tại các 

vùng địa lí khác nhau do ảnh hưởng của hiệu ứng nhà kính tăng cường 
từ việc gia tăng nồng độ khí CO2 (hậu quả của gia tăng dấu chân 

carbon). 

Công nghệ 11 Phác thảo và trình bày bản vẽ thiết kế. 

Giáo dục công 

dân 

Giáo dục ý thức bảo vệ môi trường với hành động thiết thực của mỗi cá 

nhân trong cộng đồng. 

 

* Mục tiêu 

- Mục tiêu chung 

Phát triển năng lực vận dụng kiến thức kĩ năng, năng lực giao tiếp hợp tác, năng lực giải 
quyết vấn đề, năng lực tin học thông qua việc tổ chức dạy học Webquest, hợp tác nhóm. Đồng 

thời, giáo dục ý thức cá nhân lựa chọn lối sống thân thiện, bền vững với môi trường qua chủ đề 
tích hợp. 

- Mục tiêu cụ thể 

 Nhận thức hoá học. 

Học sinh đạt được các yêu cầu sau: 
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- Nêu được khái niệm dấu chân carbon và phân tích được sự ảnh hưởng của việc gia tăng 
dấu chân carbon đến việc gia tăng hiệu ứng nhà kính.   

- Vận dụng được các kiến thức vật lí, hoá học của carbon và hợp chất của carbon để mô tả 
và giải thích các vấn đề liên quan đến thực tiễn (hiệu ứng nhà kính và biến đổi khí hậu toàn cầu). 

- Trình bày được thực trạng phát thải CO2 trong mỗi hoạt động và các tác động xấu đến 

môi trường sống. 

- Mô tả được lượng phát thải CO2 mỗi giai đoạn trong các hoạt động hàng ngày: giao thông, 

vận chuyển, chế độ dinh dưỡng, tiêu dùng năng lượng, thói quen cá nhân, loại hình nhà cửa. 

- Trình bày được các yếu tố ảnh hưởng đến lượng phát thải CO2 trong một số hoạt động cụ 

thể (số lượng, tần suất sử dụng, loại hình lựa chọn,…). 

 Tìm hiểu tự nhiên dưới góc độ hoá học. 

Được thực hiện thông qua các hoạt động: 

- Thảo luận, tìm tòi thông tin trên Internet được GV cung cấp trên trang Webquest, quan sát 
thực tiễn,… để tìm hiểu về thuật ngữ “Dấu chân carbon” cũng như các nguồn phát thải, đồng 

thời lựa chọn được các yếu tố ảnh hưởng để khảo sát dấu chân carbon của mỗi cá nhân từ một 
số hoạt động (giao thông, dinh dưỡng, năng lượng, thói quen sinh hoạt). 

- Thiết kế được phiếu điều tra mức độ phát thải dấu chân carbon trong các hoạt động cụ thể 
(giao thông, dinh dưỡng, năng lượng, thói quen sinh hoạt). 

- Lập kế hoạch thực hiện, thu thập, phân tích dữ liệu và sử dụng ngôn ngữ kết hợp đa dạng 
các loại hình để trình bày kết quả.  

- Lắng nghe, tiếp thu ý kiến đánh giá, phản biện bảo vệ kết quả tìm hiểu một cách thuyết phục. 

 Vận dụng kiến thức, kĩ năng đã học. 

 Thông qua các kiến thức, kĩ năng đã học và được tìm hiểu để vận dụng giải thích một số 

hiện tượng, tình huống cụ thể trong thực tiễn liên quan đến nội dung bài học: 

- Vận dụng được kiến thức hoá học để phát hiện và giải thích được từng hoạt động nhỏ của 

mỗi cá nhân trong đời sống hàng ngày có ảnh hưởng đến môi trường (loại hình giao thông, các 
loại thực phẩm, quá trình vận chuyển chế biến sản phẩm, thói quen sử dụng các thiết bị điện, 
nước trong gia đình, thói quen mua sắm, giải trí,…). 

- Vận dụng kiến thức hoá học để phản biện và đánh giá được thực trạng phát thải dấu chân 
carbon của từng cá nhân và sự ảnh hưởng tiêu cực tới môi trường. 

- Vận dụng kiến thức tổng hợp từ các môn học khác và kiến thức tự tìm hiểu được để đánh 
giá ảnh hưởng của việc phát thải dấu chân carbon tới môi trường và đề xuất được một số biện 
pháp, xây dựng mô hình, thiết kế áp phích tuyên truyền giảm dấu chân carbon trong các loại 

hình hoạt động cá nhân. 

- Vận dụng kiến thức kĩ năng đã học để xây dựng lối sống xanh phù hợp với yêu cầu phát 

triển bền vững và có ý thức bảo vệ môi trường. 

* Phương pháp dạy học 

Vận dụng phương pháp WebQuest kết dạy học hợp tác nhóm, dạy học giải quyết vấn đề. 

* Thời gian dự kiến 

- Thời gian chuẩn bị: 1 tuần. 

- Thời gian trên lớp: 2 tiết. 

* Chuẩn bị của giáo viên và học sinh 

- Giáo viên: 

+ Nội dung trang WebQuest Chủ đề: Dấu chân carbon. 
+ Hướng dẫn HS sử dụng WebQuest, trình bày Powerpoint/Prezi. 
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+ Các câu hỏi phát vấn, phiếu học tập, hỗ trợ trong quá trình HS thực hiện nhiệm vụ. 

- Học sinh: 

+ Bảng phân công nhiệm vụ, bảng đánh giá cá nhân và đánh giá nhóm bạn, hồ sơ học tập. 
+ Sản phẩm học tập: bài thuyết trình Power point/Prezi, phiếu khảo sát về dấu chân 

carbon trong các hoạt động, poster tuyên truyền. 

* Các hoạt động dạy và học 

 

Nội dung 1: Chia nhóm, giới thiệu chủ đề, xác định vấn đề cần giải quyết 

Thời gian: 15 phút (Tiết 1) 

Mục tiêu: 

- Giới thiệu chủ đề chính của tiết học, tạo hứng thú tìm tòi khoa học cho HS. 

- Phát triển NL VDKT KN theo tiêu chí 1 (Bảng 1). 

Tổ chức dạy học: 

GV dẫn dắt để HS nêu được vấn đề: GV giới thiệu sơ đồ chu trình tuần hoàn của carbon trong 
tự nhiên yêu cầu HS phân biệt và chỉ ra được quá trình hấp thụ và phát thải. GV nhấn mạnh 

khi hai quá trình này đạt được trạng thái cân bằng thì nồng độ khí CO2 trong khí quyển được 
giữ ở mức ổn định. Tuy nhiên sự mất cân bằng giữa hai quá trình do các hoạt động của con 
người đang kéo theo sự gia tăng của dấu chân carbon. Trái đất của chúng ta đang nóng lên 

quá nhanh do hậu quả của  gia tăng hiệu ứng nhà kính, điều kiện thời tiết khắc nghiệt và nguy 
hiểm xảy ra trên khắp thế giới và tất cả các loại động thực vật đang bị đe doạ bởi việc thải ra 
quá nhiều khí nhà kính và các nhà khoa học đã gọi tên bằng thuật ngữ dấu chân carbon 

(chiếu trang Webquest) 

GV đặt câu hỏi để HS nêu ra vấn đề: Vậy phát thải carbon xuất hiện như thế nào trong mỗi 

hoạt động sinh hoạt cụ thể của con người và có những biện pháp nào giảm thiếu dấu chân 
carbon? 

GV nêu nhiệm vụ: (chiếu trang Webquest). 

Nhóm 1: Dấu chân carbon trong các hoạt động giao thông và biện pháp giảm thải. 

- Mô tả hoạt động giao thông vận tải ảnh hưởng đến dấu chân carbon. 

- Thiết kế phiếu khảo sát để đánh giá dấu chân carbon của gia đình phát thải ra môi trường từ 
hoạt động giao thông. 

- Đề xuất các biện pháp giảm thiểu dấu chân carbon trong hoạt động giao thông  

Nhóm 2: Dấu chân carbon trong chế độ dinh dưỡng gia đình và biện pháp giảm thải. 

- Mô tả các giai đoạn trong chuỗi cung ứng thực phẩm đã phát thải CO2. 

- Thiết kế phiếu khảo sát để ước tính lượng phát thải CO2 trong bữa ăn gia đình. 

- Đề xuất các biện pháp giảm thiểu dấu chân carbon trong chế độ dinh dưỡng, xây dựng thực 
đơn dinh dưỡng bền vững với môi trường. 

Nhóm 3: Dấu chân carbon trong tiêu dùng năng lượng hộ gia đình và biện pháp giảm thải 

- Mô tả lượng phát thải CO2 trong tiêu dùng các thiết bị điện, nước. 

- Thiết kế phiếu khảo sát để ước tính dấu chân carbon trong thói quen sinh hoạt tiêu dùng 
năng lượng mỗi gia đình. 

- Đề xuất các biện pháp giảm thiểu dấu chân carbon trong tiêu dùng năng lượng điện, nước. 

Nhóm 4: Dấu chân carbon trong thói quen sinh hoạt, không gian sống và biện pháp giảm thải 
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- Mô tả lượng phát thải CO2 từ lối sống cá nhân (mua sắm, hoạt động giải trí, thời trang, tái chế,…) 

- Thiết kế phiếu khảo sát để ước tính dấu chân carbon trong thói quen sinh hoạt và loại hình 

nhà cửa. 

- Đề xuất các biện pháp giảm thiểu dấu chân carbon trong thói quen sinh hoạt và không gian sống.  

Các nhóm truy cập vào đường link, nhận các nhiệm vụ, tham khảo các tài liệu gợi ý để hoàn 
thành nhiệm vụ của mình.  

GV hướng dẫn HS điền phiếu phân công nhiệm vụ (cập nhật nội dung công việc, thành viên 
phân công, thời gian hoàn thành, nhóm đánh giá nhiệm vụ); (mẫu phiếu được đính kèm trên 

trang WebQuest) và phiếu đánh giá mức độ tham gia làm nhiệm vụ của HS (mẫu phiếu đánh 
giá đính kèm trên trang WebQuest). 

GV thông báo ngày hoàn tất báo cáo của các nhóm. Hạn nộp sản phẩm (file, hình ảnh,...) hồ 
sơ hoạt động nhóm và đánh giá của HS lên trang webquest trước buổi thuyết trình.  

Giáo viên lưu ý cho HS: Trong quá trình làm việc các nhóm lưu ý trao đổi thống nhất với 

nhau về hình thức quy đổi chung đối với sản phẩm là phiếu khảo sát. 

Yêu cầu sản phẩm của học sinh: HS nhận nhóm, nhiệm vụ học tập, xác định tiêu chí đánh giá 

sản phẩm, bản phương án và kế hoạch hoạt động (Phân công trách nhiệm trong nhóm. Xác định 

mục tiêu của dự án nhóm. Đề xuất các phương án thực nghiệm tìm tòi cụ thể về nguồn lực, 

phương tiện, hóa chất, dụng cụ, nguyên vật liệu, địa điểm, thời gian, sự hỗ trợ... Cách thu thập 

thông tin, dữ liệu. Dự kiến thời gian hoàn thành, thiết kế và ghi vào hồ sơ dự án). 

Nội dung 2: Thực hiện nhiệm vụ 

Thời gian: 1 tuần 

Mục tiêu:  

- HS thực hiện nhiệm vụ được giao trên Webquest. 

- Phát triển NLVD KTKN theo tiêu chí 2 và 4 (Bảng 1). 

Tổ chức hoạt động: 

- GV tư vấn, hỗ trợ HS thiết kế phiếu khảo sát, nội dung khi cần thiết. 

- HS phân công nhiệm vụ thực hiện tại nhà. Nhóm trưởng và các nhóm viên thực hiện theo 

nhiệm vụ, kết nối với nhau, xin ý kiến GV. Tổ chức họp nhóm định kì, ghi bản theo dõi quá 

trình hoạt động, tự đánh giá mức độ hoàn thành nhiệm vụ được giao trong nhóm. Liên hệ với 

nhóm nếu cần sự hỗ trợ. 

Yêu cầu sản phẩm: Kế hoạch hoạt động nhóm, sản phẩm học tập (bài thuyết trình, phiếu khảo 
sát ước tính dấu chân carbon, sản phẩm đa phương tiện thể hiện các biện pháp giảm thiểu 

phát thải). 

Nội dung 3: Báo cáo sản phẩm 

Thời gian: 45 phút (Ngày 15/8)  

Mục tiêu: 

- Học sinh trình bày sản phẩm đã thực hiện.  

- Phát triển NLVD KTKN theo tiêu chí 2, 3 (hoạt động 2) và tiêu chí 5 (ở hoạt động 3). 

Hoạt động 1: GV dẫn dắt vào bài học (2 phút) 

Mục tiêu: GV nhắc lại vấn đề, dẫn dắt vào nhiệm vụ của tiết học. 
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Tổ chức hoạt động  

- GV chiếu trang WebQuest mở đầu chủ đề chính của tiết học: Trong 1 tuần qua các em đã 

làm việc theo nhóm hoàn thành các nhiệm vụ trên WebQuest. Ngày hôm nay, mỗi nhóm sẽ 

trình bày những gì mà các em tìm hiểu được. Các nhóm phải trả lời được các câu hỏi nhiệm 

vụ trên trang WebQuest thông qua sản phẩm của nhóm. Lần lượt mỗi nhóm sẽ lên báo cáo 

sản phẩm của nhóm mình. 

- Mỗi nhóm có 5 - 7 phút trình bày bài báo cáo và trả lời các câu hỏi nhóm khác. 

Hoạt động 2: Các nhóm báo cáo trước lớp (33 phút) 

Mục tiêu: 

- Mô tả được dấu chân carbon từ hoạt động giao thông. Phân tích được mức độ ảnh hưởng 

trong từng hoạt động cụ thể và đề xuất giải pháp. 

- Mô tả được dấu chân carbon từ chế độ dinh dưỡng. Phân tích được mức độ ảnh hưởng trong 

mỗi chế độ ăn uống, lựa chọn loại thực phẩm và đề xuất giải pháp cũng như xây dựng thói 

quen ăn uống phù hợp. 

- Mô tả được dấu chân carbon từ tiêu dùng năng lượng. Phân tích được mức độ ảnh hưởng 

trong thói quen sử dụng các thiết bị điện và nước, và đề xuất giải pháp cũng như xây dựng 

thói quen hàng ngày hạn chế lượng phát thải khí nhà kính. 

- Mô tả được dấu chân carbon từ thói quen sinh hoạt cá nhân, hộ gia đình và loại hình nhà 

cửa. Phân tích được mức độ ảnh hưởng trong thói quen mua sắm, vui chơi, giải trí, phân loại, 

tái chế,… và đề xuất giải pháp cũng như xây dựng thói quen hàng ngày hạn chế lượng phát 

thải khí nhà kính. 

Tổ chức hoạt động 

- Trình bày phần thuyết trình của nhóm bằng mô hình và phần mềm trình chiếu 

(Powerpoint/Prezi) và trả lời các câu hỏi từ các nhóm khác và GV. 

- Trong quá trình nhóm bạn báo cáo, học sinh theo dõi phần trình bày của nhóm bạn, đặt câu 

hỏi phản biện cho nhóm bạn và trả lời câu hỏi của nhóm báo cáo. Thư kí các nhóm tóm tắt ý kiến. 

- GV đặt câu hỏi phát vấn có liên quan đến chủ đề. 

- HS tham gia đánh giá sản phẩm của nhóm bạn. 

Yêu cầu sản phẩm của học sinh 

Nhóm thuyết trình thông qua các sản phẩm đa phương tiện (bài trình chiếu, phiếu khảo sát, 
video, hình ảnh...). 

- Bản trình chiếu và thuyết trình thể hiện nguyên nhân và ảnh hưởng của phát thải CO2 từ các 

hoạt động. 

- Phiếu điều tra thông tin để tính dấu chân carbon của gia đình phát thải ra môi trường. 

- Inforgraphic/Poster/Scrapbook: các giải pháp giảm thiểu. 

Đánh giá sản phẩm của HS thông qua phần trình bày, trả lời câu hỏi phản biện, quá trình làm 

việc nhóm và tiêu chí cho mỗi sản phẩm (Các tiêu chí đánh giá sản phẩm được trình bày trên 

trang WebQuest). 

- Trả lời các câu hỏi từ các bạn và GV. 

HS cả lớp: ghi chép, đặt câu hỏi cho nhóm thuyết trình, hoàn thành phiếu khảo sát được thiết kế. 
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Hoạt động 3: Tổng kết bài, liên hệ (10 phút) 

Mục tiêu: Tổng kết, tính toán dấu chân carbon của gia đình đã thải ra từ 4 hoạt động chính 

trong cuộc sống và liên hệ. 

Tổ chức hoạt động 

- GV tổ chức cho HS hoàn thiện phiếu học tập: Đo dấu chân carbon của mỗi gia đình. 

+ HS sử dụng kết quả quy đổi từ 4 phiếu khảo sát từ đó tính toán phần trăm dấu chân carbon 

của gia đình mình và tỉ lệ phát thải CO2 trong 4 lĩnh vực chính được trình bày trong buổi 

thuyết trình. 

+ Từ kết quả thu được, HS viết danh sách 5 hành động để giảm dấu chân carbon và cam kết 

thực hiện. 

- GV tổng kết lại một số nội dung quan trọng cần nhớ: 

+ Tính hấp thụ nhiệt của CO2, phát thải dấu chân carbon trong 1 số hoạt động sinh hoạt, sản 

xuất của con người và chiếu 1 số PTHH minh hoạ tính chất. 

+ Một số biện pháp giảm dấu chân carbon. 

- GV nhận xét đánh giá sơ bộ về tình hình lớp học: nhận xét chung về các sản phẩm 4 nhóm, 

quá trình làm việc, cách báo cáo rút kinh nghiệm cho học sinh. 

Yêu cầu sản phẩm 

- Phiếu học tập của mỗi học sinh được hoàn thiện. 

- Kết quả đánh giá sản phẩm của GV và HS các nhóm khác. 

- Kết quả đánh giá hoạt động nhóm. 

2.5. Thực nghiệm sư phạm 

Thực nghiệm sư phạm được tiến hành tại lớp 11A0 (32HS) và lớp 11A4 (28HS) Trường 
THPT Đào Duy Từ, Hà Nội trong năm học 2020 - 2021. Nhằm đánh giá tính khả thi và mức độ 

phù hợp của các nội dung được đề xuất, hiệu quả của việc dạy học WebQuest chủ đề tích hợp 
GDMT “Dấu chân carbon” phát triển NL VDKTKN cho HS chúng tôi triển khai thực nghiệm 
sư phạm tại Trường THPT Đào Duy Từ - Hà Nội với hai lớp 11 có trình độ tương đương và đều 

do cô giáo Nguyễn Thị Kim Oanh dạy. Với lớp thực nghiệm dạy theo tiến trình chúng tôi đã đề 
xuất ở trên và tổ chức dạy học theo phương pháp truyền thống đàm thoại và thuyết trình cho lớp 
đối chứng. Dưới đây là một số hình ảnh trong quá trình thực nghiệm sư phạm (Hình 2 và 3).  

 

 
 

Hình 2. Học sinh nộp sản phẩm và các 

đánh giá, báo cáo trước buổi thuyết trình 

 
 

Hình 3. Các nhóm trình bày trước lớp 
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Từ việc xác định biểu hiện của NL VDKTKN chúng tôi đã nghiên cứu và xây dựng phiếu 
đánh giá gồm 5 tiêu chí và 3 mức độ đạt được. Cụ thể: Mức 1 tương đương với mức đạt 1 điểm; 
Mức 2 tương đương với mức đạt 2 điểm; Mức 3 tương đương với mức đạt 3 điểm. Mức độ đạt 

được NL VDKTKN của HS lớp TN và ĐC được đánh giá bởi GV, số liệu thực nghiệm được xử 
lí và trình bày dưới đây: 

Từ đồ thị ở Hình 4 cho thấy rằng điểm đánh giá NL VDKTKN theo các tiêu chí khi có sự 
tác động đều tăng rõ rệt. Tại lớp thực nghiệm, điểm trung bình của các tiêu chí ở mức điểm là 
2,42 trên thang đánh giá 3 điểm đã cao hơn hẳn điểm trung bình tại lớp đối chứng (= 1,89). 

Thay đổi này không phải do ngẫu nhiên mà là do tác động mang lại, bởi lẽ giá trị p trong phép 
kiểm chứng T-test độc lập nhỏ hơn 0,05. 

Ngoài ra, chúng tôi cho HS hai lớp làm bài kiểm tra 15 phút dưới hình thức tự luận và trắc 
nghiệm đánh giá theo một số tiêu chí của năng lực VDKTKN. 

 

Bảng 2. Các tham số đặc trưng 

Giá trị Lớp TN Lớp ĐC 

Điểm TB 2,42 1,89 

Độ lệch chuẩn 0,69 0,72 

Phép kiểm chứng T-test độc lập (p) 5,29.10-10 

Mức độ ảnh hưởng ES 0,73 

 

 

 

 
 

Hình 4. Đánh giá năng lực vận dụng kiến thức kĩ năng của học sinh  

qua đánh giá của giáo viên 
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Bảng 3. Giá trị các tham số đặc trưng bài kiểm tra của lớp thực nghiệm và đối chứng 

Giá trị Lớp TN Lớp ĐC 

Điểm TB (   ) 6,81 5,28 

Độ lệch chuẩn (S) 1,63 1,80 

Phép kiểm chứng T-test độc lập (p) 0,0012 

Mức độ ảnh hưởng (ES) 0,85 

 

Điểm trung bình bài kiểm tra của lớp thực nghiệm cao hơn lớp đối chứng. Sự khác nhau 
chủ yếu là do chênh lệch điểm ở phần câu hỏi giải thích về sự phát thải khí nhà kính (CO2) trong 
quá trình sử dụng điện. Sự chênh lệch là không ngẫu nhiên (p = 0,0012 < 0,05) và hệ số ảnh 

hưởng ES ở mức độ lớn (0,847) chứng tỏ sự khác biệt giữa lớp TN và ĐC là có ý nghĩa và việc 
áp dụng Webquest dạy học các chủ đề tích hợp giáo dục môi trường đã có tác động tích cực đến 
sự phát triển NL VDKTKN của HS và đem lại hiệu quả học tập cao hơn so với phương pháp 

dạy học truyền thống. 

3.   Kết luận 

Sử dụng WebQuest trong dạy học là một xu hướng dạy học hiện đại, phát huy được ưu 
điểm của cả hai hình thức dạy học trực tiếp và trực tuyến, rất phù hợp cho các chủ đề tích hợp. 

Bài báo là kết quả nghiên cứu ban đầu của nhóm tác giả về dạy học WebQuest chủ đề tích hợp 
GDMT “Dấu chân carbon” áp dụng trong dạy học hóa học lớp 11.  Qua quá trình thực nghiệm 
trên 60 học sinh lớp 11 tại thành phố Hà Nội đã cho thấy sự nâng cao kết quả học tập của HS 

(ĐTBTN = 6,81, ĐTBĐC = 5,28), phát triển NL VDKTKN (ĐTBTN = 2,42, ĐTBĐC = 1,89) là do 
tác động của việc áp dụng WebQuest cũng như tính khả thi của tiến trình đã đề xuất (ES = 0,73 

và 0,85). Trong thời gian tới nhóm tác giả sẽ mở rộng quy mô nghiên cứu dạy học WebQuest 
với các chủ đề GDMT khác trên các đối tượng học sinh khác nhau thuộc các vùng miền khác 
nhau để khẳng định tính hiệu quả của dạy học WebQuest nhằm phát triển NL VDKTKN cho 

học sinh để phát hiện, giải thích và đề xuất giải pháp cho các vấn đề môi trường.  
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ABSTRACT 

 

Teaching WebQuest with intergrated environmental education under the theme  
“Carbon footprint” to develop the ability to practically apply knowledge in General Chemistry 

Ngo Thu Hang, Pham Thanh Nga, Tran Trung Ninh 

Faculty of Chemistry, Hanoi National University of Education 

Teaching environmental education plays an important role in educational goals. The 

chapter Carbon - Silicon of  Chemistry 11 gives students knowledge about carbon and carbon 
dioxide, and this content is closely related to environmental science, making them ideal for 

raising students' awareness of environmental protection. This article introduces the content and 
organization of teaching as using a WebQuest with the integrated environmental education 
under the theme “Carbon Footprint”. The results of both theoretical research and empirical 

research from 60 students in two classes  grade 11 in Ha Noi has proved the possibility of 
benefits that WebQuest with the integrated environmental education could give high school 

student's ability to practically apply their knowledge of chemistry and the learning outcomes of 
students were improved. 

Keywords: WebQuest, environmental education, competency of applying knowledge and 

skills, carbon footprint, Chemistry grade 11. 

 


