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Nghién c(ru, xac dinh géc 6n dinh tinh ngang
clia 6 t6 san xuat I3p rap tai Viét Nam
bang phuong phap thuc nghiém

® TS. DANG VIET HA - Cuc Ddng kiém Viét Nam

TOM TAT: On dinh ngang cla 6 16 Ia vdn dé lian
quan dén an toan cla xe, duoc cac nha khoa hoc
quan tdm nghién cdu Tai Viét Nam, 6 16 san xudt
13p rap duoc kidm soat vé géc 8n dinh tinh ngang
10 khau thiét ké dén khau thd nghiém danh gid
chat luong Théng sé nay duoc xdc dinh trén thiét
by chuyén dung va danh gid theo chi hiéu cda Quy
chudn QCVN 09:2015/BGTVT Bai bao gitn thiéu
phuong phép thi nghiém xac dinh goc én dinh
tinh ngang va thyc hién do trén mét sé mau 6 to
dién hinh sdn xuat 13p rap tar Viet Nam

TU KHOA: Géc 4n dinh finh ngang, san xudt 13p
rap, phuong phap thyc nghigm.

ABSTRACT: Horizontal stability of the automobiles
is a matter related to the vehicle safety, are
interested in research by the scientists In Vietnam,
manufactured and assembled automobile are
controlled on the stahc rollover angle from design
to testing and quality assessment This parameter
I1s determined on specialized equipment and
evaluated according to the crteria of QCVN
09 2015/BGTVT. This article introduces the
testing method for determining the static rollover
angle and test some typical automobile models
manufactured and assembled in Vietnam.

| KEYWORDS: Static rollover angle, manufacture
| and assembly, expenmental method

1. DAT VAN DE

1.1. B6i cdnh va muc tiéu nghién ciu

Goc 6n dinh tinh ngang dnh huéng dén an toan cia
6 16, dac biét 86i vai cac loai xe ¢ kich thuée 16n nhu 6
té6 tai hang ndng, 6 6 khach c& 1dn, 6 té khach giuong
nam. Khi chuyén déng, 6n dinh ngang ca 6 t6 phu thudc
vao cac yéu 6 ngoai canh: géc nghiéng ngang cta mat
dudng; tac dong cua gio ngang; iuc quan tinh khi quay
vong (Hinh 1.1) [1,2]. Géc 6n dinh tinh ngang la thong s6
duoc cac nha san xuat quan tdm bén canh tinh tham my,
hinh dang khi déng hoc, théng s6 hinh hoc cuia xe, phu
thudc vao cac yéu té (11,12,15]:

- Chiéu cao trong tam;

- Chiéu rong co sd (vét banh xe);

- Bién dang cua I6p va hé thdng treo;

-Thanh cén bing.

Cac quy dinh cia quac té da dua ra chi tiéu danh gid
g6c 3n dinh tinh ngang theo tiéu chuan. Tai Viét Nam, 6
t6 s3n xudt 18p rép duoc kiém soét chat luong ti khau
thiét ké 8én khau thir nghiém. Trong d6, goc én dinh tinh
ngang 14 mét trong nhiing chi tiéu an toan can phai dap
Ung. Théng sé ndy dugc sur dung trong tinh toan thiét ké
xe, danh gi4 tinh ndng an toan khi van hanh [13,14). Géc
6n dinh tinh ngang dugc xac dinh trén thiét bi chuyén
dung, st dung mét ban nang quay quanh khdp ban (&,
két qua dugc danh gid theo chi tiéu cia Quy chudn QCVN
09:2015/BGTVT [3].

Hinh 1.1: Céc y&u t& énh hudng dén géc 6n dinh tinh ngang

Viéc nghién cdu xac dinh géc 8n dinh tinh ngang 1a
c4n thiét trong béi cdnh nang cao an toan cua phuong
tién. Muc tiéu cua bai bao I3 gisi thiéu phuong phdp xéc
dinh géc 6n dinh tinh ngang va thuc nghiém do trén mot
$6 mau o to dién hinh san xuat, 18p rap tai Viét Nam.

1.2. Déi tuong va phuong phap nghién cltu

D8 tuong nghién ctu la mét s6 kiéu loai 6 to tai va
6 16 khach san xudt, 1ap rap tai Viet Nam.

Nghién ctu s dung phuong phdp thuc nghiém
trén thiét bi chuyén dung, két qud dénh gid theo chi tiéu
coa quy chuan.

2.CO SONGHIEN cUU

2.1. Co sé& Iy thuyét cia phép thir

Khi xe chuyén dong c6 thé xay ra cic trang théi mat
4n dinh: tréot ngang, lat ngang va quay than xe. G¢ 8 én
dinh tinh ngang dugc xac dinh khi xe dat dén gidi han
3n dinh 1at. Khi @6, mot bén banh xe bi tach khoi mat
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duong. M6 hinh va cac thanh phén Iuc tac dung
dugc mé ta nhu Hinh 2.1,

Hinh 2.1: Céc thanh phan lyc 1d¢ dung
2.1.1. Truong hap b6 qua bién dang cta hé théng treo
vaiop
Cac phan lyc tac dung tén banh xe dugc xac dinh
nhusau {10]:
N = G(B—B.)cosa—Ghsina m
B
N, = GBcosa —Ghsina )
h B
Trong d6:
- G- Kh&iluang clia xe, (kg);
- B - Chiéu rgng ca s& coa xe, (m);
- B, - Khoang cach tir trong tam @én vi tri banh xe
ngoai cung, (m);
- h - Chiéu cao trong tam cua xe, (m);
-N,, N, - Phan Iuc tdc dung 1én hai bén banh xe, (N);
- a-Go6c 6n dinh tinh ngang (rad).
Trang thailat ngang xdy rakhiN,=0,khiddh=h_
Ta c6 géc¢ 6n dinh tinh ngang duoc xac dinh nhu sau:

"

B
1ga = h—[ {3)

2.1.2. Trudng hap ¢ tinh dén bién dang cua hé thang
treo va lop
Cac thanh phan luc tac dung dudc mo tad nhu Hinh 2.2,

Hinh 2.2: M hinh xdc dinh goc 5n dinh tinh ngang (1]
Géc 6n dinh tinh ngang dudc x4c dinh theo ¢éng
thue sau (1):
0.5b—hy ~hy - @

was
¢ i

'y

10

i L 5
X={F F;)h’ (5)

,=L(,.—H,.-,-,), Gsina (6)
Ce <,

Trong dé:

-C,- Do cing bén cia I8p, (N/m);

- ¢, - DY cling hudng kinh cta I8p, (N/m);

-F, F - Phan luc bén cla cac banh xe trén cling
mot cau, (N);

-F', F” - Phan lyc thing dung cla cac banh xe trén
clng mot cau, (N);

- X - G6c nghiéng do su bién dang theo phuong
hudng kinh cta 16p xe, (rad);

-y - Su dich chuyén ngang cba diém dat phan lyc
do sy bién dang bén clia banh xe, (m);

-, - Chiéu cao trong tam tinh dén diém quay, (m).

2.2. Nguyén ly cha phép thi

S0 @6 nguyén ly xac dinh gdc 6n dinh tinh ngang
nhu Hinh 2.3. Ban nang c6 thé quay quanh mot khop ban
1é theo chiéu ngang. Mau thir duoc dat trén ban nang,
gac quay cla ban nang tang dan khixy-lanh thiy luc gia
tai. Khi mét bén banh xe tach khéi ban nang sé xac dinh
g6c 6n dinh tinh ngang chinh 13 géc quay cda ban nang.

Hinh 2.3: Nguyén Iy do
2.3. Cac quy dinh vé géc 6n dinh tinh ngang
Phép thir xdc dinh géc 8n dinh tinh ngang theo
Quy chuan QCVN 09:2015/BGTVT vai cac quy dinh dua
trén diéu kién thuc té ctia Viét Nam va tham khao mot s6
quy dinh quéc t& nhu Bang 2.1 (4,5,6,7.8,9).
83ng 2.1, Lic quy dinh lién quan

56 higu Tén tiéu chudn, quy chusn

QCVN 09-2015/ | Quy chudn ky thudt quéc gia vé an todn
BGTVT ky thuat va bio vé moi trudng déi véi & 1o
Uniform  provisions ~ concerning  the
approval of double-deck larger passenger
vehicles with tegard 1o their general
construcvon

Uniform  provisions  concerning  the
approval of tank vehicles of categories N
and O with regard 1o rollover stability
Relating special provisions for vehicles
used for the carnage of passengers
comprising more than eight seats n
addition to the driver’s seat

[ Heavy commercial vehicles and buses |

UNECE No 107

UNECE No.111

ODurective 2001/85/EC

15016333 - Steady - state rollover threshold - Tilt-
table test method
A tilt 1able procedure for measuring the
SAE 2180 statlc rollover threshold for heavy trucks
(e 1

Static roll stability test method for motor

G8/T 12172 vehicles




Theo quy dinh clia QCVN 09:2015/BGTVT, xe o té phai
datyéu cau vé géc 8n dinh tinh ngang téi thiéu nhu sau:

- 28% Xe khach hai tang;

- 30% Xe ¢6 khdi lugng toan b khong Ign hon 1,2
1an khéi lugng ban than;

- 35% Xe con lai.

3, QUY TRINH THU NGHIEM

3.1. Thiét bi thir nghiém

Thiét bi thi nghiém cé cdu tao nhu Hinh 3.1. Ban
nang (4) duoc 14p véi khung gia d& (3) théng qua khép
ban & c6 thé tac ra mdt mit phing nghiéng. Xy-lanh
thiy luc (2) ¢6 nhiém vy nang, ha ban nang dé tao ra
cac goc nghiéng khac nhau. Géc nghiéng nay duge do
théng qua cam bién do géc va hién thi gid tri do trén
bang dién tu (1). St dung cac day xich ¢4 mot dau cé
dinh vao ban nang, mét du két néi vdi khung xe dé bao
vé cho phuong tién khi lat.

1- C4m bién do goc va b hién thi: 2 - Xy-anh thiy I,
3 -Khung gié A 4 - Bn nang
Hinh 3.1: Thiét bf thi nghiém
3.2, Méu thir
Lya chon 10 m3u thir la cac kiéu loai xe 0 té tai, 6
t6 khach san xuat Jdp rép tai Viét Nam dé tién hanh thi
nghiém (Hinh 3.2).

b)- 0 16 khdch
Hinh 3.2: M3u thir dign hinh

3.3. Quy trinh thir nghiém

Quy trinh thit nghiém gém céc budc co ban sau:

- Kiém tra thiét bi va hé thdng diéu khién, co cdu
an toan:

- Pua mau thlr vao vi tri thir nghiém, 18p dat co cdu
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an toan, thiét lap gia tri ban ddu (gia tri“0”) cvia cdm bién
do gbc. Mau thir ugc thi & trang thai khong tai;
- Gia tdi xy-lanh thuy luc va quan sat cho dén khi
tach banh (Hinh 4.1);
- Gidm taj xy-lanh thy lyc, théo I&p thiét biva dua
mau thir ra khdi khu thi nghiém;
- Két thuc qua trinh do, danh gia két qua thi
nghiém,

4. KET QUA VATHAO LUAN
Sau khi thi nghiém trén thiét bi chuyén dung, két
qua thir nghiém cua 10 mau thi nhu Bdng 4.1.
Béng 4.1. K&t qué thir nghiém

vl o DxRxC Vétbinh | h a

(mm) xe (mm) | (d9)
O 16 13 c6 12200x2500x

[ b s 201571848 1200 | 423
6 15 ta c§ 121902500

2 Ve | a0 20201955 1179 | 430
O o t& 7950x2230x

3 |hingkin | 3040 1665/1585| 1080 | 406

|
4 |Owwituas 765X2500X | 5500/ 1870) 1149 | 443
| 3250
s [Owoaituas 230X2500% | 04y 1870 1033 | 468
3600

6 |Ot8khach |120§5x}zssoox 2080/1880] 1410 | 379
0 6 khach 12200x2500x

7 | givtmg nim poiy 204071890 1301 | 40
12200% 2500 x

8 |Otskhsch s 2090/1850| 1253 | 413
016 khich 2 11920x 2500

4

9 | ing | s 2108/1584) 1420 | 355
6 6 khach 120002500

2080/ 1 n 232

10| s phe 3030 /1825 1198

Hinh 4.1: Banh xe tdch khdi bdn nang

Tis két qua tai Bdng 4.1 ta c6 mbt sG nhan xét sau:

- C6 4 théng 56 két cau anh hudng @én géc 6n dinh
tinh ngang: chiéu cao trong tam, chiéu rong co s6, 46
cuing clia 16p va hé thdng treo, thanh can bang.

- MAu $6 2 ¢ vét banh xe sau Idn hon mau 1 trong
khi chiéu cao trong tdm nho han, do dé géc 6n djnh tinh
ngang lén hon (mau 2: 43°, mau 1: 42,3%). Truang hap
tuang ty khi so sdnh mau s6 4 va 5. Khi so sdnh cdc mau
6 thong s6 kich thudc tuong déng, méu nao cé chiéu
cao trong tam nhé hon sé ¢4 géc 6n dinh tinh ngang lon
hon (méu 7 va mau 8).

-Trong 10 mau th, gia tri géc 6n dinh tinh ngang
1N nhit 13 46,8° (m3u 5), nhd nhat 13 35,5° (mau 9). do
mau 5 6 chiéu cao trong tam nhd nhat (3.033mm), mau
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9 ¢6 chidu cao trong tam 18n nhat (1.420mm).

- Tat ¢4 10 mau thir déu dap ng chi tiéu danh gia.
D€ nang cao n dinh ngang, mdt 56 xe ¢4 trang bi thanh
can bing (mau xe khach s6 7, 8,9 va mau xe tdi s6 5).

- Ngay nay, mét s dong xe khach st dung hé thong
treo khi nén c6 thé thay ddi @6 cing phu thude vao tai
va ¢4 thé thay déi chiéu cao ctia xe mot cach linh hoat.

5. KET LUAN

Goée 8n dinh tinh ngang la thang s& thiét ké quan
trong, dac biét véi cac xe ¢d kich thudce 16n, déng thai la
chi tiéu ddnh gia an toan cda xe. Viéc thif nghiém danh
gia thang s nay la can thiét nhim kiém soét chét luang
phuang tién.

Phép thir dugc thuc hign trén thiét bi chuyén dung
@ap ung Quy chudn QCVN 09:2015/BGTVT va cac tiéy
chuan quéc té: UNECE No.107, ISO 16333, SAE J2180.

Tu két qua thir nghiém trén 10 mau thi cda 6 t3 tai
va 0 t6 khach ca 16n cho thay cac thong s6 anh hudng
d8n géc 8n dinh tinh ngang, d3c biét 1a chiéu cao trong
tam. Do d6, dé nang cao 8n dinh ngang can gidm trong
tam va thidt k& hé théng treo, 16p ¢6 @ ciing hap 1y.

Két qua nghién cdu nay bén canh viéc phuc vu cho
cong tac quan ly con phyc vu cho nghién cdu khoa hoc,
nghién cdu phat trién san pham xe va gidp ich cha cang
tac dao tao.
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