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Diéu khién dén tin hiéu giao thong
st dung l6gic mo & Viét Nam trén VISSIM-PYTHON
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TOM TAT: Nsng cao hiéu qua cua nut giao thong
diu khidn bing dén tin higu c6 tdm quan trong
16n déi véi gidm thidu UTGT va cdi thign ATGT &
cac do thi lon clia nudc ta Bal bdo dé xudt mot
phuong phdp diéu khién tin hiéu dén cho giao
thédng hén hop & nudc ta dua trén logic ma Bén
canh dé, mé hinh mé phdng dua trén su tich hop
VISSIM-PYTHON dugc x3y dung dé kiém nghiém
phuong phap dé xudt Két qua thi nghigm trén mé
phdng véi nut giao théng dién hinh & Ha Néi cho
thdy, phuong phap dé xust gidm thor gian tré, ting
muc phuc vy cba nit giao théng.

TU KHOA: Nut gizo thong, l6gic ma, VISSIM,
PYTHON.

ABSTRACT: Improving the efficiency of signalized
intersections isimportant toreduce traffic congestion
and 1mprove traffic safety in Vietnam's big criies
This paper proposes a method of the trafhc lights
control for mixed traffic in Vietnam based on fuzzy
logic Besides, a simulation model using integrated
the VISSIM-PYTHON 1s developed to test the
proposed method The experiment results on

simulation model with a typical intersection in Hanoi
show that the proposed method reduces delay
time, increases the intersection level of service

[ KEYWORDS: Intersection, fuzzy logic, VISSIM,
PYTHON

e

1. DAT VAN DE

T chuc giao thong tai ndt bang dén tin hiéu ¢ dinh
thiét 1ap truéc cac ké hoach thén gian tin hiéu dén trong
céc bd diéu khién ung vai luu lugng xe & mét hodc mot
6 thdi diém trong ngdy (nhu cao diém séng, cao diém
chiéu, gio binh thudng) nén sé khong c6 kha néng nhan
biét tinh trang giao thong dé thay ddi than gian tin hiéu
den cho thich hop, dé dan tai hién tugng “thiéu” hodc
“du’ thai gian dén xanh & nhilng thai diém khéng duoc
thiét lap trudc trong bd diéu khién. Hé qua fa chiéu dai
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hang chg, thdi gian chd cla xe tang 1&n, lam gidm higu
qua diéu khién giao thong. Vi nhu & cac do thi cda nudc
ta, 1 chuc giao thong bing dén tin hiéu ¢& dinh 13 hinh
thuc phd bién. Chinh viéc b tri chua hgp ly vé chu ky
deén va thdi gian dén xanh da khién hinh thic diéu khién
nay cang ndy sinh nhiéu bat cap va ciing la mét trong
nhiing nguyén nhan cha yéu phét sinh cac @iém Un tic.
Do @6, can thiét Iya chon cac hinh thic diéu khién mdi
dé khic phuc c4c han ché nai trén,

T6 chic giao théng tai nat bing @én tin hiéu si
dyng i6gic md la mot trong nhitng phuong thirc diéu
khién thong minh da dugc nghién cdu va tng dung
nhiéu trén thé gidi, mang lai hiéu qua cao. Logic m&
duoc dé xuat bdi Zadeh (1965) (1] va lan dau duoc ap
dung trong diéu khién dén tin hiéu bdi Pappis and
Mamdani (1977) [2). Tuy nhién, ké tis khi dugc ing dung
trong diéu khiéu dén dén nay, phan ldn l6gic mg dugc
phat trién cho dong xe thudn 6 4, ca ban khac biét vai
dong xe hén hgp nhu & nudc ta. Bén canh do, ing dung
l6gic md trong diéu khién giao théng & Viét Nam vén
cdn rat mdi, ngoai trr mot sé nghién ciu da gidn héa
dong xe tuong tu nhu & nuéc ngoai. Pién hinh nhu,
Nguyén Chi Ngén (2010) [3] 43 sir dung cac bong nhya
gia 1ap cac phuong tién giao théng, ti€p @6 van dung
diéu khién md& quyét dinh thai gian ctia chu ky dén xanh
ké tiép cho tuyén duding; Hoang Thi Thanh Ha va cdng
su (2016) {4] sir dung thuat toan ldgic md dé thay @si
linh hoat khodng thai gian dén xanh tng vi dong xe cé
xét 3én xac sudt xuat hién xe may, nhung chua dé cap
sdu. Pham Thi Hué va cong su (2015) (5] st dyng légic
md két hop dai s6 gia tr dé diéu khién tin hiéu dén véi
thong tin xe vao nut va xe trong hang chd cho nat giao
gia dinh voi cdc yéu t& hinh hoc va yéu 6 giao thong da
don gidn héa. Phan tich cho thdy, cac nghién clu trudc
day da c6 nhiing d6ng gép nhat dinh, tuy nhién phan
16n cac nghién ctu chl yéu dé cap dén thust toan ma
chua chu trong dén yéu t6 hinh hoc nit giao, tinh chat
hén hgp cua dong xe & cac d6 thi cia nudc ta. Trong
nghién cdu nay, mét mé hinh moé phong dugc phat trién
dua trén phan mém VISSIM va Matlab dé khao sat hiéu
qua cda diéu khién dén tin hiéu bang légic me trong
diéu kién giao théng hon hop. Thon gian tré duoc chon
13m chi téu danh gia.



2.PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Gia dinh mot nut giao théng nga tu dugdc diéu khién
béing dén tin hiéu doc 1ap, cac nhanh vao nit déu dugc
b3 tri camera thu thap thong tin dong giao théng nhu
luu tugng xe, chiéu dai hang ché, thai gian chiém dung...
Céc théng tin giao théng hau fch dugc Iya chon nhu la
cac tham s6 dau vao cho bd diéu khién mé va céc gis tri
déu ra chinh la thdi gian xanh (thai gian xanh md réng/
kéo dai) dugc truyén dén dén tin higu. Cdu tric chung
c0a hé théng diéu khién dén tin hiéu st dung logic m&
dugc moé ta nhutrén Hinh 2.1

Mo-dun diu Tap che lu
khién m& 5
‘ Mo héa H Suy dién mg H Giai mo ‘
| Diu vio
‘ Bien diu H Chi ticu danh gié Bén tin hgu
vao

Hinh 2.1: S d cds tric diu khién dén tin higu s dyng lgic mix

Trong nghién ciu nay, hai tham sé giao théng dién
hinh cho dong giao théng hén hop, bao gém chiéu dai
hang cha 1gn nhat (QL, m) v s6 xe vao nut (V, xe/phat/
lan) dugc Iifa chon la cac bién dau vao cta mé-dun mo.
Chiéu dai hang chd phan anh dugc hiéu qud sif dung
mét dudng trong dong xe hdn hop phu thudc xe may va
khong di chuyén theo lan duding ¢6 dinh. S6 xe vao nut
xéc dinh & vi tri cach vach ding xe khoang 150m nhe
bé thu thap thong tin giao théng. Cac théng tin bién
dau vao sé duoc cap nhat vao mo-dun diéu khién me
vdi khodng glan cach 3 phut. Cac bién dau vao duoc mé
héa béng céc bién ngdn ngir ddnh gid muc d6. Chiéu dai
hang chd18n nhat duoc chia thanh 5 mute: rét ngén (VS)"
“ngén (SY, "trung binh (M) "dar (L) “rdt dai (VL)" 56 xe
vao nOt dugc chia thanh 5 muc: “rat nhé (VS); 'nhd (S)4
“trung binh {(M)", “Ion (L)', “rat 16n (ELY" Bién Gdu ra la ty 1&
dén xanh (W), ciing dugc mé héa boi cc bién ngén nglt:
“raL thap (VL) "thap (L) "trung binh (M)’ “cao (H)" va "rat
cao (VH)" Cac ham phu thudc ctia cac bién duoc thé hién
nhu trén Hinh 2.2 &n Hinh 2.4.

=

A3 S M

VA
o

[

; \/

00 t
100 120

1.0

]

‘; |
\

o
©

DS phy thude
s
S

Cméu dai hang cnex I6n nhal (rm)
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Hinh 2.3: Ham phy thugc cia bién s6 xe vao nut
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Hinh 2.4 Ham phy thudc cda bién ty Jé dén xanh

Tap luat l6gic ma dugc xdy dung theo luat "IF-THEN”
nhu Bdng 2.1. Vi dy, néu V= "VS”v3 QL= "VS” thi W="vL"
(Bdng 2.1).

[ Séxe |

Béng 2.1. Tap luat logic mir B
Chieu dai hang chorlém nhat (QL) i‘
VL

viomit |- | s | ‘ L ‘

(v) ' ' 5 —— S
VS WL v v L L
S ﬁ Mo M
M woloL M ‘ M H

L L M Mo H VH
[ VL | L [ M | H VH VW

van dung suy dién MAX-MIN va gidi md theo
phuong phap diém trong tam vdi tap luat m& nhu 8ang
2.1, ta sé xac dinh dugc gia tri cva ty [é dén xanh (W),
sau d6 dua vao ty |&é dén xanh (W), ching ta ¢é thé xac
dinh lai duoc thoi gian cda timg pha nhu céng thic (1)
biéu thi.

A (8o = o) m

100

Trong biéu thuc (1), g, 1 thai gian dén xanh cia pha
58,01 8,180 IUOL 13 thai gian @én xanh nhé nhét va [6n
nhét cia pha J; W, 1a ty 1é thén gian xanh cia pha i, lay gia
tri lan nhat ti két qua gidi ma tuang ung vai ting lan
duang (nhom lan) pha thu  [6]. Trong nghién cltu nay,
ma hinh diéu khién tin hiéu én st dung 6gic mé duoc
thuc hién trong mai truong tich hop VISSIM-PYTHON
theo Hinh 2.5.
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VISSIM PYTHON
Liip mo hinh many. Coag pan g i

lorduong [T T \issing com
Bit ddu md phong

5 Xust o g
Prém gia cach e Xely dd hiu

Tidp e ma prong {2 Thined 66 gan

Hinh 2.5: Sa di tich hop VISSIM-PYTHON

3. KICH BAN NGHIEN CUU

Dé kiém chuing tinh ding dén cua phuong phap
diéu khién dén tin hiéu sir dung légic mé trinh bay trén,
nhém nghién ciu chon nit giao théng Nguyén Chanh
- Mac Thai Tong & dia ban Ha Noi lam déi tuang nghién
cdu (Hinh 3.1). Két qua khao sat trong mét gidy cao diém
sdng (7 - 8h) thang 4/2018 cho thady: dudng Nguyén
Chanh va dusng Mac Thai Téng déu cé 4 1an xe va khong
<6 dai phan cach gita. Nt giao dang duoc diéu khién
béng dé&n tin hiéu véi chuong trinh diéu khién ¢d dinh
hai pha c6 chu ky dén 66s. Pha 1 cho dong xe trén dudng
Mac Théi Tong vdi dén xanh 31s, pha 2 cho dong xe trén
dugng Nguyén Chanh véi dén xanh 29s, thdi gian dén
vang |2 3s va thoi gian dén do quét sach nat la 0s. Luu
luang xe qua nut trong thdi gian khao sat 1a 7.593 xe vdi
trén 73% |3 xe may.

L
o xe] 150] s0]

Nguyén Chénh

Hinh 3.1: Nuit giao thong nghién cou

Gilf nguyén s6 pha diéu khién va thd tu pha, sau khi
16i uu tham s6 cua hinh thuc diéu khién ¢ dinh dya theo
phuong phap Webter cai tién [7,8), lua chon duac tham
$6 nhu sau: chu ky dén 60s, thdi gian déen xanh pha 1 1a
155, thai gian dén xanh pha 2 la 355, thgi gian dén vang
35 va thai gian dén dd quét sach nit la 2s [8]. Thai gian
dén xanh ldn nhit cia mét pha sé bing thdi gian dén
xanh tinh toan theo phuong phap diéu khién cé dinh
nhan véi hé 58 1,25 [9). Thoi gian dén xanh 16i thiéu cda
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mai pha ¢6 xét @én thei gian dén xanh téi thidu danh cho
ngudi dibg |a 155 [10]. Cc d3c trung hinh hoc, dac trung
giao thong va tham sé diéu khién dugc dua vao phan
mém VISSIM. Bay 13 phan mém mé phong giao thong vi
mé duac xdy dyng dua trén md hinh tam ly - sinh ly do
Wiedemann @é xuit ndm 1974, ¢ kha ning mé phéng
da ludng véi thanh phan xe da dang (bao gom 6 té, xe
khach, xe buyt, xe dién, xe tai nang, xe may, xe dap va
ngudi di bo) cho nghiéu dai twong khac nhau nhu duéng
do thi, duang cao tac, tuyén giao thong cdng cbng, nit
giao thong... [11]. Cac tham 6 trong VISSIM dugc hiéu
chinh dua trén cac nghién ciu vé dong giao théng nudc
ta da cong b [12-14). DE xem xét hiéu qua ctia phuong
phap dé xuat, nhém nghién cdu thuc hién thay déi luu
lugng xe dén nit so vdi luu lugng ban d4u tuong Ung
Vo1 tap hé s8 K = {0,2,0,4;0.6,0.8;1,0:1,2) trong khi vin gitr
nguyén s6 pha va thir tu pha. Tap hé sé K biéu thj cac
kich ban luu Iugng xe thay d6i theo thai gian trong ngay.
Chay cac mé hinh VISSIM & PYTHON (Hinh 3.2) theo so
a6 tich hap & Hinh 2.5, cho két qua mé phdng nhu trén
Hinh 3.3 duéi day.

T,

a2 06 os 53
Ty 1l lrong,
——tntang - L

Hinh 3.3: K&t qud md phéng thén gian tré & nut
G cdc kich bdn khic nhau
Két qua trén Hinh 3.3 cho thay, diéu khién tin hiéu
dén bing l6gic m& da gidm dang ké thdi gian tré cla xe
& nut, i do 13m tdng muc phuc vy clia nit giao. Ching
ta thdy réing, khi luu luang xe @én nut thap, sy khac biét
khong lan gida didu khién tin hiéu dén bing logic my véi
phuong an hién tai, do bé tri chu ky 8én 161 thigu (40s)



xét dén thai gian dén xanh té1 thiéu cho ngudi di bé qua
dudng (15s) @& d3m bao an toan. Khi luu luong ting cao,
phuang an st dyng 16gic m&s c6 thdi gian tré thip hon
nhiéu so véi phuong 4n hién trang, diéu ndy déng nghia
minh chiing cho tinh hidu qua ca phuong phap dé xuat.

4.KET LUAN

Té chuc giao thang tai nit giao bing dén tin higu 13
hinh thitc ph6 bién trong cac d6 thi & nudc ta hién nay,
tuy nhién dén nay van can thiét cé cac gidl phap diéu
khién giao théng hiéu qua hon. Bai bao da dé xuat mot
phuong phép diéu khién dén tin hiéu giao thong dua
trén 16gic md phi hgp vé1 dong xe hén hgp & nuéc ta.
Két qua thir nghiém trén VISSIM-PYTHON cho thay tinh
hiéu qua cta phuong phap @é xudt. Tuy nhién, nghién
clu mdi chi thyc hién cho nit giao doc lap, chua duge
thuc nghiém ngoai hién trudng. Day 13 hudng nghién
clu ti€p theo dé cdc nha nghién clu tiép tyc cai tién va
phat trién.

Lai cdm on: Nghién clu nay thuc hién dudi sy hé
trg cia Truémg Dai hoc GTVT (No.: T2019-DT-004). Nhém
nghién ctu cing cdm on nhom sinh vién chuyén nganh
Ky thuat ATGT va Diéu khién & Ty dong héa giao thong da
gitip chung to1 thu thap va xu ly dirtiéu.
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