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banh gia tinh trang bé mat va muc dd gi
trén thép chiu thai ti€t trong diéu kién khi hau

tai tinh Ha Tinh
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Trudng Bar hoc Giao thdng van téi

TOM TAT: Trong bal bao nay, nhém nghién clu
18ng hop vé d&c didm cla co ché 5n mon bé mat
thép thang thuang va thep chiu thén tiét. Phan tich
finh frang bé M3t thép va mac 66 gl trén thép chiu
then tié1 trong didu kién khi hau tai tinh Ha Tinh, 1
doé dé xudt phuong an chu ky kidm 113 v phuong
an hanh déng dé x ly, dua ra mét sé kién nghy
trude khi quyét dinh st dung thép chiu thon 18t tai
i tef cy thé nhdm cing cé kha nang ung dung thép
chiu ther hét trong xdy dung cau tai Vigt Nam.

TU KHOA: MUc dé gl bé mat, thép chu thén hiét,
thép bén thar hiét

ABSTRACT: This artcle summanzes the
charactenstics of the steel surface corrosion
I mechanism as well as  surface charactenstics of

weathering steel, analyzes corrosion level of steel
‘ and the requirement of inspection tasks, evaluates

the surface of weathering steel Simultaneously, it

shows the applicability of this steel in Vietnam based
\ on the summary of the results of the evaluahon of
il the condition of steel surfaces and the level of rust
| on weatherng steel in chmahc conditions in Ha
Tinh province to evaluate the applicabiity of this
steel In central of Vietnam
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1. DATVAN DE

Cau thép cé nhiéu uu diém nhu: thar gian thi cdng
nhanh, kha nang vuat ducc khau d61an, d chinh xac cao,
chiéu cao ddm thdp nén nang tinh khéng va tinh tai két
¢5u phan trén nhe hon nhiéu so véi cau bé tong 6t thép
(BTCT). Tuy nhién, bén canh van @é vé gia thanh cao do
vét liéu ché tao phai nhap khdu, céu thép con c6 han ché
16n Ia phai thuc hién cac bién phap bao vé két cau chdng
gi, chdng an man trong qué trinh khai thac. Vé nguyén
téc, tit ca cau thép can thiét duoc duy tu, son 13 ginh ky
hang ndm toan bé hodc mét phén c3u va can duge duy
tri trong suét cudc ddi lam viéc clia cau. Cong tac nay doi
hi t8n chi phi, chiém 5 - 15% cda chi phi xay dung ban
dau cUia phan thugng téng va mat nhiéu thdi gian ma

khong phai luc ndo cang ¢6 sdn kinh phi, cho nén trén
thutc té rat nhiéu cau thép dang bi gl kha nghiém trong.
Day 13 ly do cu thép thong thudng rat khé cé thé canh
tranh véi cau BTCT, @3c biét 12 khi chi phi vong ddi cong
trinh dugc quan tam. Mac du cau thép dugc xay dyng &
Viét Nam tif trén 100 nam trudc, tuy nhién vé ty trong sé
lugng, quy mé xdy dung cau thép va cdu BTCT chi chiém
trong khoang 10%.

Thép chiju théi tiét dugc My phat trién tir ndm 1933,
bat ddu sir dung lam cau ti ndm 1964 va da duoc ung
dung phé bién tai nhiéu nudc trén thé gidi nhu Nhat
Ban, Nga, Trung Quéc .., dat biét la cac cong trinh ven
bién va trong thanh phé do tinh uu viét cda thép chiu
thai tiét khang ¢an san pht, ¢6 mau nau dac trung, tiét
kiém chi phi duy tu, bdo dudng trong khi gia thanh chénh
cao khong 16n (cao hon khoang 18% so vai thép thong
thudng theo gid thj truong Nhat Bdn nam 2011 [5))...
Song song vdi qua trinh sir dung, tai cac nudc nay da c6
rat nhiéu cong trinh nghién cuu, hé théng dir héu lén vé
do dac, quan trc... vGi quy trinh, tiéu chudn, huéng dan
sudyng vat liéu thép chiu thai tiét hdu nhuda hoan thién,

Ta1Viét Nam, vat Jiéu thép chiu thai tiét van duoc coi
1a vét lidu ma, con dang trong qua trinh nghién clu, ting
dung. Budc dau nha su hd trg ciia Nhat Ban, Viét Nam
d3 14p thir vai két cdu nhip cdu gian thép cua cau Cha
Thuong (tinh Ha Tinh), thuc hién viéc ci tao 43 cau thugc
duran nang cao an toan dudng st tuyén duaing sat Bac -
Narm nam 2015, N3m 2017 da ban hanh tiéu chudn qudc
gia - thép két cdu - diéu kién k§ thuat khi cung cdp thép
chiu &n mén khi quyén TCVN 11791:2017.

2. €O CHE HINH THANH LOP CHONG AN MON
CUA THEP CHIU THOI TIET

Thép chiu thdi tiét 13 thép cé chia mét lugng nhat
dinh ¢3¢ nguyén t6 hap kim nhu P, Cu, Cr, Ni... ugc chu
dinh thém vao dé lam tang d6 bén an mon khi quyén
béng cach tao thanh mét Ip mang oxit tu bao vé cho
kim loai nén (4].

Vat liéu thép thong thuang déu hinh thanh mét I6p
oxit trén bé mat khi chiu khéng khi kho. Lap oxit dugc
hinh thanh trén thép can ngudi ngay tuc thi bi gay va véi
sy hién dién cda do am va nd khong thé duoc phuc héi.
M6t phan (ng héa hoc duoc thyc hién gida st (Fe), do
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&m (H,0) va oxy (0,) @& hinh thanh 16p gl biing cac caché
phan dng héa hoc rat phuc tap.

D61 véi thép chiu thai tiét, mot 19p oxit cing dugc
hinh thanh trén thép khéng gi. N6 13 mét 16p oxit gidu
crém 6n dinh, khong xSp va dinh chit vao kim loai. Tuy
nhién, khac v6i su hinh thanh trén thép can ngudi, néu
n6 bi phd hoai (nhu do xuéc hodc cét), nd cé kha nang tu
phuc héi trong khdng khi hodc méi truing oxit héa. Lap
oxit nay cang ¢4 tinh chdng 8n man hoa hoc rat cao. Véi
cac ly do d6, lap oxit nay duac biét d&&n nhy [ mét loai
“phim thu dong” Mac du I6p phim nay rét mong (x3p xi
10 - 6mm) nhung dem dén cho thép khang gi kha nang
chiu an mon rat cao bang cach ngan can thép phan ting
vdi khang khf, hai nudc nhu Hinh 2.1 (Ngudn: Higp héi
Cdu Nhat ban).

Cterllo Ve o <ensiy G and Tow-density i |

el VE ™ oh-density i and low-densit G |

Steel with 3% Ni

Baselmetal®

Hinh 2.1: L6p oxy hda 6n diph

Dac trung cla Idp "phim thy déng” phy thuéc vao
thanh phan cdu tao cda thép, su xd ly bé mat va 3n mon
tu nhién d8i vér méi trudng. Su 8n dinh cla Idp nay ting
theo ty & tdng cla ham lugng crom. Khai niém vé suhinh
thanh dp phim thu déng ¢6 vai trd rat quan trong bdi vi
vdi bat ky diéu kién nao lam ngdn can sy hinh thanh 16p
phim thy d&ng hodc 13m cho né hu hdng sé dan dén méat
tinh chéng an mon.

Thép khoéng gl théng thudng cé tinh chiu &n mon
rdt cao va sé thda man trong hau hét moi loai moi trudng.
Gidi han caa kha n3ng chiu 3n mén cla thép khong gi
phu thudc vao cac thanh phan hop kim cia nd, diéu do
<6 nghta )a dai véi mdi cap thép cd mot mie 3¢ phan
ung khac nhau khi chiu mét moéi trudng 3n mon. Thong
thuding, muc d6 chdng an mén cao hon duoc yéu cdu,
muc a6 cac bd phan hap kim cao hon va gid thanh vat
lieu tét han. Cac nguyén nhan chit yéu 881 vé kim loai
bi pha hoai khéng dat dugc nhitng mong mudn vé kha
ndng chdng an mon la:

-Dénh gia khong dung mai trusng hodc chiu dung
cac diéu kién khong mong mudn, vi du nhu khong bi
nghi ngd nhidm ban bai cac ion clorit.

- Phuong thife ma thép khéng gi lam viéc hoac xu ly
€6 thé d3n dén mét trang thdl ma né khong ndm trong
du tinh cGia danh gia ban dau

3. CAC DANG AN MON CUA THEP CHIU THOI TIET

- Anmén I6: La mot dang an mon cuc b, xdy ra trong
cac d1éu kién 8m udt, két qua cla viéc thép chiu cac moi
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truang dac thu, dac biét la moi trudng ¢6 chua clorit,
Sy &n mon I8 xdy ra bdi do cdc ion clorit tham nhap vao
céc diém yéu cla Idp phim thu dong. Mot bd phan cyc
bé dugc hinh thanh véi khu vic tham nhap nhu 13 cuc
duong a-nét va xung quanh |6p phim thu dong nhu la
cye am ca-tot. Vi dong mat dé khu vuc a-nét nhd va khu
vic ca-10t 1n, do d6 ty 1& &n mon & bé mit a-nét trd nén
rdt 16n. Biéu kién can dé sy 3n mon 16 xdy ra la cac Giéu
kién dm udt, an mon dimg lai khi bé mat khé réo bdi anh
ndng mat trési va an mon khong thé xuit hién néu bé mat
luén dugc gilr khé. Trong hdu hét cac két cdu, pham vi in
mon 16 ¢ thé xdy ra & bé mat ngoai va sy gidm tiét dién
ctia mét bo phan dugc bd qua. Tuy nhién, san phdm an
mén ¢6 thé lam bién mau cac dac trung kién trac,

- An mon duong ké ni: An mon duding ké nit cGng
1a mét dang dn mon cuc bd, khdi d3u do mét khéi luang
nhd oxy ¢6 trong duaing k& nut. Dé tranh dn mén duéng
ké nut, can tranh cho nude tham nhap vao bing cach sir
dung cc dém dan hdi hoAc cao su hodc bing cach 83
vao ké nut cac vét Niéu két dinh bit kin hodc matit.

- An mén luéng kim: An moén ludng kim co thé xdy
ra khi cac kim loai khac nhau lién két véi nhau béi dong
dién trong chat dién phan thong thudng (nhu mua, nuéc
ngung...). Néu cdc dong dién gidia hai kim loaj quy thip
hon (a-nét) an mon vén mét ty lé nhanh hon so véi cac
kim loai khong lién két. An mén luéing kim cé thé ngan
chan duoc bing cach ngoai trif nude tif cac chi tiét (vidy
nhu son hoic bao boc xung quanh cac khép ndi) hodc
cach ly cac kim loai dée 13p, khong tiép xuc véi nhau.
Céch ly xung quanh cac méi ndi bu-long €6 thé thyc hién
dugc bang cac vong dém dan hdi khéng dan dién hoac
a0 su ny-long hodc vong dém hoac bac Teflon,

- An mon vét nut do ung suéit: Sy phat trién an mon
Vvét nUT do (ng sudt {stress corrosion cracking - SSC) yéu
cau su hién dién ddng théi cdc Ung suat kéo va cac yéu
t6 moi trudng dac thu, dang 3n mdn ndy khéng bat gap
trong cac cdng trinh trong diéu kién khang khi binh
thudng. Cac Ung suat khdng cdn that cao trong mai
quan hé véi Ung sudt pha hoai cua vat liéu va 6 thé
do tai trong va cac anh hudng du tir qué trinh san xudt
nhu han, udn. Sy thén trong l1a cdn thiét khi cac bd phan
khodng Auxtenit clia thép khdng gl ¢é chifa Uing suat du
16n, vi du nhy do su lam viéc nguéi, sir dung moi truang
glau clorit nhu bé bai, moi trudng bién, ngoai khai vé
chd yéu do nhiét.

- An mon t3ng thé: An mén téng thé trong thép
khong gl khong nghiém trong hon so vén céc kim loai
khic. N6 chi xuat hien khi thép khong gl ¢4 d6 pH c6 gia
tri nhé hon rét nhiéu dd pH cua axit mai trugng hodc lon
hon 3t nhiéu méi trudng kiém & nhiét dé cao.

4. CAC DAC TRUNG BE MAT CUA THEP CHIU
THOI TIET VA CAP DO Gl CUA THEP

Dac trung bé mat cia thép chiu thai tiét la lop gl
min dugc hinh thanh trong qué trinh khai thac. J giai
doan dau, vai thang sau khi thi cong, thép tiép xuc vai
diéu kién am UGt va kho, thép chiu thai tiét hinh thanh



16p gi giéng |3p gi thép thong thudng. Theo thai gian,
khodng mét dén vai nam sé hinh thanh 18p gi min bao
phd bé mjt, mau ndu bao phu bé mit. Tiép theo, théng
thuding sau khoang 6 ndm bé mat sé chuyén sang mau
néu sdm dic trung, 6n dinh. Cac chu ky thudng xuyén
cla diéu kién 4m uat va kho cing sé tang tdc dé oxy
héa. Hinh anh ca bién d3i cla cdu theo thdi gian lan
lugt nhu sau:

Sau 13
thi cong

Y e
lhlcong 01 thang

Tuy nhién, néu diéu kign ludn 8m uét hoac khé thi
sé khong thé hinh thanh mot 16p gi 86ng nhat. D& lén
mau cén phy thudc bdi cac yéu té nhiét 86, dé am, cac
y8u t8 cia méi truding khac va muén cho ra mau dong gi
tu nhién va mau sdc can cé su bién déi theo ty nhién thai
gian. D¢ dap uhg nhu cdu vé thdi gian, tién dé va gia tri
tham my nén can phai lén mau nhanh cda cac cong trinh,
khi d6 phai su dung cac bién phap xdly bé mat (hién nay
mai tao dugc mot s6 mau nhu xanh sam, mau vang nhat,
maéu ndu).

Vé muc 66 gl: Tidu chuan @énh gid muc do gi sdt
béng miét thuong dugc dé xudt nhu tdng hgp dudr day
(1,2]. Tiéu chuan nay duoc sirdung @& quan sat bing mét
thuang tinh trang gi sat cla thép chiu thai tiét va thuc
hién phén loai mtc do gi sat dua trén cau tric clia cac
hat gi sét (kich thudc, d6 ddy...). Muc d6 gi sat *s, "4",“3”
13 nhing trang thai 6 tinh nang chéng 4n mon. Muc do
gi s4t"2"c6 tinh nang ddy nhanh dn mén hon du kién, do
A6 day 13 trang thai can cha y tién hanh quan sat lién tuc.
M d6 gi sit*1”cé tinh ndng day nhanh dn mon nhanh
chéng, cin dua ra bién phap xtly (2].

Hinh dnh

Tob iang
Biayion
<3

" Hichdnh

5. TONG HOP KET QUA KHAO SAT BE MAT THEP
VA MUC DO GI TREN THEP TAI CAU CHG THUONG

Hién nay, Viet Nam c6 4 nhip cau gian dudng sét cua
c4u Cho Thugng trén tuyén dudng st Bic - Nam da suf
dung thép thai tiét, cac nhip cdu ndy da cé hon 15 ndm
Kkhai thac, hoan thanh vao thang 5/2000. Cau thuéc dia
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phan huyén Buc Tho, tinh Ha Tinh, cAch bd bién khodng
25km. Két cdu nhip cau thudc dang gian nhip gian don
stt dung vat liéu thép chiu thai tiét dugc si dung do
Nhat Ban san xuat cé ky higu Ia SMA400AW, SMA400AP
v BP. Céc cau kién thép & cao dé cao hon mét ray thi @é
nguyén bé mat thép khong son, con cac cau kién & cao
d6 thdp hon mét ray da dugc son nhdm chéng an mon
do nudc thai ban tir cac toa tau hda rd xubng.

Hinh 5.2: Cdc mit mdu this nghiém

Theo s6 liéu khao sat thyc té va danh gia tinh trang
ai cua thép chiu thai tiét cau Chg Thuong trong DE tai
nghién ciu Ung dung thép chiu thesi tiét cho xay dung
cdu @ Viet Nam [1] cho thdy, tinh trang gi cda thép chiu
théi tiét khong son la tdt. Cap do gi la ¢ap 4 thé hién
trong hdu hét cac bd phan clia cau. Cap d6 3 cla gl 6a
duoc nhin thay déi chd trén bé mat cla cac thanh chéo
cuia gian, not ma gid théi qua bi can trd va bé mat thép
héu nhu khé cham trong trudng hap bi dm u6t. Nhung
gi cdp do 3 la trong tinh trang tét tuong tu nhu gi cap
@6 4. Chiéu day trung binh cla cac |0p gi la khoang 80
dén 140um trén bé mat cua Iép gi cap d6 4 va khoang
110pm dén 190um cuia lap gi cap dd 3 tuang ing. Do 16p
gi da phat tnién theo xu hudng md rong trén bé mat ch¢
khang phai theo bé sdu, nén d¢ day I6p gikhong hién thi
sumat do day cla thép.

Dé gia tang tinh chdng an mon, mot 36 loai thép
khéng gi c6“ham luang carbon thép” hoac 3n dinh bing
c4ch thém vao cac kim loai ahu Ti, Nb, mét sé loai thép
khang gi khac c6 bao gom thém mollpden Sy an mon
d8i vdi thép khong gi do 6 sé xay ra néu Idp phim thu
déng bi pha hoai va bi can trd khong cho phép su hinh
thanh teé lai.

Theo s6 liéu théng ké do duac tai Nhat 8an, muc 8o
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mat a6 day thép 13 vao khoang bing 30% do day 16p gl.
Vi vay, tri 56 ndy duoc cho la vao khoang 20 @én 40um
trong truang hop gf cap d6 4 va bdng khoang 30 dén
60um trong trudng hop gi cap a6 3. Cac tri s6 ndy la rat
nhé va ¢6 thé két luan 1a thép & trong tinh trang tét. Két
qua khdo st vé diéu kien cua cac bé mat dugc son clia
cac cau kién ndm & cao do thap hon cao dd mit ray cing
tét (Hinh 5.3).

Vit

Cspade 4 3 3
Hib 901 107 12

ICZALGY

Vol

cnds 4 4 3
Hi 126 120 138

Hib{um): 0§ day trung binh lop gf (um)
Hinh 5.3: Khdo sat gl & nhip P3~A2 c3u Chy Thupng
(cdc vj tr khéng son)

K&t qua khao st bé mat va mic db gl cac ciu kién
lam béng thép chiu thai tiét khong son cua cdu Chg
Thuong déu & trong tinh trang tét.

Theo k&t qua nghién ctu cta ThS. Mac Van Ha va
PGS. TS. Nguyén Thi Tuyét Trinh (2): "Ml d6 tang ung
suat trong thanh xién nit gian, kha nang chiu xé rach lién
két giifa thanh glan va ban nit gian tinh theo k&t qua an
mbn thuc té @éu Idn han khi tinh theo két qua an mén Iy
thuyét. Sau khi bj &n mén, kha nang chiju Iyc cta thanh
gian va ban nit gian déu I6n hon gié tri cudng do vat ligu
va nol lyc clia thanh, Do d6 c6 thé thay, sau 15 ndm khal
thac, cac vi tri lién két cUa cdu Chg Thuong hoan toan
dam bao muc dé an toan cao vé mat chiu luc”

6. KET LUAN VA KIEN NGHI

Ty lé &n mdn cua cau thép chiu thai tét pha duge
theo d&i dé Ganh gia ty 1& &n mon. Cong tac kiém tratan
dau khuyén cao trong thon gian hai ndm sau khi thi céng
va kiém tra dinh ky khodng 6 - 10 ndam mot lan tai cac
diém quan trong dudc xac dinh 16 rang trén két cdu cau.
Nhing di€m nay can duoc xac dinh trén ban vé hoac
trong s6 tay bao duéng cau, ciing vai ban géc (Iam tham
chiéu) vé do dac do day dugc thuc hién vao cudi giai
doan xay dyng. Néu sau thar gian 18 nam, luong mat
mat du bdo vuot qua mdc cho phép ban dau thi cac
bien phap khic phuc can phai duoc thuc hién. Thin ky
18 nam (tuong Ung 3 chu ky do dac) goi y réng ty lé an
mén ban dau 13 cao trong cac dang cla "lép gi', trude
khi gidm xudng mdt ty 1é dac trung hon. Do dac chiéu
day can thuc hién béng cach si dung thiét bi siéu am
chuyén dung cam tay, né sé khong thiét hai dén lap *lop
gi"bdo vé.
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Qua két qua thuc hién theo déi, gidm sat ddi véi cau
Cha Thuong cho thay tinh trang thép cdu tot, bé day lop
gi trong khoang rét thip sau thai gian stf dyng trén 10
nam, diéu nay chung to viéc sif dung loai thép 1a phu
hop vai khi hau cua Ha Tinh, Tuy nhién, day mdi chi 1
nhimg két qua ban diu, mang tinh chat don 1&. Dé c6
thé quyét dinh dp dyung thép chiu thai tiét can phai thie
hién danh gia trén co s& do dac $6 liéu vé khi hau, méi
trudng... két hop cac phuong phap dy bao dai han. Trong
trudng hgp can thiét ¢é thé nghién clitu dp dung phan
mém uéc tinh luong dn mén bang phan mém thich hop.
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