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Nghién cdu ing dung thuat todn
udc tinh mat d6 nhan trong xac dinh
“diém den” tai nan giao thong tai Viét Nam
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TOM TAT: Bai bao nghién ciu xac dinh “didm
den” TNGT bi3ng thuat todn uéc tinh mat dé
nhan két hop vor phdn mém ma ngudn mé QGIS.
Két qud nghién clu vén phan tich di héu tar khu
vuc H3 N cho phép xac dinh chinh xac vi tri cae
"didm den”, phan loal muc dé nghiém trong cac
"diém den” va thé hién tryc quan trén ban dé.
Biéu d6 giip cac nha quan ly cé cac gidi phap
dam bdo an toan cho ngudn va cac phuong hén
tham gia giac théng

TU KHOA: Tai nan giao théng, QGIS, udc tinh mét
d6 nhan, "diém den”, muc db tai nan

ABSTRACT: The article’s purpose ams to identify
traffic accident black spots by using kernel density
estimation algonthm combined with open-source
softiware - quantum geographic information
system QGIS Research results with data analysis
in Hanor area enable us to accurately identify the
locations of black spots, classify the severity of
black spots, and visualize them on a map That
helps traffic authorities have solutions to ensure
safety for traffic users.
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1. DAT VAN DE

Hé théng giao théng dudng bé duoc coi 1d he
théng phuc tap va nguy hiém nhat ma con ngutsi phai
déi mat hang ngay. Viét Nam Ja mét quéc gia dang phat
trién, do @6 van dé TNGT cing 1a mét trong nhing mai
quan tdm nhat cUa xa hdi. Theo thdng ké ndm 2017 da
€6 20.000 vy TNGT, khodng 8.200 ngudi chét va 17.000
ngudi bi thuong trén mang Ui cac tuyén dudng tai Viét
Nam [1}.

TNGT dudng bd va hé théng cd s§ ha ting giao
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thong {HTGT) c6 lién quan ch3t ché vdi nhaw. Mét trong
nhiing nguyén nhéan chinh cua TNGT I3 chat lugng
HTGT thdp dugc phén dnh bai mot s6 yéu té nhu dudng
xuéng c&p, thiét ké hinh hoc duding khéng pho hap va
thi€u cac @én tin hiéu, vach son, dai phan cach, bién chi
dan, canh bo...

“Diém den” TNGT la noi ma tai dé thudng xay ra
TNGT (2]. D& xac dinh cac vi tri “diém den", hién nay
thudng si dung mé hinh phi khéng gian, cu thé la:
phuong phap tan suét tai nan (phan loai theo muc do
tdn thuang) trong khodng thai gian mét nam (3). Pay la
phuong phép lau ddi nhat va don gidn nhat dé xac dinh
cac vi trf nguy hiém. Tuy nhién, phuong phap nay c6
nhiéu han ché nhy thiéu truc quan, két ndi gida khong
gian va thai gian, xp hang muc @9 uu tién cla “diém
den’, khong xem xét luu lugng giao thong, khong cé
mai quan hé tryc tiép vdi tan suat suf ¢6. Do dé, két qua
dat Gugc chua thuc sif tin cay va khong truc quan [4).
Vi vay, trong pham vi bai bao, nhém tac gid nghién ciu
(mg dung thuat toan udc tinh mat 4o nhan KDE k&t hop
phin mém ma nguén m& QGIS trong xac dinh “diém
den”TNGT tai Viét Nam.

2.NOI DUNG

2.1. Khu vyc va dit liéu nghién ciu

Nghién ciu dugc thuc hién tai khu vuc Ha Noi. Bo
dir lidu duoc st dung cho nghién ctu nay bao gém:

- Ban dé mang Iudi cac tuyén dudng & Ha Noi ¢6
dinh dang shapefile dugc cung cdp bdi S& Tai nguyén
va M6i truding tai Ha Noi, bao gém cac thong s6 ky thuat
cla cac con dudng nhu chiéu dai dudng, chiéu rdng
duang, loai dudng, tdc d6 gidi han...

- Dit liéu TNGT trong 3 nam i 2015 @én 2017 tai
Ha Noi, dugc cung cap bdi CSGT tal Ha Noi. Tap dif ligu
nay chifa cac thong tin quan trong vé cac vy tai nan nhu
ngay va thai gian x3y ra tai nan, vi tri va cham, loai sy ¢6,
loat phuong tién, tudi va gidi tinh cla ngudi bi thuong...

2.2. Thiét ké mé hinh hé théng quan ly di lidu
tai nan

Hé théng thong tin dia ly (GIS) la cong nghé cho
quan ly, x(rly cac thong tin vé vitriva cac thong tin thude
tinh lién quan. Thém vao d6, GIS con ¢6 kha nang phan
tich két hgp gita di liéu khong gian va dif liéu thuoc



tinh. GIS cho phép hién thi truc quan két qua phan tich,
do d6 cho phép thyc hién cac phan tich phic tap vara
quyét dinh nhanh chéng [5,6,7). Phét trién mét hé thdng
strdung GIS @€ phén tich TNGT nhim nang cao hiéu qua
clia cac bién phap d6i pho véi TNGT 1a diéu can thiét va
cap bach [5,7). Do do, phét trién mot hé théng nhu vay
trong d6 cac ban d6 8 duac lién két vdi dir liéu TNGT,
HTGT, thdi tiét, nhan khau, st dung @&t va cac loai dir
lidu khac cing la muc dich cia nghién cdu.

Viéc thiét lap hé théng doi hdi mét thiét k& cho
phép cac co s dir lidu (CSDL) xay dung dugce sir dung
hiéu qua bdi GIS. D& phét trién mét hé thang linh hoat
dat dugc muc tiéu nay, chang td1 da két hop QGIS véi
Access - mot Ung dung phan mém quan ly CSDL tu
Microsoft nhu trong Hinh 2.1. Do nhiéu loai d liéu Guoc
xUly, két ndi CSDL md, mot tiéu chuan cua thé gidi, duge
sirdung @é két ndi QGIS va Access. C6 thé tay chinh cac
menu biing cach sir dung Visual Basic hodc Python dé
nang cao tinh than thién véi nguai ding. Ngoai ra, di
1ieu TNGT tUr tép Excel cé thé duge nhap vao phan mém
QGIS mét céch dé& dang va thong tin nay sé trd thanh du
liéu thudc tinh trong QGIS (Hinh 2.2).
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Hinh 2.2: Dirtigu TNGT trong €xcel tré thanh dG iéu thuc tinh
trong QGIS

Hinh 2.3: Sodé mé hinh CSDL cda hé théng phan tich TNGT dua
trép GIS
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Hinh 2.3 cho thdy hé thdng CSDL bao gém: ban
@6 cac tuyén dudng, dir lieu TNGT, dUf liéu giao thong,
di liéu thai nét... DI lidu Budng Augc trich xuat tis hé
théng dir liéu quan ly dudng dang hoat ddng. Cac muc
ditliéu bao gom thong tin tuyén dudng (chiéu dai, chidu
rong, lan dudng, t3c d6...) va cAc tin hidu giao thong nhu
déen dudng, bién bao... D{ lieu vé nhan khau hoc va dat
s dung hai bén dudng cang nhu vi tri cac trudng hoc,
bénh vién, trung tam thuong mai... DI liéu thai tiét I3 ti
co quan khi tugng cda ting khu vigc va ching bao gém
nhiét dé, luong mua va gig néng...

2.3, Phuong phép luan

Phuong phap thuc hign duoc tién hanh theo céc
budéc sau:

2.3.1. Ma hda dirfiéu dia ly tat nan va tong hgp dir héu
tal nan tgi méi tia diém

Ban dé mang Iudi dudng va di liéu tai nan duoc
ma hoa dia ly va dugc tdi Ién trong phan mém QGIS
(Hinh 2.4). M&i diém d liéu cé thé dai dién cho mot vy
va cham hodc nhiéu vy va cham vi mét s8 va cham ¢6
thé dugc béo cdo tai cing mét vi trl nhu giao 16. Do d6,
dirlieu TNGT dugc téng hgp dé tao ra sé lugng cho tung
loai va cham tai mdi vi tri.

Hinh 2.4: Khu vut nghién cdu voi su phan bd cua tat cd cdc vy va
cham tai Ha N6i (2015 - 2017)

2.3.2. Thudt todn udc tinh mat dé nhan (KDE) va ban
36 mat 8¢ (Heat Map)

KDE la mét trong nhiing phudng phap hiéu qua
nhat @é phan tich xac dinh cac mé hinh khong gian cta
TNGT. Mat do cda cac su kién (TNGT) dugc tinh toan
trong pham vi ban kinh nghién ctu da dugc xac dinh
trudc trong cac khu vuc nghién ctiu @€ tao ra mét bé
mat nhén min. Ham nhan dugc st dung dé gan trong s6
cho khu vuc xung quanh cac sy kién (TNGT) ty [é thuan
vdi khodng cach clia né @én su kién diém. Tl 6, gia tri
cao nhat 13 tai trung tam vi tri sy kién diém (TNGT) va
gidm dén xudng gid tri 0 tai gia tr bién ca ban kinh cla
vong trdn nghién cdu. Cudi cing, mot bé mat mat do
min lién tuc dugc tao ra bang cach thém vao cac nhan
riéng 1& trong khu vuc nghién cdu [8). Mat d6 tai mét vi
tri cu thé dugc tinh bing cong thuc (1):
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Trong d6: f(s) - Mét @6 tai vi tri s, n - S8 Iugng quan
sdt; h - Bang thong hoac ban kinh nghién cuy; K - Ham
nhan; d - Khodng cach giia vi tri s va vi tri cia quan sat
tha i,

Ban 46 mat do (Heat map) trong QGIS 2.18 (3 mot
cdng cy dya trén thuat toan KDE dugc sif dung dé tao
ban 46 mat d6 cua |6p vector diém dau vao. N6 duac
st dung dé tinh todn mat dé tai nan trong pham vi mat
bang thong tim kiém cén thiét. Bing thong 16n hon dan
dén vung I6n hon va min hon trong khi bang théng nho
hon sé chira muc 66 chi tiét hon. Trong nghién citu nay,
bang thong tim kiém 1.000m duoc kién nghi xem xét aé
phan tich.

2.3.3. Tinh todn chi s6 mic db nghiém trong tai méi
vi trf tai ngn

Trong nhiéu nghién ctu trudc ddy, sé lugng va
cham thudng duoc sif dung dé danh gia van dé an
toan tai mét dia diém. Cac nghién clu truéc day ciing
chi ra réng, néu khong c6 dir liéu trong s6 r&t khé dé
biét liéu phan cum [a cao hay thdp dang tén tai. C6 mét
sy tin tuéng rdng cdc vu va cham nghiém trong han sé
6 trong s6 1dn hon trong vide xac dinh céc vi tri nguy
hiém trén ca sd thiét hai kinh té& do va cham gay ra. Vi
vay, @8 x3¢ dinh cdc vi tri khéng an toan, cac sy ¢d phai
duoc gén trong s6 theo muc dd nghiém trong. Ngoai
ra,’két qué cva phuong phap muc dé nghiém trong va
cham rat nhay cam véi cc hé thng trong s6 khac nhau
[9). Mdc du khong ¢é sy ddng thuan vé cach phat trién
hé théng trong s6 té1 uu, mét cach tiép can thda hiép
dang ngay cang trd nén phd bién. Cach tiép can la dua
ra trong s6 cho céc va cham nghiém trong hon, nhung
khéng phai véi céc gid tri cuc cao ma duoc tinh theo ty
1é true ti€p vdi chi phi va cham. Nghién cfu nay str dung
mot hé théng trong s6 mirc d va cham cua Chinh phu
Bi. Theo hé théng nay, cac trong s6 riéng biét 5, 3 va 1
duoc cung cap cho céc tai nan chét ngudi, nghiém trong
va nhe tuong tng Chi s6 mic @6 nghiém trong cho
ting vi tri ¢6 thé duoc tinh theo cong thic (2):

B=L+35+5D 2)

Trong dé:

L - Téng 6 thuang tich nhe; S -Téng s6 thuong tich
nghiém trong; D - Téng s& ngudn chét.

Dinh nghia ctia B vé& "diém den” nay thé hién tinh
kinh t€ rat cao. Tuong ty nhu muc @8 thiét hai kinh t&
33 dugc xac dinh, M6t ngudi chét tuong duong vai 5
ngudi bi thuong nhe va 01 ngudi bi thuong nang, tuong
duong véi 3 ngudn bi thuong nhe. Dy la mét phuong
phap dugc xéc dinh rdt khoa hoc va ching minh tac
déng kinh t& clia TNGT. TU day ¢6 thé udc tinh muc d6
thiét hal dugc coi la mot “diém den” [10]. P& tinh todn
muc @6 nghiém trong cla tai nan, trong s6 theo hé
thdng clia B dugc chi dinh cho mér tai nan dugc biéu
thi duéi dang chi s6 nhan dang (ID). D1éu nay tao thuan
lgi cho viéc 8&m cac tai nan theo trong sé duoc gan.

2.3.4. Phan logi "diém den”

Trong trudng hop phén tich bing KDE, vi khong c6
chi s lién quan dén y nghia théng ke, cac "diém den*
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dugc phan loai theo cac khoadng bsng nhau. Trong
nghién cdu nay, viéc phan loai duoc thuc hién theo nam
loai bao gém: mat dé rit thap, thap, trung binh, cao v3
18t cao dua trén mdt do tai nan liégn quan cla ching.

2.4.Két qua va thao luan

2.4.1.Ban 86 mat a6 trong truding hap khong cd vé c6
tinh dén chil s6 muc 86 tai nan

Két qua xac dinh "diém den” TNGT dudc thyc hién
Vi sy tra gitp cda thuat todn KDE, trong hai truéng hgp
6 va khéng tinh dén mirc do nghiém trong cda tai nan
duac hién thi trong Hinh 2.5 v& 2.6. Cac vi tri nguy hidm
vdi mat do TNGT cao duoc hién thi trong khu vigc nghién
cliu ctta Ha Néi (trong viing den sém).

Hinh 2.5: Ban d6 cic diém Hinh 2.6: B3n 86 cdc diEm

den tal Ha Noi (2015 - den tai Ha Noi (2015 -
2017) khéng tinh dén chi 2017) ¢6 tinh dén chi s
s6 mire d6 nghiém trong muc db nghiém trong

2.4.2. Phén logi “diém den” trong truéng hop khong
va ¢6 tinh @én chi sé muc dé ta nan

C3 hai phan tich déu x4c dinh c4c "diém den”
tuang d8i gi6ng nhau, nhung thi hang cla mét s§
“diém den” kha khac nhau do sy tich hap cba chi s6
muc dé nghidm trong cla tai nan (Hinh 2.7 v& 2.8).
Do khéng cé chi s8 lién quan dé&n y nghta théng ké,
cdc"diém den” dugc phan loai theo cdc khodng bing
nhau. Trong nghién ciu nay, viéc phan loai dudc thuc
hién theo 5 loai bao gém: mat d6 rat thap, thap, trung
binh, cao va rat cao dya trén mat do tai nan lién quan
cba chuing. Sau khi phan tich xép hang, cé thé d& dang
quan s&t thay anh hudng cia muc dé nghiém trong
clia tai nan d6i vdi két qua. Cy thé, vi tri 1 (bao quanh
bési véng tron mau den) (Hinh 2.7} dugc xép hang voi
mét d thap trong truong hop khong tinh dén mirc dd
nghiém trong trong khi né dugc xép hang véi mat 4o
14t cao trong trusng hgp cé tinh @én muc d6 nghiém
trong (Hinh 2.8). Tinh huéng tuong tu cé thé Guoc quan
sat & vi tri 2. Vi tri 2 (Hinh 2.7) Buoc xép hang mat do
trung binh trong trudng hop khéng tinh dén muc 46



nghiém trong trong khi né dugc xép hang mat do cao
trong trudng hop 6 tinh &n mic 6 nghiém trong
(Hinh 2.8). Biéu nay la do ty 1& Idn hon cua cac vu tai
nan nghiém trong va chét ngusi & nhing dia diém nay,
né cho thdy tac d6ng cda ching déi véi két qua.
s
- ¢
-

Hinh 2.7: B3n d6 “diém den”
trong trudmg hop khéng tinh
dén ohi 56 mirc dg

Hinh 2.8: B4n dé “diém den”
trong trudng hop ¢4 tinh dén
chi s6 mie d§

2.4.3. Bdn dé "diém den” vén muc d6 uu tién cao

Vi cée vi tri cGa TNGT trong Hinh 2.4, khang thé
tim ra cac "diém den” TNGT. Hinh 2.8 cho thdy cdc viing
mau den s3m 3 cac"diém den“TNGT. Tuy nhién, QGIS 6
moét chiic néng cho phép phan tach cdc muc d¢ uu tién
khac nhau. Trong truding hop nay, cac “diém den” TNGT
vGi mat @6 cao va rat cao da dugc gil 1ai trong khi cac
diém khac sé bi loai bo. Diéu nay cho phép ching ta dé
dang xem xét va phan tich cac "diém den” mat d¢ cao
(Hinh 2.9). Hinh 2.9 cho thay c&c “d1ém den” vé mat do
cao (mau dd) chu yéu tap trung & doan QL1A nhu gan
ga Van Dién, ga Cho Tia, nga tu Quang Trung - Nguyén
Trai, vi trf cac ddu cau Chuong Duong, Vinh Tuy...

Hinh 2.9: Ban dé “diém den” véi mér dé uu tién cao & Ha NGi
(2015 -2017)
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3. KET LUAN

Bai bao da nghién clu xay dung mé hinh quan Iy
dirfiéu cac "diém denTNGT va thuc nghiém quan ly dir
ligu tai Ha NGi. T mo hinh quan ly dir liéu, ung dung
thuat toan udc tinh mat 86 nhan KDE két hgp vai phan
mém ma nguén md QGIS @é phan tich xac dinh “diém
den"TNGT.

Két qud phan tich duoc phan loar thyc hién theo 5
loai bao gém: mat do rat thap, thap, trung binh, cao va
18t cao dua trén mat do tai nan hién quan gidia cac "diém
den’”. Khi st dung phan mém QGIS, cac két qua phan tich
dugc hién thi truc quan trén ban d6, ddng thai QGIS cho
phép phan tach cdc muc do uu tién khac nhau. Néu chi
quan tam dén cac“diém den"TNGT vdi mat d6 cao va rat
cao thi ¢6 thé loai bd cac "diém den” vén mat do rit thap,
thap hoac trung binh. Diéu nay gidp cho cac nha quan ly
<6 gidi phap nhanh chéng @€ lam gidm thiéu cac TNGT
cho nguai va phuong tién khi tham gia giao thong trong
trudng hop ngan sach han hep.

Trong phan phan tich, nhém tac gid 43 sir dung
phdn mém ma ngudn m& QGIS va nhén thay két qud
phén tich tuong duong vai két qua tir phan mém thuong
mai ArcGIS. TU két qua nghién cdu ndy ciing thém khdng
dinh phin mém ma nguén md QGIS 13 lua chon thay
thé cho phan mém ArcGIS, phti hap cho cac cong tac
nghién cdu khoa hoc véi nguén kinh phi ¢é han.
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