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Kir Iy dau tran bing ky thuat hap phu
thong qua vat liéu composite hot xap lai ghép

Tt 1au, nhiing sy c6 tran dAu ludn 1a mot trong nhiing van dé mai truéng nghiém trong khi khong chi cd sic
tan phé thién nhién 1au dai ma con co kha nang gy anh hudng tryc ti€p dén stic khde con ngudi. Gida nhiéu
phudng phép xU Iy d4u tran khéc nhau, k§ thuat hap phu dugc xem I3 phudng phap dan gian, hidu qud, dé
ling dung. Tuy nhién, hau hét céc vét liéu hap phu ty nhién déu hap phu ddng thai ca dau Ian nudc, khién
kha nang x{ 1y dau tran thubng bi han ché. D& ¢6 thé xi Iy ddu tran & nhiéu quy mé khac nhau, cac vat ligu
hdp phu cén c6 dac tinh ky nudc, chi hap phu duy nhat cac phén tif hitu ca. Chinh vi vay, nhom nghién ciiu
ciia GS Jingsan Xu (Khoa Céng nghé kj thuét héa hoc, Bai hoc Cong nghé Queensland, Uc) da dé nghi két
hap acid stearic va céc soi nano Al,0, dé c6 thé tdng hgp nén vat liéu composite bot x8p lai ghép, vila cé dc
tinh than dau ky nudc, cho phép hap phu hiéu qua déu loang, viia ¢6 ty trong thap, gitip toan khai vt ligu dé
dang ndi trén bé mét nuéc, ti o dem dén kha ning thu héi dé dang sau qua trinh st dung.

Tac hai tif nhimg sy’ co tran dau

Ngay nay, ddu mé Ja mot nguén
néng lugng quan trong va la nguyén
Jisu dau vao khong thé thiéu trong
nhiéu quy trinh s&n xudt hoa hoc khac
nhau. Udc tinh mdi ngay, toan thé gidi
tiéu thy khoang 94 triéu thung dau tho
va cac san pham déu mé lién quan.
Diéu nay khong chi khién nén vén
minh nhén loai phy thuéc vao dau mé
ma con ¢6 thé tao ra nhiéu nguy cd &
nhi&m méi trudng, trong do tran dau,
o i ddu la mét trong nhing v&n dé
mbi trudng nghiém trong nhat trong
thdi hign dai. Khi du tran ra ngoai
mé! trudng ty nhién, chl yu vao moi
trudng bign hodc sdng sudi, ao ho,
tham thyfc vat trong khu vyc trd thanh
d6i tugng dau tién bi hiy hoai. Tiép
theo d6, mét s6 dong vat, nhu chim
va déng vat than mém hai manh sé
bi de doa mang song. Nghiém trong
hdn, mét cach gian tép hodc tryc
liép, lodi ngusi clng s& chiu nhing
tac dong xdu dén U tran déu khi ma
nhiéu foar ddu vén la nhdng chéat 6
nhiém dai dAng va cé kha nang gay
ung thu [1).

Ké W khi biét khai thac va su
dung dAu, lich s loai ngudi da ghi
nhan nhiéu tham hoa tran déu, trong
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do co thé ké dén nhiing thdm hoa
nghiém trong nhu sy ¢4 tran déu tir
con tau Exxon Valdez & Alaska nam
1989 [2), sy ¢ tran dAu tU tau chd
déu Prestige 8 Tay Ban Nha ndm
2002 va déc biét 1a tham hoa né gian
khoan d4u Deepwater Horizon cla
hang déu khi BP tai Vinh Mexico nam
2010 {3). Khéng chi gay tdn hai thién
nhién khi tran déu dién ra & quy mé
18n, nhding sy ¢d tran déu & quy mé
nhd ciing thudng xuyén de doa moi
truong séng do tinh chdt am tham,
kho kiém soat cGa ching. Cu thé,
bao cdo cho thdy méi ngay § My co
khoang 15 sy c¢6 tran dau, 8 Nigeria,
con s6 thdng ké cé th& 1&n dén hang
trém vu [4]. Viéc ngan nglia cac su ¢6
tran ddu nhd 18 t6 ra khé khan hon khi
ma hign tuong nay co thé xay ra bat
¢l luc nao trong qua trinh khai thac
d&u md, van chuyén, Iuu trd va st
dung chang [5, 6].

Xir'}y tran dhu bing vat igu hap phuy

Pé tranh nhiing tac dong tiéu cyc
clia 6 nhiém dau dén moi trudng va
stic khde con ngudi, mét s6 phuong
phap xU ly truyén thdng nhu phun rai
héa chat hodc dét co kiém soat da
dugc thlf nghigm. Tuy nhién, hau hét
cac phuong phap nay déu liém an tinh
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déc hat hoac cé thé tao ra cac ngudn
6 nhiém tht cdp [7). Vi vay, trong
nhing ndm gén day, nhidu nghién
clfu da dugc trién khai nham tim ra
céc phuang phap méi giip lam sach
dAu tran cing nhu xU ly nudc thai
chia dau [8) Trong s& cac phudng
phap dugc @& nghi, ky thuat hdp phy
dudc cac nha khoa hoc tin tudng ¢
thé gitip loal bé dAu tran higu qua
véi chi phi thdp. Nhing khoang vat
v ¢d U nhién nhu perlite, graphite,
vermiculite, dat sét, diatomite [9, 10]
da Ian lust dudc sl dung lam chét
hdp phy trong mét vai nghién cliu va
cho thay kha nang xU Iy dau hiéu qua,
véi dung luong hdp phu dat 3,5-4,0 g
ddu hda/g chat hap phuy.

Mac du vay, cac vat lidu hdp phy
nay thudng khéng chi h&p phy ddu
ma con hap thu mdt Iugng I6n nudc,
t d6 1am han ché khé nang xu Iy
dau tran cla vat lidu. Vi thé, tim kiém
mot loai vat ligu c6 dic tinh tham uét
dac biét, chi hdp phy déu va hoan
toan khong ua nudc duoc xem la
gi&i phap tiém néng cho van dé nay
[11]. Theo dd, mét s6 céng trinh da
dé nghi phat rién cac loai vat ligu
polymer nhu polypropylene (hinh 1)
va polyurethanes vén thé hién ré dic
tinh than dau ki nudc va nhg vay ¢6



kha nang hdp phu rat tich cyc lugng
d4u ndi trén mat nudc (12, 13). Tuy
nhién, nhiing vat liéu polymer nay
khong ty phan hdy sinh hoc, bugc
phél chén ldp sau khi sU dyng, do a6
d& dang trd thanh mdt ngudn rac thai
méi déi véi mdi truong.

Hinh 1. Xir Iy dau tran bing ky thuit hip phu
véi polypropylene.

Chinh vi vay, trong mdt nghién
clu gan day, nhém cla GS Jingsan
Xu (Khoa Cdng nghé ky thuét héa
hoc, Pal hoc Cong nghé Queensiand,
Uc) da dé& nghi ché tao hé vat liéu bot
composite dya trén viéc két hop acid
stearic véi c4c sg¢i nano ALO, [14].
Acid stearic von la mét acid béo, cé
déc tinh ki nudc than déu va dac biét
¢6 kha nang phan hdy sinh hoc t8t.
Nhém nghién ciiu hy vong viéc gan
k&t cac phan tU acid stearic véi cac
sgi nano Al,O, cung chic sé& gitp
hinh thanh khung nén cho cdu truc
oot composne. U d6 tao thanh mot
vat ligu xdp va ki nudc, cho phép vira
¢6 kha nang thu hdi dau loang nhanh
chéng, vira cé dac tinh nhe, néi trén
mét nudc, gilp dé dang thu héi vat
Iigu sau sU dyng.

Tng hop he vat lidu composite bot xon
AL,0,/acid stearic

Dé tdng hdp nén hé vat lidu
composite nén hifu cd véi pha phan
tén la céc sgi AlO, vo o, ddu tién
GS Xu va cac céng su tién hanh diéu
ché sgi nano ALO, béang phuong phap
thly nhiét. 15 gam AI(NO,), 9H,0 se
dudc hoa tan vao 25 ml nuoc ca! dé
tao thanh dung dich chua AR, tiép

theo, dung dich NH, (10%) dugc nhd
tU tir vao dung dlch trén cho dén pH
S. Hén hgp huyén phi chua két ta
tring sé dugc khudy lién luc trong
vong 1 gid. Sau do, két tha dudc
tach ra khon dung dich béng ky thuat
ly tam, réi dudc chuyen vao trong
autoclave, gia nhiét dén 170°C trong
vong 48 gid. Chat rén thu dugc tiép
tyc dugc rita véi nudc cat va tron voi
20 gam Tergitol. Cudi cung, hén hop
s& dugc nung & 450°C trong 5 gid 48
thu dugc céc sgi nano Al,O,.

4 giai doan thi hai, nhém nghién
clu hoa Al,QO, vao nudc cét (véi AL,
chiém 1% xhot lueng dung dich), t|én
hanh danh siéu am trong 5 phut. Mat
khac, acid stearc cling dudc hoa tan
vao dung méi hexane dé thu dung
dich acid stearic v6i ndng 46 70 mM.
Tiép theo, huyén phu Al,O, va dung
dich acid stearic dugc hoa trdn vao
nhau theo ty I8 thé tich 1:1, rdi toan
09 hén hgp duge 1&c manh trong 30
gidy dé hinh thanh hé nhi tuong. Hé
nay sé duqc ly tam dé thu duge chat
rén mau trang, r6i s&y kho trong chan
khong dé thu ducc san phdm cui
cing, chinh la vat liéu bot lai ghép
AlL,0 /acid stearic.

Kha nang hap phy diu cia he vat lieu
10,0,/acid stearic

Méu chét dé hinh thanh vat liéu
bot x8p lai ghép Al,O, /aCId stearic la
kha ndng dan xen, *két ndi vao nhau
gidia cac sgi nano AlO, va kha nang
lién két gitia nano Al O va cac phan
1l acid stearic. Chlnh vi vay, lan luct
cac ky thuat nhiéu xa tia X (XRD),
kinh hién vi dién 1t truyén qua (TEM)
va phé hong ngoal (FTIR) dugc nhém
nghién ctu st dyng dé dac tinh héa
vat ligu lai ghep Hinh 2 trinh bay gian
dé XRD cla méu nano AlO, sau
khi dugc diéu ché. Tét cA chc vach
nhiéu xa déu thugc ve pha y-AlO,
Bé rong chén maQi pho Ién, chung t}\
¢4c tinh thé y- Al,0, dugc hinh thanh
Géu co kich thuée nho, phu hap Ung
dung lam pha phén tén trong vat ligu
composite.

KH&CN nudc ngoai B
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Hinh 2. Gidn dd XRD cta sci nano Al 0,.

Anh TEM ciing cho thdy nhom
nghién cuu clia GS Xu da thanh cong
trong viéc tdng hgp cac sai nano AlLO,
(hinh 3A). Cac sg¢i nano nay c6 dudng
kinh trong khodng 5 nm va chiéu dai
dao dong tir 1 dén 5 pm. Khi hda tron
véi acid stearic, cac sgi nano ALO,
c6 khuynh hucng két ndi véi nhau
thong qua phén tif acid slearlc (hinh
aB) tU d6 hinh thanh mot cau tric 3D
x8p vé1 dd réng I8n. Nha vay bot x3
Al Oajat:ld stearic c6 thé d& dang néi
1&n trén bé mat nuéc.

Hinh 3. Anh TEM clia (A) sqi nano AlL0,, (B)
hé val ligu composile Al,0,/acid stearic.

M3ilién két gidia cAc s6i nano ALO,
va cac phén tlf acid stearic ciing dugc
nhém nghién cuu khao sat ky hon
théng qua phé FTIH (hinh 4). Méu
nano AlO, chi thé hign mot viing hép
thu rong lan can 3450 cm™, thudc vé
dao dong héa tri cla nhom —OH dén
1if cac phan U nudc hap phu. Nguoc
Ial mau bot xop Al,O/acid slearic
thé hién nhiéu ving hép thu, 1an lugt
4 2911 va 2844 cm™ tudng Ung véi
c4c dao dong hoa tri bt ddi xing
va d6i xdng cla lién két C-H dén tif
acid stearic. D#c biét, dao dong héa
tni cla lién k8t C=0 trong acid stearc
vén hién dién 8 1694 cm* dugdc nhan
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B KH&CN nude ngoai

th8y da hoan toan bign mat khi acid
stearic dugc két hgp vai ALO;, thay
vao d6, mot mii tin higu mgl xuat
hign & 1560 cm™ Nhing bién déi
ndy ching 1 c4¢ phan tlt acid stearic
da co lien k&t manh véi ALO, thang
qua qué trinh hdp phu héa hoe, tU d6
nhidu kha ning da tac dong dén bé
mét cta ALLO,, 1ao ra dc tinh ky nudc
than ddu cBn thist cho vat liéu.

Cuéng d6 (s6 lin démigldy)

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
86 s6ng (cm™")
Hinh 4. Ph FTIR cia cac méu ALO,, acid
stearic (SA) va A1,0 /acid stearic (SA-AL,0)).

Gi4 thiét trén cang dugc cling ¢
hon khi GS Xu va céc cong sy tién
hanh do géc tiép xuc véi nude clia
cac méu vat lieu Nhom nghién ciu
nhén thy so véi s¢i nano Al,0, ban
d4u, v8n co6 khad nang thdm nudc 18t
(géc tiép xuc véi nude chi con 24°,
hinh 5A), vat liéu composite bot x8p
gdn nhu hoan toan ki nudc, véi géc
tiép xic 1&n dén 134° (hinh 5B). Diédu
nay cho thdy qué trinh hoa tron acid
stearic da tac déng manh dén bé mat
clia bot x8p, khién vat ligu khong con
kha n&ng hdp phy nudc, thay vao
G6 1a khd nang thu hut rdt hiéu qud
c4c phan 0 dau. Thét vay, khi thi
nghiém cho mét ménh vat ligu AlLO,
acid stearic tiép xuc véi hon hop chat
16ng chifa 73 mg decance (dugc tron
véi phdm nhuém Oil Red O dé tao ra
mau cam gilp d& quan sat) phan tan
trong nudc, chi trong vong 6 giay, bot
x6p Al,0/acid stearic da thu gom V?
hép phy toan bo ludng decane lén bé
mat vat lidu (hinh 5C). Déc biét, vat
iéu bot x6p ALO/acid stearic con 16
ra hiéu qua trong viéc hap phy nhiéu
phan 1 hdu ¢ khac, bao gém céc
alkane, p-xylene, ddu silicone va ke
¢4 dau dau phung. Dung luang hap
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Hinh 5. (A) Géc tép xic nusc cda ALO,, (B)
Géc tigp xc nube clia hé vat lieu Al facid
stearic, (C) Thil nghiém xU ly decane cba bot
x6p ALO/acid steanc, (D) Khd nang hip phu
¢ san phim hou co khac nhau clia hé ALO/
acid stearic,

phu c4c chét hitu cd nay c6 thé dat
dugdc gdp 10 dén 15 lan khdi lugng
vét lidu bot x8p dugc sl dung (hinh
5D).

Nhiing két qua trén chung 16 kha
ndng hdp phu uu viét cla hé vat lisu
composite Al,O /acid stearic, vén
duoc t8ng hop rat ddn gidn théng qua
qué trinh hoda trén acid stearic véi
cac sgi nano Al,O,. Nha thanh phan
acid stearic ki nudc, vat liéu mdi nay
khong chi co dung lugng hdp phu
16n d61 vdi cac hop chét hitu co ma
con thé hién téc do hip phy rat dang
k8, 1l d6 cho phép thu héi ddu loang
trén bé mét nuéc nhanh chéng, hidu
qua. Bac biét, cdu truc x3p cla bot
composite con giup vat ligu ndy co
thé ndi trén mét nudc, gitip qua trnh
thu don dAu loang cung vét liéu dién
ra dé dang «
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