B Khoa hoc - Céng nghé va Péi méi sdng tao

CHONG XO1 BE MAT VA GIAM TRUOT BO DOC NEN BUDNG
THEO HUGNG THAN THIEN MOI TRUGNG

Nguyén Biic Manh, Nguyén Dinh Diing

Xoi mon dat va truot nong trén cac ho
doc nen duong

Quaé trinh x6i mon la hoat déng
dia chat bé mat, duédi tac dung
chl yéu cla nudc (nuéc mua,
nuéc mat), hay gié lam rla tréi va
16i cuén cac hat/manh vun dat da
trén bd déc, hinh thanh cac ranh,
khe hay cac muadng x6i. Qua trinh
nay thudng bat dau tu nhing vi
tri dat da kém bén hon, muc do
phong héa manh hon, khong cé
I6p phl hay I6p gia c6 bé mat.
Trong nhiéu trudng hadp, khi xoi
mon bé mit phat trién téi mot
muc dd nao dé cé thé lam phat
sinh trugt nong tai cac bs doc
nay. Noi cach khac, hién tugng
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Truong Pai hoc Giao thong Van tai

Viéc Ging dung céc giai phap cong nghé méi trong phong
chdng x6i mon bé mat va trugt ndng tai cac bo déc nén dudng
dao khdng chi nham nang cao chat lugng cac cong trinh xay
dung ma con huéng tdi giam thiéu bé tong hoa, thay thé bing
céc giai phap c6 thé bao ton thién nhién, ph xanh béi tham
thuc vat, ddm bao canh quan moi trudng dé phat trién bén
viing. Gan day, gidi phap cong nghé méi bao vé ba déc bang
thdm chdng x6i mon dat MACMAT HS va Non-frame két hop
phli xanh bang tham thuc vat hop Iy dang dudgc trién khai tai
nhiéu qudc gia trén thé gidi, dugc xem la giai phap hiéu qua
thay thé bé tong trong bao vé chong x6i mon dat va trugt nong

trugt ndng ngoai nguyén nhan do
cac tac dong gay mat can bang
(ing suat khi dao dat va thiéu giai
phap gia c6, dan dén nudc tham
vao khéi dat da trén bd déc khi
khong dudc che phl bé mat, thi
x6i mon dat cling la tac nhan
quan trong.

Trong xay dung giao théng ma
chd yéu la dudng bd va dudng
sat, c6 2 loai nén dudng phé bién
la dap va dao. Nén dudng dap
thuong & vung déng bang hay
cac khu vuc dia hinh thap, ngugc
lai nén dudng dao thudng phé
bién khi tuyén dudng cat qua cac
vi tri d6i ndi cé dia hinh cao va
déc.
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cac bd ddc nén duong dao.

Trong qué trinh thi céng bd
déc, viéc dao dat quy mo I6n sé
lam thay déi cdu tric nén dat,
dan t6i mat can bang Ung suét,
lam phat sinh trugt dat tai cac bd
déc méi dao [1-4]. Khi trugt dat
trén cac bg doc, tuy theo do sau
mat trugt hay gi6i han méat 6n
dinh clla dat d4 ma dugc chia ra
thanh cac dang trugt gom: trugt
néng (Shallow Landslide) (d0 sau
<5 m) va trugt sdu (Deep-Seated
Landslide) (d6 sau >5 m) [1-3].
Ciing tai cac bd déc nén dudng
dao nhu vay, I16p ph thuc vat vén
c6 bi béc bd, lam 16 dién va phai
nhiém bé& mat dat da trudc cac
diéu kién moi trudng tu nhién.



2015).

Dac biét, trong diéu kién khi hau
nhiét déi 4m nhu Viét Nam thudng
tén tai diéu kién dia chat bat Igi,
thanh phan dat da bién déi phuc
tap, vGi I6p vo phong hoa day va
rat da dang, cung véi lugng mua
trung binh nam I6n (1.500-2.000
mm, tham chi trén 4.000 mm), sé
la diéu kién rat thuan Igi lam phat
sinh hién tugng dat da trén bé
méat bé déc nén dudng méi dao
bi x6i mon néu khong co 16p che
phu.

Véi cac bd déc nén dap hay
cac bd déc tu nhién cé I6p dat
mau giau dinh dudng va da day,
gidi phap trong c6 thi céng dugc
lia chon phé bién & nudc ta hién
nay. VGi diéu kién do, giai phap
chdng x6i bé mat nay khoéng chi
gidi quyét tét cad vé yéu to ky
thuat - bdo vé bd d6éc, ma con tao
th&m my va sinh thai néu duy tri
tot 16p cé ph( xanh. Tuy nhién,
tai cac nén dudng dao va 16 cac
I6p da phong hoéa, giai phap trong
c6 truyén thong thuong gap kho
khan, tham chi that bai (hinh 1).
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Hinh 1. Trong cé thi cong chdng x6i Hinh 2. Che phd bé mat bo doc bang
mon khéng hiéu qua trén bo déc duong da xay va bé tong phun khong hiéu qua
dao (dudng cao téc Noi Bai - Lao Cai, khi ap dung khong phu hgp (dudng cao

toc Noi Bai - Lao Cai, 2017).

Tai hau hét b déc nén dudng
dao, cac giai phap che phli bé mat
bd déc Iua chon phé bién nhiing
nam qua tai Viét Nam la: st dung
I6p da hoc xay kin, 1ap ghép céac
tdm bé tong c6t thép phd kin,
két hgp cac khung dam bé tong
c6t thép véi tdm bé téng co 16 dé
trong co thd coéng, hay che phl
bang I6p bé tdng phun truc tiép
c6 hodc khéng c6 ludi thép... Tuy
nhién, néu lya chon khéng phu
hgp véi dac diém dia chat va dia
hinh, cac gidi phap che phd nay
phan nao da lam tang thém tai
trong 1&n bd doc, khi ma gidi phap
thoat nuéc ngadm khong tét lai dé
gay tac dung ngudc - bat Igi doi
vGi sut trugt (hinh 2). Lé di nhién,
viéc s dung bé téng hay da xay
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ph( bé mat bd doc sé khé dam
bao vé my quan va sinh thai.

Lua chon chong xoi dat be mat va
giam thiéu trugt néng bé ddc bang
cdc gidi phap linh hoat

Pé gidi quyét cac khoé khin
néu trén, nhiéu cong nghé mai da
dudgc nghién cuu, ap dung, trong
dé c6 2 céng nghé dugdc nhiéu
quéc gia tin dung la Non-frame
(két hgp Iudi thép trong cé bang
phun hat) va thdm MACMAT HS
(phl bé mat bs doc).

Giai phap Non-frame két hop
IuGi thép va pha xanh bang
thuc vat

Non-frame la gidi phap cong
nghé dugc Coéng ty vat liéu xay
dung Nippon Steel va Sumikin
Metal Products phat trién tii nam
1996, hién dang dugc ap dung
hiéu qua tai Nhat Ban ciing nhu
mot s6 nudc [5-8]. K&t cau chinh
cla hé théng Non-frame gom
dinh dat hoac dinh da (soil nail/
rock bolt) neo gili va gia ¢ séau
vao khoi dat da, ban thép co6 bu
long xiét git dau (dinh dat, dinh
da) dé lien két hé théng cac day
cap cudng do cao khéng gi trén
mat dat (hinh 3).

Hinh 3. So db giai phap cong nghé Non-frame [5-8].
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Trong qua trinh lam viéc, luc
doc theo dinh dat phat sinh khi
khéi dat cé chuyén vi, nhd ban
mat thép dau dinh va ma sat doc
truc bau via, dinh dat tao ving
chiu nén va tang kha& nang chiu
kéo, khi do6 luc cat trong dinh
dat sinh ra tai vi tri mat trugt sé
chéng lai chuyén vi clia I16p dat
trugt, gidm nguy cd trugt dat, dac
biét hiéu qud ngan chan trugt
nong. Mang cap néi dugc lién két
va ghim gil tai cac dau dinh dat
trén mat bs déc nho tam thép va
bu 16ng tao thanh mot khéi thong
nhat (hé mang IuGi cap va dinh
dat), chéng lai dich chuyén khdi
dat trugt nong - 8n dinh khéi dat
trén bd dbc. Nghia 1a, luc gia
cudng tu dinh dat (bao gém ca
I6i va viia) sé chéng lai sy dich
chuyén trugt cla khéi dat doc
theo dinh. Cung v6i dé mét phan
luc chéng cat sé dudc phat huy
béi 16i cGia dinh déat (thanh thép),
ti phan mdi dinh (vung dat én
dinh bén trong) tGi I6p dat cé dich
chuyén trugt can gia c6. Khi 16p
dat cé chuyén vi trugt xuéng thi
luc cét cla dinh dat, luc ma sat
doc truc dinh dat va luc lién két
hé théng day céap trén bé mat bs
déc sé 16n dan t6i khi I6n hon luc
gay trudt, bd déc sé dugc 6n dinh
[91.

Giai phap Non-frame dac biét
hiéu qua chdéng trugt dat néng véi
vung dat trugt sau 2-3 m, rat linh
hoat theo dia hinh ma khéng can
dao dat hay chat pha tham thuc
vat hién c6. Hon thé, giai phap
nay con cé thé st dung két hop
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Khi vtia thi cong xong

Sau 4 thang thi cong

Hinh 4. Gia c6 bo doc bang giai phap cong nghé Non-frame tai Nhat Ban [9].

bd sung 16p 1udi thép xodn phil
trén mat bd doc cung lién két véi
hé cap, sau dé phun hat cé tao
I6p phi thuc vat mdi, sé réat hiéu
qua khéng chi phong chong truct
nong ma con chéng x4éi mon dat
va phu xanh sinh thai rat hiéu qua
(hinh 4).

Tham chéng x6i mon dit
MACMAT HS

Thadm chong xéi mon dat
MACMAT HS (MACMAT High
Strength) cla Hang Maccaferri
(Italia) dugc clu thanh bdi su
két hogp cU Iudi thép cudng
dé cao chdng an mon xodn
kép véi hé Iusi dia ky thuat
dang 2D hoac 3D HDPE (high
density polyethylene) c6 bé sung
mun chda hoac khéng chua hat
c6 hay hat thyc vat (hinh 5).

Chung dugc san xuat tai nha may,
kich thuc cuén tiéu chuén rong
2 m va dai 30 m. Loai thdm nay
c6 cudng doé chiju kéo I6n (35-170
kN/m), dugc thi cong don gian,
phu hgp bs doéc nén dao cao va
dé déc 16n (>45°), cho phép thoat
nudc trong dat ty do, dé dang gil
va khoi phuc 16p dat mau dé tao
tham thuc vat xanh t6t. D&c biét,
khi s dung két hgp véi dinh dat,
khong chi gitp chéng xéi mon dat
va tao tham thyc vat tot, gidi phap
céng nghé nay con cho phép gia
cd chong trugt néng cho cac bd
déc nén dao [10]. Nguyén ly én
dinh khoi dat trén ba déc co nguy
co trugt khi st dung dinh dat véi
thdm MACMAT HS tuong tu nhu
giai phap Non-frame nhu da mé
ta & trén.

Hinh 5. Tham chong x6i mon dat trén bo déc MACMAT HS [10].
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Khi vira thi cong xong

Sau 5 thang thi cong

Hinh 6. Bdo vé bo déc bing giai phap cong nghé tham chdng x6i mon dat [10].

Nh& hiéu qua chdng x6i mon
dat bé mat bo doc tét va phi xanh
sinh thai dep cla giai phap cong
nghé nay, nén khéng chi céac
nudc chau Au, chau My, Trung
Quéc.. ma ngay tai Indonesia,
Philippines hay Malaysia - cac
nudc cod nhiéu tuong dong vGi
diéu kién tu nhién nhu nuéc ta
cling st dung tham MACMAT HS
ngay cang nhiéu.

* *

Viét Nam la qudc gia cé diéu
kién dia hinh viing nui doc sat ven
bién, co dién tich vung nui chiém
trén 50% tdéng dién tich va hang
nam déu phai hing chiu nhiéu
con bao, véi lugng mua I6n. Tai
Viét Nam, cac tuyén dudng giao
thoéng tai vung nui phia Béc, tuyén
dudng quéc 16 vung mién Trung,
Nam Trung B6 déu bi de doa bdi
hién tugng x6i mon bé mat, dac
biét 1a cac loai trugt nébng c6 mat
truct ti 0,5 dén 3 m xay ra rat phd
bién. Hién tugng sat trugt dat lai
thudng xuét hién tai nhing khu
vuyc c6 cac cbng trinh xay dung,
khu doéng dan cu va ca nhing

khu vuc c6 nhiing di tich lich s,
di s&n van hoa. Vi vay, viéc tim ra
va ap dung phuong phap gid én
dinh mai déc nhung van gil dugc
canh quan moi trudng dé thay thé
cho céc phuong phéap hién nay la
thuc su can thiét. D& nhan thay,
cac giai phap cong nghé chéng
x0i mon dat va bao vé bd déc nén
duong dao vung nui bang Non-
frame hay thdm MACMAT HS
khéng chi dap tng tét vé tiéu chi
ky thuat, ma con tai tao thdm thuc
vat dé xanh hoa cac bd déc, bao
vé méi trudng tu nhién.

Vi diéu kién tu nhién tudng
déi gidng nhau, viéc tham khao
cac két qua nghién ctu hay ap
dung th nghiém céc cong nghé
m&i phong chdéng sat trugt dat
cla cac qudc gia phat trién vao
Viét Nam thuc su cé y nghia va
can dugc tién hanh cang sém
cang t6t &

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Nguyén Buc Manh (2017),
“Nghién ctu giai phap t& hop x{i ly
sut trugt b déc quy mé 16n khu vuc
déi Ong Tugng, thanh phé Hoa Binh”,
Tap chi Giao théng vén téi dién td, s&
11/2017, http://www.tapchigiaothong.

S6 6 nam 2020

vn/nghien-cuu-giai-phap-to-hop-xu-ly-
sut-truot-bo-doc-quy-mo-lon-khu-vuc-
doi-ong-tuong-tp-hoa-binh-d52524.
html.

[2] Nguyén Blc Manh (2018),
“Nghién ctu tng dung giai phap dat
dap c6t Geocell két hgp dinh dat va
tudng coc khoan nhéi x ly su cd sut
trugt dudng Hoang Diéu tai thj trdn Sa
Pa”, Tap chi Khoa hoc giao théng van
t4i, 11, tr.233-241.

[3] Nguyén Blic Manh, Lé Thi Hong
van, Nguyén Thai Linh (2020), “Nghién
ctiu &nh hudng clia dudng muc nudc va
giai phap xU Iy sut trugt bd déc khu tai
dinh cu Nam Khao, huyén MucGng Te,
tinh Lai Chau”, Tap chi Dja ky thuét, sé
1/2020, tr.28-35.

[4]Nghiem M. Quang, H. Nakamura,
K. Siraki (2003), “Analysis of root
reinforcement at slip surface”, Journal
of The Japan Landslide Society, 40(4),
pp.44-52.

[5] Nghiem M. Quang, H.
Nakamura, K. Siraki (2004), “Slope
stability of forested slopes considering
effect of tree root and steel bar
reinforcement”, Journal of The Japan
Landslide Society, 41(3), pp.264-272.

[6] Nguyén Sy Ngoc (2006), Céc
yéu t6 dnh hudng tdi do én dinh bd déc
6 Viét Nam, Tuyén tap cong trinh Hoi
nghi khoa hoc Co hoc da - Mdi trudng
rGi toan quéc lan tha 5, HOI Ca hoc da
Viét Nam.

[7] https://www.ns-kenzai.co.jp/
english/043non_frame.html.

[8] http://o-taka.co.jp/en/non-
frame/.

[9] https://www.bosai-jp.org/en/
solution/pdf/25.

[10] https://www.maccaferri.com/
solutions/slope-protection/.

TAP CHI

HOA HOC |/, N
NG NGHE VICl [\am

31



