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NGUON NANG LUONG CUA TUONG LAl

Nguén nang luong vdi nhiéu uu diém

H, la mét nguyén t6 héa hoc
trong hé thong tuan hoan cac
nguyén t6 véi nguyén ti lugng
biing 1. G trang thai tu do va trong
cac diéu kién binh thudng, H,
khéng mau, khéng mui, khéng vi
va cd ty trong bang 1/14 ty trong
clia khong khi. Bay la nguyén t6
phé bién nhat trong vi tru, tao
nén khoang 75% téng khéi lugng
vl tru va trén 90% vat chét trong
trai dat. Trén trai dat, H, két hop
V@i oxy trong nudc hay véi carbon
va cac nguyén t6 khac trong vo
80 cac hgp chat hiiu co tao nén
co thé moi loai dong, thuc vat.

H, dudc coi la mét dang nang
lugng héa hoc cé nhiéu uu diém
vi san phdm cla quéa trinh nay
chi 1a nudc tinh khiét ma khong
c6 chét thai nao gay hai dén moi
trudng, khong phat thai khi CO,
gay bién déi khi hau toan cau,
la ngudn nang lugng gan nhu vo
tan va c6 thé tai sinh dugc. Dac
biét H, con gop phan quan trong
vao viéc dam b&o an ninh nguon
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Vu Tiét kiem nadng lugng va Phét trién bén viing, Bo Cong Thuong

Véi uu diém 1a ngudn nhién lidu c6 thé tai sinh, than thién véi
méi trudng, dac biét khong phat thai ra khi gay hiéu (ing nha
kinh.., hydrogen (H,) dang thu hat dugc sy quan tam nghién
cliu - phat trién clia nhiéu qudc gia trén thé giéi nhu mét ngudn
nang lugng thé hé méi, phuc vu nhu cau nang lugng sach cla

nang lugng, c6 thé dudc san xuét
tli nhiéu ngudn sén c6 khac nhau
nhu gié, mat trdi, sinh khéi, gitp
gidi quyét dudc nhiéu van dé khac
nhau cla dd&i séng, nhét la trong
mot s6 nganh nhu giao thong van
tai, hoa chat, luyén kim..

Pac diém quan trong cla H,
la trong phan ti khong chiia bat
cl nguyén t6 héa hoc nao khac,
nhu carbon (C), luu huynh (S),
nito (N) nén san phdm chay cla
chung chi la nudéc (H,0), dugc goi
la nhién liéu sach ly tudng. Hién
tai, H, dang dudc s dung lam
nhién liéu déng co tuong ty nhu
trong cac loai phuadng tién giao
thong chay bang nhién liéu héa
thach phd bién hién nay. H, ciing
c6 thé thay thé khi thién nhién dé
cung cép nang lugng cho cac nhu
cau dan dung hang ngay nhu dun
ndu, sudi dm, chiéu sang.. Bén
canh dé, n6 con dudc sl dung
lam ngudn nang lugng cung cp
cho hé théng pin nhién liéu, nhG
qua trinh dién héa dé tao ra dién
nang. Do dua trén co ché cla qua
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con nguai.

trinh dién hoéa tao ra dién nang
chi khéng phai qua trinh dét nhu
G dbéng co dét trong, pin nhién
liéu con dat hiéu suat s dung
cao hon nhiéu so v6i dong ca dét
trong, vi thé ma tiét kiém nang
lugng han. V6i nhiing uu thé vuot
tréi do, pin nhién liéu dang ngay
cang dugc quan tam va dy doan
sé la nguén nang lugng day trién
vong, gil vai trd cht dao clia nén
kinh t€ khong phat thai khi nha
kinh trong tuong lai. H, c6 thé
dudc san xudt, luu trl, van chuyén
trong ha tAng van chuyén khi thién
nhién (LNG), c6 thé dudc st dung
dudi dang chuyén déi thanh dién
nang hoac khi dét nhu CH, cho
cac nhu cau nhu sinh hoat, céng
nghiép, chan nudi hay lam nhién
liéu cho céac phuong tién giao
thong.

V& van dé an toan, vdi ty trong
thdp va kha nang khuéch tan
nhanh cho phép H, bay hoi gan
nhu hoan toan vao khi quyén,
dong thai khong gay hai téi moi
trudng.
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Phuong phap san xudt H, va khé khan
trong phat trién

Trong diéu kién binh thudng,
H, la ngudn nang lugng thi cép,
nghia la né khéong c6 sén dé
khai thac truc tiép ma phai dugc
tao ra tU mét ngudn sa cép ban
dau la nudc hodc cac hgp chat
hydrocarbon khac. C6 2 phuong
phap cd ban dé san xuét ra H,
quy mé I6n gém:

Phuong phap nhiét hdéa cac
loai nhién liéu hydrocarbon nhu
metan, dau, nhién liéu sinh hoc,
sinh khéi khi héa, than khi héa
va khi tu nhién: trén thé gidi hién
nay, khoang 90% lugng H, dudc
sdn xudt bang céng nghé nay.
Phuong phap nay da dudgc Uung
dung, phat trién thanh 3 loai cong
nghé gobm: 1) Cong nghé nhiét
hoa khi thién nhién bang hai nudc
nham tach dudgc H, tu khi thién
nhién co6 thanh phan chl yéu la
khi CH,, qua trinh nay can nhiét
nang va chat xdc tac phu hop.
bay la phuong phap cong nghiép
phd bién hién nay dé san xuét H,,.
Tuy nhién, phuong phap nay van
tao ra CO, va khéng dugc ap dung
dé tao ngudén nang lugng ma chi
dé cung cap nguyén liéu cho cac
nganh hoa chat, phan boén, tinh
loc dau mé. 2) Coéng nghé khi
hoéa hydrocarbon ning bao gom
dau mo va than da, qua trinh nay
dudc thuc hién & nhiét dé khoang
1.400°C trong diéu kién thi€u oxy
dé tao ra H, va khi CO, sau do
khi CO tiép tuc phan ung véi hoi
nudc va chat xuc tac dé chuyén
hoa thanh CO, va khi H,. Bay la
phuong phap kha phd bién vi tan
dung dudgc Igi thé ha tang va thiét
bi s&n c6 clia nganh héa dau. Tuy
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nhién, céng nghé nay van tao ra
khi CO, gay hiéu Ung nha kinh va
khong bén viing do ngudn nhién
liéu sé can kiét. 3) Cong nghé
khi hoa va nhiét phan sinh khgi
dé san xuét H,bang cach chuyén
sinh khéi thanh dang khi qua quéa
trinh khi hoa & nhiét d6 cao tao ra
hai nudc. Hoi nuéc duge ngung tu
trong cac dau nhiét phan va dugc
héa nhiét dé sinh ra H,. Qua trinh
nay thudng tao ra san luong H,
khoang tii 12-17% trong lugng H,
clia sinh khoi. Nguyén liéu cho
phuong phap nay c6 thé gém cac
loai manh g6 bao vun, sinh khéi
thuc vat, rac thai néng nghiép va
doé thi... Phuong phap san xuat
H, nay can cung cép néng ludng
I6n, tuy nhién van dugc danh gia
la ngudn nang lugng tai tao va
bén viing.

Phuadng phap dién phan nudc
bdng cédch dung dong dién dé
tach nudc thanh khi H, va O,: qua
trinh nay gébm hai phan Gng xay
ra & hai dién cuc va H, dugc sinh
ra  dién cuc am; O, dudc sinh ra
& dién cuc duong (2H,0 + Dién
nang — 2H, + O,). Hién nay co
3 céng nghé dién phan phd bién
gébm: 1) Céng nghé dién phan
théng thudng dugc tién hanh véi
chat dién phan la nuéc hay dung
dich kiém. Hai phan dién cuc
am va dién cuc dudng dudgc tach
riéng bdi mang ngén ion dé tranh
hoa 1an hai khi sinh ra. 2) Céng
nghé dién phan nudc & nhiét do
cao khoadng 800-1.000°C Ilam
cho qua trinh dién phan dién ra
vGi hiéu suét cao han, nhiét nang
cung cép chl yéu dugdc st dung
tl ngudn nang lugng mat trdi hoac
nhiét thtia tU cac qua trinh nang
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lugng cébng nghiép phu hgp khac.
3) Cobng nghé dién phan nudc
bang dién nang tu cac nguén
nang lugng tai tao nhu dién mat
trgi, dién gio, thly dién tich hogp.
Hé théng cbng nghé nay dudc
danh gia la sach, bén viing va la
xu huéng phét trién cla tuong lai.

Tuy nhién, dé lam chi dudc
cac qua trinh nay va phat trién
thanh quy mé céng nghiép trong
san xudt H, van con gép phai mot
s6 vudng mac:

Mot la, véi dac tinh nhe, dé
bay hoi, H, phai dudc luu tri
trong cac binh khi nén ap suét
cao, dudi dang khi héa l1dng hoac
hép phu trong cac loai vat liéu co
khé nang hap phu. Hién nay, cac
cong nghé va thiét bi phuc vu cho
viéc luu tri H, van con han ché
vé cOng suat va chi dap ting dugc
3 quy md nhoé nén viéc san xuét
H,van chua dugc nhu ky vong.

Hai la, mac du ngudén nguyén
lieu dé san xuét H, gan nhu vo
tan, nhung viéc san xuét H, tu
qua trinh dién phan lai c6 chi
phi kha cao nén mdi chi dugc
ap dung 6 quy md nho tai céac
quéc gia phat trién va hién cac
nha khoa hoc van dang ti€p tuc
nghién ctu dé gidm gia thanh
cla cong nghé nay. Hién nay,
viéc san xudt H, bang dién phan
nuéc van st dung ngudn dién
chl yéu san xuat ti nhién liéu
héa thach (than da, dau, khi dot),
do dé vé ban chéat la nang lugng
tai tao va khong gay hai dén moi
trudng van chua dudc giai quyét
triét dé, dac biét la dién tu nang
lugng tai tao (gid, mat trdi) van co
gia thanh kha cao so vGi nguén



dién tu nhién liéu hdéa thach.
Theo du bao, dén nam 2030 gia
thanh san xuat nang lugng tai tao
sé ti€p tuc gidam khoang 30%, hy
vong rang khi do viéc san xuat H,
tu nang lugng tai tao sé cé ca hoi
phat trién bung né.

Nguon nang lugng méi cua tuong lai

Thong k& cho thay, viéc
nghién clu - phat trién nguén
nang lugng H, da dugdc nhiéu
quéc gia quan tdm va Ung dung
vao thuc tién san xuét, chi yéu
trong Iinh vyc giao théng van tai.
Dién hinh la Nhat Ban da c6 ké
hoach san xuét 40.000 xe dién
chay pin nhién liéu H, vao nam
2020, 200.000 xe vao nam 2025
va 800.000 xe vao nam 2040.
Ngoai ra, tng dung nang lugng
nay con dugc Nhat Ban phat
trién cho nhu cau vé nhiét nang
(sudi &m) nén da dat ra muc tiéu
két ndi 1,4 triéu hé thdng nang
lugng déng phat vao nam 2020,
va dat khoang 5,3 triéu vao nam
2030 tai cac cd s cong nghiép
- thuong mai, huéng téi thay thé
dan hé théng dudng 6ng dan khi
thién nhién bang 6ng dan khi H,
trong tuong lai. Tai Hoa Ky, Co

quan hang khoéng va vi tru Hoa
ky tU ndm 1970 da s( dung H,
lam nhién liéu chinh cho cac hda
tién chuyén chd cac tau vi try
vao khong gian. Bén nay, nhiing
phuong phap san xuat H, “sach”
van dang ti€p tuc dugc Hoa Ky
ddy manh nghién ctu - phat trién
nhu st dung vat liéu sinh hoc, tai
ché; st dung phéan Ulng quang
dién phéan, phan lng phan hiy
nhiét.. Cac quéc gia khac nhu
Vuong quéc Anh, Uc.. déu da cé
nhiing nghién cliu va ké hoach
thay thé ngudn nhién liéu sudi
am tu khi thién nhién sang H,.

Hién nay, khodng 90% lugng
H, dudc san xuat chl yéu tu dau
moé va khi thién nhién, viéc nay
dbng nghia véi viéc van phat thai
khi CO, gay hiéu Ung nha kinh.
Do vay, viéc ting dung céng nghé
sti dung nang lugng tai tao dé
dién phan nudc nhdm san xuét
H, dang dudc chinh phi céc nudc
tiép tuc khuyén khich cac nha
khoa hoc va doanh nghiép dau
tu nghién ctu - phat trién, nham
hoan thién céng nghé, nang cao
quy mo, cong suat va gidm gia
thanh.
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Theo Co quan Nang Ilugng
quéc té€ (IEA), H, sé la ngudn
nang lugng sach va an toan, dugc
nhiéu nudc sl dung trong thoi
gian t6i, chinh vi thé dé phat trién
ngudn nang lugng nay cac qudc
gia can thuc hién dong thai 4 giai
phap truéc mat gém: 1) Khuyén
khich, khdi tao cac nganh cong
nghiép, khu céng nghiép di tién
phong trong viéc chuyén déi s
dung n&ng lugng H,; 2) Chuyén
déi, xay dung co sé ha tang cho
viéc luu trd, van chuyén, phan
phdi nhién liéu H, canh tranh hon;
3) Trién khai cac du an cung cép,
van chuyén, thuong mai quéc
t€ vé H,; 4) Tang cudng hop tac
quéc té, chia sé kién thic, kinh
nghiém thuc tién t6t nhat dé phé
bi&n, tiéu chudn hoa va thuc dady
thuang mai hoéa.

Trong b6i canh bién déi khi
hau dang c6 nhiing dién bién
phtc tap, &nh hudng dén toan thé
gidi, viéc tim kiém ngubn nang
lugng mdi dé thay thé n&ng lugng
héa thach (than, dau mo..) da va
dang la m6i quan tam cuta nhiéu
quéc gia cling nhu cac nha khoa
hoc trén thé gidi. VGi nhiing uu
thé vugt troi, ngudn nang lugng
H, dang dugc xem la giai phap
thay thé t6i uu va c6 thé sé la
ngudn nang lugng trong tuong lai
khéng xa &
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