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Qud trinh khai thdc khodng sdn thuomg dan téi nhitng dnh hwéng tiéu
cuc dén chdt lwong méi trivong nwde mdt xung quanh khai truong. Do
moi quan hé chdt ché giita ham luong cdc théng sé chdt lwong nwéc va
phd phdn xa mdt nwdc, die liéu dnh vién tham quang hoc da dwoc st
dung hiéu qud trén thé gidi trong ddnh gid, gidm sdt chdt lwong nwéc
mdt. Bai bdo nay trinh bay két qud xdc dinh mét s6 thong sé chdt lwong
nwéc mdt khu vwe khai thdc bauxite Tdn Rai (Ldm Pdng) nhw dé duc,
do thdu quang va nhiét dé bé mdt tir 02 cdnh dnh Sentinel-2A va
Landsat 8 chup cung ngay 29/01/2019. Két qud nhdn dwoc trong
nghién ciru cho thdy, qua trinh khai thdc mé va sinh hoat c6 dnh hwéng
Ién dén chdt lwong cac ho nwéc mdt & Tan Rai (Ldm Dong), thé hién ¢
cd 03 théng sé chdt lwong nwde dworc lwa chon la dé duc, d thdu quang
va nhiét dj bé mdt.

© 2020 Trwong Dai hoc M6 - Bia chat. T4t ca cic quyén dwoc bdo dam.

1. M& dau

st dung cac cong nghé hién dai trong xac dinh
nhanh cac thong s6 chat lvgng nwéc 1a mot van dé

D 4n bauxite Tan Rai (LAm D6ng) la mot dw
an khai thac bauxite 16 trén dia ban Tay Nguyén,
du kién mang lai hiéu qua to 1én, gép phan phat
trién kinh té - xa hoi dia phwong va dit nwdc. Bén
canh d6, qua trinh khai thic bauxite ciling tiém an
nhitng nguy co anh hudéng tiéu cwc dén moi
truong, trong dé ¢ van dé 6 nhiém nwéc mit. Viéc
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c6 tinh thuc tién, cung c4p ngudn thong tin dau
vao nhanh chéng va khach quan cho cac mo hinh
quan ly va giam sat chit lwong nwdc mét khu vuc
khai thac mé.

Nhiéu nghién ctru trén thé gi¢i cho thay, ham
lwong mot s6 thong sé chit lwgng nwdc mat nhw
chitlo Itrng, d6 duc, do thiu quang, chat diép luc,...
c6 quan hé chat ché v&i phan xa phé mat nwéc
(Ritche and Cooper, 1988). Ttr méi quan hé nay,
dir liéu anh vién thdm quang hoc nhw Landsat,
SPOT, MODIS da dwoc st dung rong rii va hiéu
qua nham wéc lwong ham lwong cac thong sb chat
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lrong nwéc mat (Doxaran va nnk., 2002; Dekker
va nnk,, 1996; Trinh va Tarasov, 2016; Trinh va
nnk., 2018; Zhou va nnk,, 2006). Ngoai ra, nhiét do
bé mat nwédc cling c6 thé xac dinh tir cac kénh
héng ngoai nhiét dnh Landsat, Aster va MODIS
(Ahn va nnk., 2006; Kang va nnk., 2014; Syariz va
nnk.,, 2015; Gholizaded va nnk., 2016). Cac két qua
nhan dwoc trong cac nghién ctru trén da ching
minh tinh hiéu qua cia phwong phap st dung dir
liéu vién tham trong danh gia chat lwong nwéc
mat, giup tiét kiém thoi gian va chi phi so véi cac
phwong phap truyén thong dwa trén két qua diéu
tra, ldy mau.

Sentinel-2 MSI bao gbm 02 vé tinh quang hoc
(Sentinel-2A va Sentinel-2B) dwoc dwa vao hoat
déng nam 2015 va 2017. Bd cam bién trén cac vé
tinh Sentinel 2 cung cip 4nh mién phi & 13 kénh
pho trong dai sng nhin thiy va hong ngoai véi do
phan giai khong gian da dang (10 m, 20 m, 60 m),
chu ky chup l13p lai ngén (5 ngay) (Bang 1). Trong
khi d6, vé tinh Landsat 8 da hoat dong 6n dinh tir
nam 2013, cung cip anh & 11 kénh pho, trong dé
c6 02 kénh hong ngoai nhiét (Bang 2). Viéc két
hop str dung cac anh vién thAm mién phi nay gitp
nang cao hiéu qua trong xac dinh nhanh cac thong
sO chit lwong nuwéc. Bai bao nay trinh bay két qua
xac dinh mot sé thong s6 chat lwong nwéc, bao
gom do duc (turbidity), dé6 thiu quang (water-
transparency) va nhiét do6 bé mit nwéc déi voi
mot s6 ho nwéc xung quanh khu vie khai thac
bauxite Tan Rai (tinh LAm DPo6ng) tir 02 canh anh
vé tinh Sentinel-2A va Landsat 8 chuyp cuing vao
ngay 29/01/2019. Anh Sentinel-2A dwoc thu thap

Bdng 1. Bdc diém dnh vé tinh Sentinel 2.

Kénh | Buwoécsong (um) | PO phan gidi (m)
1 0,421-0,457 60
2 0,439-0,535 10
3 0,537-0,582 10
4 0,646 - 0,685 10
5 0,694-0,714 20
6 0,731-0,749 20
7 0,768 -0,796 20
8 0,767 -0,908 10

8a 0,848 - 0,881 20
9 0,931-0,958 60
10 1,338- 1,414 60
11 1,539-1,681 20
12 2,072-2,312 20

Bdng 2. Ddc diém dnh vé tinh Landsat 8.

Kénh | Bwécsong (um) | DO phan giai (m)
1 0,433-0,453 30
2 0,450-0,515 30
3 0,525-0,600 30
4 0,630-0,680 30
5 0,845 - 0,885 30
6 1,560 - 1,660 30
7 2,100-2,300 30
8 0,500 - 0,680 15
9 1,360 - 1,390 30
10 10,30-11,30 100
11 11,50- 12,50 100

tlr cor s& dir liéu ciia Co quan Hang khéng vii tru
chau Au (ESA - https://scihub .copernicus.eu/
dhus/), trong khi anh Landsat 8 dwoc thu thap tir
co s¢ dir liéu ctia Cuc Khdo sat dia chit Hoa Ky
(USGS - https://glovis.usgs. gov). Ca hai anh déu &
murc xtr Iy L2A, do vy trong nghién ctru chi tién
hanh hiéu chinh khi quyén bang phwong phap
"trr  d6i twong t6i"- DOS (Dark Object
Subtraction) dé xac dinh phan xa ph6 bé mat nwéc
(Chavez, 1996).

2. Phwong phap nghién ciru

Theo Mobley (1994), phan xa phd roi khoi mat
nudc xac dinh tir anh vé tinh quang hoc tuan theo
quy ludt khach quan khi cé twrong tac ciia anh sang
vao déi twong nwdrc va cd méi quan hé chit ché véi
ham lwgng mot sé thong s6 chat lwong nwéc.
Chéng han, d6 thi phan xa phé ctia nwéc c6 dd duc
thap va do duc cao c6 sw khac nhau rit 16m, dic
biét trong dai song dé (red) va xanh lam (blue)
(Hinh 1). Do dic diém thu nhan, anh vién tham
quang hoc noi chung dé dwa vao st dung cin phai
tién hanh hiéu chinh dnh hwéng cia méi truwong
khi quyén. D€ hiéu chinh cac anh hwdng cta khi
quyén dén chatlwong anh, dnh géc cin bién dai tir
gia tri s6 nguyén (digital number - DN) vé anh
phan xa & dinh khi quyén (top of atmospheric -
TOA). Buéc tiép theo st dung cac mo hinh hiéu
chinh khi quyén nham bién déi tir anh phan xa &
TOA vé phan xa bé mat. Nhw vy, ban chit cta viéc
xac dinh ham lwgng cac thdng s6 chit lwgng nuwéc
mait tir dnh vién thdm quang hoc 1a thiét 1ap mo
hinh wéc lwong chat lwong nwée dua trén phan xa
roi khoi bé mat nuwéce. Viéc thiét 1ap mo hinh nay
dwoc thuc hién théng qua xy dwng ham hoi quy
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gitra gia tri do ham lwgng cic thong s6 chat lwong
nuérc mat tr cic mAu nwéde va phan xa roi khoi bé
mat nudrc.

Trong khi d6, nhiét d6 bé mat nwéc cé thé xac
dinh bang cach sir dung kénh hong ngoai nhiét
anh vé tinh Landsat 8 (kénh 10 hodc 11) va do
phat xa bé mat (xac dinh thdng qua chi s6 thue vat
NDVI). Do 02 canh anh st dung trong nghién ctru
nay dwoc chup cung ngay (29/01/2019), kénh dé
va cin héng ngoai anh Sentinel-2A dwoc st dung
dé tinh d6 phat xa bé mat, sau d6 két hop véi nhiét
do birc xa (brightness temperature) tinh tir kénh
héng ngoai nhiét dnh Landsat 8 dé€ xac dinh nhiét
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d6 bé mat. Viéc két hgp 2 anh Sentinel-2A va
Landsat 8 ciing gitp nang cao d6 phan giai khong
gian cda nhiét dé bé mat 1én thanh 10 m (Trinh Lé
Hung, 2018). So' d6 quy trinh xac dinh cac théng
s6 chat lwong nwéc bao gobm do duc, dé thiu
quang va nhiét do bé mat trinh bay nhw Hinh 2.

3. Két qua va thao luan

Anh vé tinh Sentinel-2A (Hinh 3) va Landsat 8
(Hinh 4) chup cung ngay 29/01/2019 khu vuc
khai thac bauxite Tan Rai (LAm Déng) dwoc lwa
chon st dung dé tinh cac théng s6 chit lwong
nuwéc theo quy trinh trén Hinh 2. Qua trinh xt

== D duc thap
e DO duc cao

=

400 500

600 700 800

Bwoéc séng (nm)

Hinh 1. B thi phdn xa phd ctia nwéc vai cdc do duc khdc nhau (Mobley, 1994).

[ Anh Sentinel-2 MS ]

[ Tién xi¥ f nh ]

[ Xac dinh phan xa phd b& mat ]

[ Anh Landsat 8 ]

[ Ti#n xi¢ Iy nh ]

[ Nhiét d birc xa ]

Kénh 4/Kénh 2

Chi 56 NDVI

[ Do phat xa bd mit ]_[ Nhiét do bé mt ]

[ Xéc dinh d6 duc, G0 thiu quang ]

[ Ban db cac théng s6 chét lwong nwéc mat ]

Hinh 2. Sor d6 quy trinh xdc dinh cdc théng s6 chdt lwgng nwéc tir dnh vé tinh Sentinel-2 MSI va Landsat 8.
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ly anh dwoc thye hién trén phan mém ERDAS
Imagine 2014. Cac ban do6 phan bé thong s6 do
duc, d6 thiu quang va nhiét dé bé mat nwéc dwoc
xdy dung bang phan mém ArcGIS 10. D& tinh do
thau quang (thong qua gia tri Secchi depth(SSD),
trong nghién ctru Iwra chon mé hinh do Delegido va
cong sw dé xudt nam 2019 (Delegido va nnk.,
2019), trong d6 st dung gia tri phan xa phé tai
kénh xanh lam (blue) va xanh luc (green) anh
Sentinel-2 MSI. M6 hinh nay c6 gia tri hé s6 R? dat
0,8208.

Do d6 duc va d6 thau quang c6 méi quan hé rit

Hinh 3. Anh Sentinel-2A ngay 29,/01,/2019 khu virc
khai thdc bauxite Tan Rai (Ldm Dong).

Hinh 4. Anh Landsat 8 ngay 29/01/2019 khu vuec
khai thdc bauxite Tan Rai (Ldm Dong.).

chat ché, trong bai bao nay st dung cong thirc tinh

d6 duc tir d6 thiu quang do Baughman va céng sw
dé xudt nam 2015 nhw cdng thirc (2) (Baughman
vannk, 2015). Trong mé hinh nay, gia tri hé s6 R?
dat 0,97.

SSD = 4,7134 x (22ey2sses (1)
Pblue

Vi hé s6 twong quan R?=0.82
Turbidity=15,073x (SSD)1276 )

V&ihé s twong quan R?=0,97

Trong d6: SSD - gid tri Secchi depth, m;
Turbidity - d6 duc, NTU

Cac kénh hong ngoai nhiét anh vé tinh Landsat
mac du duoc thiét ké dé thu nhin thong tin nhiét
d6 mat dat, tuy nhién trong nhiéu nghién ctiru trén
thé gidi ciling cho thiy, cac kénh nhiét nay hoan
toan c6 thé stir dung dé xac dinh nhiét d6 bé mit
cac sbéng, ho trong luc dia hoic nwédc bién gan bo
(Ahn va nnk., 2006; Kang va nnk., 2014; Syariz va
nnk., 2015). Chénh 1éch gitra nhiét d6 bé mat nuéc
xac dinh tir anh vé tinh Landsat va nhiét do do
thuc t€ ndm trong khoang tir 1,5+-2°C (Vesecky va
nnk., 1994). Trong nghién ctu nay, nhiét do bé
mat nwée dwoc xac dinh tir kénh héng ngoai nhiét
(kénh 10) anh Landsat 8 va gia tri d6 phat xa bé
mit tinh tir kénh cin héng ngoai (kénh 8), kénh do
(kénh 4) anh Sentinel-2A theo céng thirc sau:

LST = .
B
1+ 5 X Ine

(dd K) 3)

Trong do: 7z- nhiét d6 birc xa (d0 K); 4- gia tri
buwéc séng trung tAm kénh hong ngoai nhiét (um);
£- d0 phat xa bé mit; p - hing s6 (= 1,438.102
m.K).

Két qua xac dinh ham lwgng do duc (turbidity),
do6 thau quang (m) va nhiét dé6 bé mat nwéc (°C)
tlr 02 canh anh vé tinh Sentinel-2A va Landsat 8
chup ngay 29/01/2019 khu vyc khai thac bauxite
Téan Rai (tinh LAm D6ng) dworc trinh bay trén cac
Hinh 5, 6, 7. Phan tich két qua dat dwgc cho thiy,
d6 duc trong cac ho chira nwée thai khu vuee khai
thac bauxite Tan Rai dat twong doi cao (trén 20
NTU-Nephelometric Turbidity Units, don vi do do
duc khuéch tan), thAm chi mot so vi tri dat trén 60
NTU. Ham lwgng dd duc cao cling dwoc ghi nhan
tai khu vure cac ho chira nwéc canh khu nha & cta
cong nhan (phia Tay khu vuc nghién ctru).
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Hinh 5. Két quad xdc dinh ham lwong d6 duc trong nwéc mdt khu viee Tan Rai (Ladm Pong) tir dnh Sentinel-2A
ngay 29/01/20109.
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Hinh 6. Két qud xdc dinh do thdu quang (m) trong nuwéc mdt khu vwe Tdn Rai (Ldm Pong) tir dnh Sentinel-
24 ngay 29/01/2019.
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Hinh 7. Két qud xdc dinh nhiét dé bé mdt nuéc khu vue Tan Rai (Ladm Dong) tir dnh Landsat 8 va Sentinel-
2A ngay 29/01/2019.

Trong khi d6, tai 02 h6 16 & trung tAm khu vuec
nghién ctiu, gid tri ham lwong do duc dat thap
(dwdi 10 NTU, thadm chi phén 16n dién tich nwéc
mat & 02 ho chira dat dwéi 5 NTU) (Hinh 5).

Doi véi thong s6 do thau quang, trong nghién
ctu st dung gia tri Secchi depth dé wéc lwong
(Hinh 6). K&t qua nhin dwoc cho thay, do thiu
quang cda cac ho chira nwéc thai khu vire khai thac
bauxite Tan Rai (LAm Pong) va cac ho chiva nwéc
canh khu nha & cong nhan dat thip, phan 1én dwdi
0,5 m. Diéu nay cé thé ly gidi do ham lwong do duc
dat cao & cac ho chira nwée nay. Trong khi d6, & 02
ho6 nwéc mat tai trung tim khu vire nghién ctiru, do
thiu quang déu dat trén 3,5 m, thim chi trén 5 m.
biéu nay ciing hoan toan twong dong véi két qua
danh gia phan b6 do duc trong nwéc méat khu vuee
Tan Rai nhw trén Hinh 5.

Hinh 7 thé hién két qua xac dinh nhiét d6 bé
mat nwéce tai khu viee nghién ciru trén co s két
hop kénh hong ngoai nhiét anh Landsat 8 va cac

kénh d6, cAn hong ngoai anh Sentinel-2A, trong dé
nhiét do bé mat nwéc dat gia tri trong khoang tiur
24,8+35,60C. D€ danh gia sw phan bé nhiét do bé
mat nwéc, trong nghién ctiru chia két qua xac dinh
nhiét d6 thanh 6 khoadng gia tri: nhé hon 27°C,
27+280C, 28+290C, 29+30°C, 30+31°C va lén
hon 310°C.

C6 thé nhan thiy, nhiét dd bé mat nwéc tai cac
ho6 chira nwéc thai mé va cac hoé khac & Tan Rai
(LAm Pong) c6 sy chénh 1éch khong qua 1om. Véi
cac ho 16m & trung tAm khu vue nghién ctiru, phin
16n dién tich nwéc mat c6 nhiét do dwdi 290C.
Nhiét do tang 1én & nhirng khu virc nwérc mat gan
bo (khodng tir 29+310C). Nhiét do trén 31°C dwoc
ghi nhén tai khu vuc cac ho chira nwée thai mo
(phia Pong) va ho chira nwée canh khu nha & cia
cong nhan (phia Tay khu virc nghién ctru). Két qua
nhan dwoc trén Hinh 7 ciing cho thay, nhin chung
nuwéc duc ¢é nhiét do bé mét cao hon nwéc trong,
véi do chénh 1éch trung binh khoang 3°C.
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Nhuw vay, c6 thé nhén thay, qua trinh khai thac
bauxite & Tan Rai (LAm D6ng) c¢6 anh hwéng dang
ké dén méi tredng nwdc mat xung quanh khai
trwong, trong d6 thé hién & ca 03 thong so6 chat
lwong nwéc mat dugce lwa chon thir nghiém trong
nghién ctru nay, bao gobm dd duc, d6 thiu quang va
nhiét d6 bé mat nwéc. Mirc d6 anh hwdng cia qua
trinh khai thac khoang san dén cac thong s6 do
duc, d6 thau quang cling thé hién ro rét hon so v&i
thong s6 nhiét do bé mat nwéc. Diéu nay cé thé ly
giai do méi quan hé chit ché gitra phd phan xa mét
nuwdc va ham lwong cac chat ran thai ra do qua
trinh khai thac bauxite. Trong khi d6, nhiét d6 bé
mat lai phu thudc chu yéu vao ban chit birc xa
nhiét ctia vat chat dan dén sw khac biét nhiét do bé
mat nwéc tai cac ho nwdc mat 1a khong 1om.

4. Kétluan

Két qua xac dinh cac théng s6 chat lwgng nuwéc
madt khu vuc khai thac bauxite Tan Rai (Lam
bong) tir 02 canh anh vé tinh Sentinel-2A va
Landsat 8 chup ngay 29/01/2019 cho thay, ham
lwong d6 duc & cac ho chira nwéc thai mo va ho
chva nwére canh khu nha & cia cong nhan cao hon
rat nhiéu so véi cac hé nwdc mat & khu vire xung
quanh. Mot dién tich dang ké cac ho chira nuéc
thai mo c6 ham lwgng do duc dat trén 60 NTU, cao
hon hang chuc Ian so véi cac hé chira nwée khac &
khu virc nghién ctru. Ngworc lai, do d6 duc cao, do
thiu quang tai cic ho chira nwére thai mo so véi cac
ho6 khac thip hon ro rét, thwong dat dwéi 0,5 m.
D6 chinh xac d6i véi cac mé hinh xac dinh ham
lwong dd duc va do thadu quang lwa chon trong
nghién ciru nay déu dat trén 80%.

Nhiét d6 bé mat nwéc khéng co sw chénh 1éch
qua 1én gitra cac ho nwéc trong khu vure nghién
clru. Mac du vdy, xu huéng chung 1a nhiét do bé
mat nwéc & cac ho chira nwée thai mo va khu vuc
gan bor & cac ho khac cao hon so véi khu viee nwée
trong. Phan 16m cac ho nwde thai mo cé nhiét do bé
mat nwére dat trén 300C. Chénh 1éch gitra nhiét do
bé mat nwéc cao nhat va thip nhit tai khu vue
nghién ctru dat khoang 10°C. P§ chénh léch gitra
nhiét dé6 bé mit nwéc xac dinh tir anh vé tinh va
nhiét do thuc té nho hon 2°C (Vesecky va nnk,,
1994; Gholizaded va nnk., 2016).

T két qua nhin dwoc trong nghién ctru cho
thay, anh vé tinh Sentinel-2 MSI va Landsat 8 véi
wu diém do phan giai khong gian cao, s6 lwong
kénh pho 16m va dwoc cung cAp mién phi véi chu

ky cip nhat ngin 1 nguon dir liéu hiéu qua phuc
vu cong tac quan ly va gidm sat chit lwgng nuwéc
mat khu vire kKhai thac mé.
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