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Nganh khai thac mo 16 thién Viét Nam - dao tao va nghién ctru
khoa hoc h6i nhap CMCN 4.0
Bui Xuan Nam %, H6 Si Giao 2

1 B6 mén Khai thdc 16 thién, Khoa M6, Trwong Pai hoc M6 - Pia chdt, Viét Nam
2 Hpi Khoa hoc va Céng nghé Mé Viét Nam

THONG TIN BAI BAO TOM TAT

Qllicf tm\l}.)' Bo mén Khai thdc 1§ thién (KTLT), thudéc Khoa M4, la mét by mén cé truyén
Nhén bai 08/9/2020 théng ctia Trwong Dai hoc M6 - Pia chdt véi 55 ndm xdy dung va phdt trién,
Chap nhan 29/9/2020 dao tao ky s, thac siva tién st nganh khai thdc mé 16 thién (KTMLT) cho Ddt
Dang online 10/10/2020 nwéc. Nganh KTMLT c6 vai tro quan trong trong c6ng nghiép khai khodng
Tir khéa: cua ny’é"c ta. Dé’ndgg cao hiéu qud khgi thdc mg, cc‘ﬁng( tdc nghién c:i’uv khgfz
CMCN 4.0: hoc va dao tao nguon nl,zan lwc choﬁnganh KA TMLT la rdt quan tr(‘)pg,,dqc lglet
Do tao vz‘; NCKH: trong xu th‘e h,Ql nhgp cdch mang céng Anghlep 4.0 (CMCN 4.9]. Bai ba_q khang
Khai thic ma 1 ,d’lm ] dinh vai tro cua nganh KTMLT trong cong nghiép khai khodng cua Viét Nam;
hai thac mo o thien; nhiing thanh tuu ciia b moén KTLT trong 55 ndm xdy dung va truéng thanh;
Viét Nam. nhitng thdch thirc ciia nganh KTMLT Viét Nam va xu thé nganh mé trong
béi canh cudc CMCN 4.0; va mét sé dinh hwéng dao tao va NCKH cho nganh

KTMLT héi nhdp bén vitng CMCN 4.0.
© 2020 Trwong Dai hoc M6 - Bia chat. T4t ca cic quyén dwoc bdo dam.
1. M& dau hién nay chiém 100% doi v&i cac loai vat liéu xay

Trong cong cudc Cong nghiép hoa - Hién dai
hoa & nwdc ta hién nay, nganh cong nghiép khai
khoang c6 mot vi tri dac biét quan trong. Mac du,
dang trong giai doan khing hoang kinh té trén
pham vi toan ciu, nhung mirc d) ting trwdng binh
quan hang ndm ctia nganh mo hién nay van duy tri
& mirc 5+10%. Trong do6, nganh KTMLT d3, dang
va van sé gitr mot vai trd quan trong trong tong
san lwong khoang san ran khai thac dwoc, cu thé

“Tdc gid lién hé
E - mail: buixuannam@humg.edu.vn
DOI: 10.46326/JMES.KTLT2020.01

dwng (VLXD); hon 90% doi véi quang, phi quing
va nguyén liéu hoa chit va gan 50% déi véi than.

Tuy nhién, d€ dap &ng dwoc nhu ciu cia nén
kinh t€ quéc dan trong twong lai thi ngoai nhirng
thuén loi vé cong nghé, thiét bi, qui mo khai thac, ...
nganh KTMLT ciing sé phai d6i mat véi khong it
nhitng thach thirc nhw diéu kién khai thac ngay
cang kho khan, cic vin dé tan thu toi da tai nguyén
long dat, bao vé moi trwong va phat trién bén
vitng ngay cang chat ché va nghiém ngat hon,....

D€ gidi quyét cac van dé trén ciia nganh mot
cach bén virng thi viéc ning cao chit lwgng nguén
nhin lyc ciing 1a mot viéc lam quan trong, cip
bach ctia nganh KTMLT néi riéng va nganh céng
nghiép mé noéi chung.
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B mon KTLT, thudc Khoa Mé cia Truong
Pai hoc M6 - bia chat 1a mot trong nhitng bd moén
chuyén nganh truyén thong cia Nha truong.
Trong 55 qua, bd mdn da gép phén to 1én trong
viéc dao tao ngudén nhan lwc chat lwgng va NCKH,
chuyén giao cong nghé phuc vu cho nganh KTMLT
cua bt nuwde.

Bai bao khang dinh vai tro cia nganh KTMLT
trong cong nghiép khai khoang cta Viét Nam;
nhitng thanh tuu ctia BO mon KTLT trong 55 nam
xdy dwng va triedng thanh; nhirng thach thirc cta
nganh KTMLT Viét Nam va xu thé nganh mo trong
béi canh cué6c CMCN 4.0; va moét s6 dinh hudng
dao tao va NCKH cho nganh KTMLT hoi nhap
CMCN 4.0.

2. Vai tro cia nganh KTMLT trong cong
nghiép khai khoang Viét Nam va nhirng
thanh tyu cia Bo mon KTLT 55 nam qua

2.1. Vai tro ctia nganh khai thdc mé 1§ thién

Moi trwedong dia chat cua Viét Nam c6 sw hinh
thanh, ciu tao rat phirc tap va da dang. Do do,
nuwéc ta ¢6 ngudn tai nguyén khoang san cling rat
phong pht va da dang vé ching loai. Theo thong
ké, trén lanh thd Viét Nam da phat hién dwoc trén
50 trong sO 66 loai khodng san phd bién nhit
trong v trai dat. Ching ta c6 khoang hon 5000
mo va diém quing, trong d6 phai ké dén cac loai
khodng san sau (H6 Si Giao va nnk., 2006):

- VLXD, than, apatit, bauxit, cromit, titan, dat
hiém,...

- Vang, chi - kém, thiéc, vonfram, sit, dong,
antiman, fluorit, cat thuy tinh,...

- Cao lanh, graphit, mangan, barit, niken,
fenspat, diatomit, bentonit,...

Thuec té, cacloai khoang san nay thuong phan
b6 roi rac véi trir lwong khong 16m, do d6 da tao
nén nhiéu loai hinh mé 16 thién véi qui mo va dac
diém rat khac nhau.

Mot s6 dic diém ciia cAc mo khai thac 16 thién
d6i 3 loai hinh mé than, quang va VLXD dworc tong
két nhw sau (Bui Xuin Nam va nnk, 2018; Ho6 Si
Giao va Bui Xudn Nam, 2006):

a. Khai thdc than

Hién nay, ching ta c6 khoang gan 30 mo va
diém KTMLT véi san lwong dong gop trong giai
doan 2014 - 2019 1a 18+20 triéu tan, chiém gan
45+55% tong san lwong cia nganh. Trong s6 dé

€6 5 mo 16n & khu vire Quang Ninh véi san lwong
trung binh ndm 1,8+2,0 triéu tin, khai thac kha qui
mo véi trang thiét bi twong doi hién dai, d6 1a cac
mo Peéo Nai, Coc Sau, Cao Son (CAm Pha), Ha T,
Nui Béo (Hon Gai), con lai la cac mé vira va nhé
hodc cac diém khai thac 16 via ¢ san lwong nhd
hon 500 ngan tin/nam.

Cong nghé khai thac dwgc str dung trén cac
mo vira va lémn la hé thong khai thac (HTKT) doc
mot bo hodc hai bor cong tac, hao mé via chu yéu
dwoc dao bén bor vach (trir mot s6 treong hop dic
biét), than dwoc khiu tir vach sang tru theo phan
ting, dat da dwoc boc toan ting véi gwong bén
héng, chiéu cao ting 12+15m, chiéu rong mat ting
tir 35+60 m, gbc nghiéng bo cong tac 24+32°.

Thiét bi st dung trong cac khau céng nghé
trén cac mo nay bao gdm cac may khoan xoay ciu
c6 duwong kinh 200+250 mm; cac may khoan dap
xoay thuy lwc c6 duwdong kinh 100+175 mm; cac
loai thu6c né ANFO thuwong, ANFO chiu nwéc, nhii
twong, AD1; cac loai may xuc tay gau c6 E=4,6+10
m3 cac loai may xuc thuy lwc gau thuin, may xtc
thuy lwc gau nguoc, may béc c6 E=1,5+12 m3 dé
xdc bdc dat da va than; cac loai 6 t6 tw do c6 tai
trong tir 37+130 tdn d€ van chuyén dit boc va
than; cac loai may i c6 cong suit 180+300 cv dé
thai da.

b. Khai thdc qudng

Hién nay & Viét Nam c6 dén hang tram diém
khai thac quang 10 thién véi nhiéu loai quang nhu:
sat, mangan, dong, chi, kém,...

M6 sat Thach Khé mac du c6 trit lwgng va san
lwong 1ém, tuy nhién hién nay dang bi dirng trién
khai do gap khé khan trong viéc hoan tit cac tha
tuc cAp phép khai thac mo.

Cac khoang sang sa khodng ven bién nhw
inmenit (titan), zircon, rutin, monazit & mién
Trung va Nam Trung bd dang dwoc khai thac véi
nhiéu cong nghé va quy moé san lwong khac nhau,
chwa cé quy hoach téng thé ciia mot nganh cong
nghiép titan; gy ton that tai nguyén khoang san
va 6 nhiém mai trwong, dic biét 1a moi truwong
nudc va moi treong khong khi.

Quiing bauxit c6 & cac tinh Kontum, Pac Lic,
LAm Dong, Binh Dwong, Ha Giang, Cao Bang
nhung nhiéu nhat tip trung & Tay Nguyén. Hién
nay, 2 t6 hgp bauxit nhém Tay Nguyén dang khai
thac c6 hiéu qua tai cac khu viee mé Tan Rai va Bak
Noéng v&i cong sudt gan 4 triéu tin quang
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tinh/ndm (twong dwong xap xi 7 triéu tin quang
nguyén khai).

Apatit Lao Cai la mét moé quang KTLT twong
d6i ¢ qui ci nhung dong bd thiét bi hién nay cta
mé van con kha khiém tén, chi yéu 1a cdc may
khoan ddp, may xuc tay gau, may xuc thiy lwc, 6
t6, may i cong suat nho, da phan cia Lién X6 (cii).

c. Khai thdc vat liéu xdy dung

Theo théng ké, hién nay & nwéc ta c6 khoang
trén 600 khu vuc khai thac VLXD véi san lwgng
hon 30 triéu m3. Cac diém khai thac nay cha yéu
tAp trung & c4c tinh phia bic nhung san lwong thi
cht yéu do cic tinh phia nam déng gép (khoang
20 triéu m3).

Chinh vi sw da dang nhw vay, cadc mo khai thac
VLXD trén rat khac nhau vé qui mo, cong nghé
khai théc, thiét bi str dung,.... Xét vé goc do cong
nghiép va qui mo khai thac, c6 thé chia cic mé trén
thanh hai nhém chinh: (1) nhém cac mé ap dung
cong nghé khai thac co giti theo 16p bang hoaclép
Xién, van tai truc tiép va (2) nhém cidc moé ap dung
cdng nghé khai thac ban co gi¢i hodc tha cong,
khai thac theo 16p xién, cit tAng nhé hodc 16p xién
khiu theo kiéu tw do.

Bén canh cac mé dang ap dung cong nghé
khai thac nhém (1), st dung cac thiét bi twong doi
déng bo nhw may khoan dap - xoay khi nén, thuy
luc c6 dwong kinh 75+175 mm, cac may khoan
xoay cau c6 dudng kinh téi 250 mm; cic may xic
thiy lwc va may boc c6 E=1+5 m3 thi & cic mo
thudc nhom (2), chid yéu dung cac thiét bi nhd, lac
h&u nhw cac may khoan cim tay c6 dwong kinh
32+46 mm; cac may xuc dién va may xuc thuy luc
c6 E=0,5+1,0 m3; cac 6 t6 c6 tai trong 5+10 tan,
mot s6 noi con dung cong ndong dé van chuyén va
thiét bi nghién sang cong suit nhd cia Trung
Quéc.

2.2. Nhivng thanh twu ciia B mén Khai thdc
16 thién trong 55 nam xdy dwng va phdt trién

2.2.1. Xdy dwng doi ngii

Sw phat trién vé dao tao nganh KTMLT gan
lién véi sw 16n manh khong ngirng cia B6 mon
KTLT. Ttr ngay dau thanh 14p, lwc lwgng can b con
kha mdng, chi véi 5 can bo giang day, trinh do ban
d4u chi 1a k su, voi dinh hwéng dung dan vé xay
dung d6i ngii tri thirc, dén nay doi ngii nha giao
ctia B6 mon KTLT ngay cang duoc nang cao ca vé

s0 lwong va chatlwong, tirg bwdc hoi nhip va dat
chuin quéc té (Bui Xuin Nam, 2015).

Sau 55 ndm x4y dwng va phat trién, dén nay
B6 moén KTLT 1a mdt trong s6 nhitng bd mén cd
truyén théng va tiém lwc khoa hoc manh nhit
Trwong, véi 1 NGND, 6 NGUT, 3 Gido suw, 5 Phd
Gido su, 1 TSKH, 11 TS K§ thuat, 4 Thac si, 2 NCS,
dwoc dao tao bai ban trong va ngoai nwéc, dap
trng nhu ciu dao tao trinh d6 cao clia B6 mon.
Ngoai ra, BO mon KTLT con déng goép luc lwgng
chuyén gia gido duc gitip cac nwédc ban dao tao Ky
s nganh KTMLT nhw NGUT.PGS.TS. Pham Van
Hién chuyén gia gido duc tai Angobla tir 1983 dén
1985, tai Angieri tir 1990 dén 1994;
NGUT.PGS.TS. Lé Quang Hong chuyén gia gido duc
tai Ang6la tir 1985 dén 1987; NGU'T.PGS.TS. Ho Si
Giao chuyén gia gido duc tai Angieri tir 1989 dén
1993.

2.2.2. bao tao dai hoc va sau dai hoc

Sau 55 nam, B0 mon KTLT da dao tao dwoc
55 khéa chinh quy, 3 khéa chuyén tu, 40 khoa tai
chirc, 18 khoa cao dang, 10 khoa lién thdéng cao
dang lén dai hoc da tét nghiép véi hon 5000 ky su,
c nhan cao dang nganh KTMLT. Cling trong thoi
gian trén, B6 mén da dao tao dwoc hon 450 thac st
ky thuat va 30 tién siky thuit nganh KTMLT, trong
d6 c6 nhiéu nguwoi 1a hoc vién cao hoc va NCS cla
nuwéc CHDCND Lao.

Pay la con s6 phan anh thanh qua dao tao
dang tw hao cia B6 mén, dong gop cho sw nghiép
dao tao ctia Nha trwong, dap (rng yéu cau phat
trién Kinh té - x4 héi cia dat nwéc. Trong chwong
trinh hop tac quéc té vé dao tao, Bo mon da va
dang dao tao cho nwéc CHDCND Lao, Vwong quoc
Campuchia va Mong C6 hon 50 ki suw va thac si
nganh KTMLT.

2.2.3. Nghién ctru khoa hoc va hop tdc quéc té

Song song v&i cong tac dao tao, cong tac
nghién ctru khoa hgc (NCKH) cling dwoc B6 mon
chd trong va dwgc cac thé hé thay tro nganh
KTMLT quan tAm trién khai. Ngay tir nhirng ngay
dau thanh 1ap B6 mon, da c6 nhiéu dé tai nghién
ctru khoa hoc &ng dung phuc vu thoi chién, tiéu
biéu nhw: “Nghién ctru, ng dung phwong phap né
min phan doan khéng khi & moé Péo Nai” nam
1961, “Nghién ctru (tng dung phwong phap né min
vi sai & mo Coc Sau” nam 1962, “Thiét ké nd min
sin bay Kép (355 tdn thudc nd)” nam 1965 phuc
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vu Qudc phong thoi chién, nghién ctru né pha doi
“A1” Tay Bac ndm 1966 phuc vu giao thong thoi
chién. C6 thé ndi day la “Pot pha khau” tao tién dé
dé cac thé hé thiy c6 B6 moén KTLT va nganh
KTMLT tién quan vao khoa hoc. Cac dé tai nghién
clry, thiét ké (rng dung trong thoi binh nhw: “Thiét
ké né min buéng san nén nha may nhiét dién Pha
Lai” nam 1976 - 1978; “Nghién ctru dao sau day
mo Ha Tu”; “Thiét ké khai thac via mong bo Nam
mo Coc Sau”; “N6 min buéng & moé da Pong Giao”,
“Khai thac chon lgc apatit Lao Cai”,... 1a nhitng
cong trinh gin két tri tué giita thay va trd nganh
KTMLT. bé tai NCKH va trién khai cong nghé cia
cac thiy co gido BO mon KTLT dwoc duy tri déu
dan va ngay cang m¢& rong theo tién trinh phat
trién, dién hinh 13 cac dé tai cAp Nha nuwéc, cip Bo,
Nafosted va cip tinh, lién quan dén cong nghé khai
thac quang apatit, than, vatliéu xay dwng, titan; an
toan n6 min, bdo vé méi trwong; an toan vé sinh
lao déng trong nganh mg,... Cho dén nay, cac thé
hé thiy va tro BO mén KTLT d thwe hién 10 dé tai
cap Nha nwéc, 30 dé tai cap Bo va twong duong,
30 deé tai cap Truong va hang tram dé tai phuc vu
san xuit (Nhit Van Bach va nnk 2007).

Trong 5 nam tré lai day, BO mon KTLT 1a mot
trong so it cac bd mon c6 thanh tich NCKH noi troi
cda Truong véi 15 dé tai cap Nha nuée, Nafosted,
song phwong, quéc té, cdp Bo va twong dwong,...
hang tram bai bao trong cac tap chi chuyén nganh
va hoi nghi khoa hoc trong va ngoai nwérc, dac biét
Nhom nghién ctru “Nhitng tién bo trong Khai thac
mo bén vitng va co6 trach nhiém - ISRM” ctia B
mon KTLT do GS.TS Bui Xudn Nam la Trwdng
nh6m, da tip hop dwoc nhiéu nha khoa hoc trong
va ngoai nwdrc, da cé so lwong bai bao qudc té co
uy tin trong danh muc ISI/Scopus cao nhit
truedng, véihon 70 bai. Trong 55 nam qua, BO mon
KTLT d3 xudt hién nhiéu ca nhan c6 thanh tich
khoa hoc va cong bo qudc té ndi trdi nhu: PGS.TS.
H6 Si Giao (Danh hiéu “Tri thirc Khoa hoc Cong
nghé tiéu biéu” cta Lién hiép cic hoi KHKT Viét
Nam, 2015), GS.TS. Bui Xuan Nam (Danh hiéu “Tri
thirc Khoa hoc Cong nghé tiéu biéu” ctia Lién hiép
cac hoi KHKT Viét Nam, 2019), TS. Nguyén Hoang
(Gidi thwdng “Nha khoa hoc tré xudt sic” cla
Truong Pai hoc Mo - Dia chat, 2019), PGS.TS. Vi
Pinh Hiéuy, TS. Tran Quang Hiéuy, TS. Nguyén Anh
Tuan, PGS.TS Pham Van Hoa,... Bén canh, cong tac
NCKH va cdng bo khoa hoc, cong tac xuit ban gido
trinh, sach chuyén khao va tham khao ctia Bo mon

KTLT cling dwgc quan tdm va da dat dwgc nhitng
thanh tich néi troi véi hang chuc dau sach dwoc
in tai cac nha xuit ban c6 uy tin clia quéc gia va
quoc té, dic biét nhan dip ky niém 55 dao tao
nganh Khai thac mo 16 thién, BO mén KTLT da t6
chitc HO6i nghi quoc té€ “Innovations for
Sustainable and Responsible Mining 2020” thu
hut dwoc sw quan tam ctia dong dao cac nha khoa
hoc trong va ngoai nwéc. An phdm cta héi nghi
da dwoc nha xuat ban Springer (indexed Scopus)
va tap chi Inzynieria Mineralna (ESCI, Scopus)
Xuat ban (http://www.springer.com;
http://potopk.com.pl).

Ngoai ra, B6 mén KTLT luén duy tri va tao
dung dwoc cdc moi quan hé hop tac tot dep va
hiéu qua trong dao tao, NCKH, b6i dwdng can bg,
t6 chirc cac Hoi nghi quoc té, trao ddi sinh vién
Internship,... véi nhiéu trweong dai hoc uy tin trén
thé giéi nhw: Trwong Pai hoc Ky thuit
Bergakademie Freiberg (CHLB Dirc); Trudng Dai
hoc Mé Matxcova, Trwong Pai hoc Md Xanh
Pétecbua (LB Nga); Trwdng Pai hoc M6 Nancy (CH
Phap), Truwdng Pai hoc Mé va Céng nghé (Trung
Qudc); Trwong PH Dong A (Han Quéc); Truwong
Pai hoc Chiangmai, Trwong Pai hoc Prince
Songkla (Thai Lan); Trwong Pai hoc Kyushu,
Trwong Pai hoc Hokkaido (Nhat Ban); Trwdng Pai
hoc New South Wales (Otxtraylia),...

3. Nhirng thach thirc cia nganh KTMLT Viét
Nam va xu thé nganh mé trong bdi canh cudc
CMCN 4.0

3.1. Nhitng thdch thirc ciia nganh KTMLT Viét
Nam trong tho'i gian téi

3.1.1. Tai nguyén ddn can kiét, diéu kién khai thdc
ngay cang khé khdn

Tai nguyén va trit lwong clia cac mo khai thac
than 16 thién (chd yéu phan bé & Quang Ninh),
ngay dang can kiét dan. Hién tai, Viét Nam dang
phai nhip khiu véi khéi lwong than ngay cang
ting m&i bao ddm dwgc nhu ciu tiéu thu than
trong nwdc, bu dap sw gidm san lwong clia cic mo
than Viét Nam, trong dé c6 cac mé 10 thién.

Vé loai khoang san phi kim loai va vat liéu xay
dwng (chi yéu dwoc KTLT), tuy c6 nhiéu nhung
chi st dung trong nuére, do c6 gia tri kinh té khong
cao va trén thé gi¢i nhu ciu vé loai khoang san nay
1a khong nhiéu. Cac loai khodng san kim loai nhw
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vang, bac, dong, chi, kém,... cia nwéc khong dap
trng dwoc nhu cdu trong nuwée trong thoi gian téi.
Nhirng loai khoang san quy nay trén thé gidi cling
dang can kiét dan.

Mac du Viét Nam c6 3 loai khoang san c6 trir
lwong 1én 1a bauxit, dat hiém va quang titan hién
dang duwgc KTLT, song trén thé gidi cling co triv
lwong doi dao va con cé thé khai thac hang tram
nam nira.

Hién nay, da s6 cac mé khai thac 16 thién &
Viét Nam dang gép rat nhiéu kho khan, dién hinh
13 cAc mo than & Quang Ninh khi khai thac xuéng
sau dd din dén ting hé s6 boc va cung dd van tai;
vi tri d6 thai ngay cang kho khan, khéi lvgng do
thai han ché,... Piéu nay anh hwdng truc tiép toi
hiéu qua san xuit, kinh doanh ctia md; an toan cta
nguoi lao dong va sw phat trién bén virng cda
nganh KTMLT.

3.1.2. Yéu cdu an toan lao dong, bdo vé méi trwong
ngay cang khat khe

Trong qua trinh kKhai thac cia cac mo 10 thién,
dac biét khi khai thac xuéng siu hodc khi khai thac
c6 quy mo 1ém, yéu cau co gidi hda, tw ddng hda va
d6ng bo thiét bi ngay cang cao,... thi vin dé an toan
lao dong ddi véi ngudi lao déng va thiét bi, may
moc dugc dat ra mot cach nghiém ngat cho tat ca
cac khau san xuit: khoan - né - xiic béc - van tai -
thai da - thoat nudc,... trong ma.

Do dic thu cia cAc mo6 KTLT, nhit la cic méb
than va quing, cac van dé chiém dung dat, 6 nhiém
moi treong dat - nwéce - khong khi, da dang sinh
hoc, céi tao - phuc h6i moi treong ngay cang dwoc
x4 hoi va cac co quan quan Iy nha nwéc quan tam
va yéu cau khit khe hon, dé tiém cin dan véi tiéu
chuén cta thé gidi.

Ngoai mot s6 mé khai thac quang 16 thién voi
san lwong lén dwoc dau tw bai ban, da phan cac
mo quang kim loai ctia Viét Nam dang khai thac
vGi qui mé nhd, thiét bi lac hdu va chwa dong by, ...
dan dén hiéu qua khai thac thip, gy ton thit tai
nguyén, 6 nhiém mdi trwong dang ké va khong
dam bao an toan lao dong.

Chinh vi sy khéc biét 1ém vé cong nghé khai
thac va thiét bi str dung trong cac mé VLXD & nwée
ta, nén trong thuc té€, mot so lwgng 1én (khoang
80%) cac mo thudc nhém (2) hién dang khai thac
trong tinh trang c6 nguy co cao vé mit an toan lao
déng cho nguoi va thiét bi, anh hwdng nghiém
trong t&i moi trueong sinh thai va cdnh quan xung

quanh. Pac biét, cic mo6 da xay dwng & cac tinh
Binh Dwong, Déng Nai, sau khai thac dé lai nhirng
moong lén, sdu, tiém 4n nhiéu nguy co lién quan
dén truot 16, dong dat kich thich khi tich nwéc va
maét an toan cho nguoi va gia suc.

3.1.3. Trinh d6 ngudn nhdn lwc han ché, ndng sudt
lao dong thdp

Hién nay, do su sut gidm san lwong, cac cdng
ty mo budc phai gidm bién ché, gidm s6 gio lam
viéc, han ché tuyén lao ddng mdi, mot sd noi cat
giam phuc loi x4 hoi, gidm lwong... nham duy tri
san xuit sau nhiéu kho khan tir thi treorng va diéu
kién san xuit kinh doanh. Piéu nay di lam mot
lwong 16m lao dong co tay nghé cao chuyén cong
tac hoac nghi ché dd trwdéc thoi han. Do dédc thu
nganh nghé, méi truedng lam viéc ndang nhoc, vat
va nhwng thu nhép thap nén nganh mé, trong do6
c6 cac mo 16 thién, khong thu hiat dwoc thi sinh
dang ky hoc nghé ciing nhw hoc cao ding va dai
hoc. Trong khi d6, yéu ciu vé nang luc, trinh do
cta cdng nhan, Ky sw trong cac mo dé lam chi cong
nghé, thiét bi hién dai,... ngay cang cao. Piéu nay
dan t¢i viéc hién nay va trong thoi gian téi, nganh
cong nghiép mé ctia Viét Nam ndi chung va nganh
KTMLT noi riéng sé d6i mat vGi tinh trang thiéu
hut lao dong c6 tay nghé va trinh do cao.

Bén canh d6, néu cac diéu kién vé co gidi hda,
tw dong héa, dong bo thiét bi va chit lwgng nhin
lwc khong dworc cai thién thi nganh khai thac mé &
Viét Nam con gap mét thach thirc niva dé la khi
nang suat lao dong cang thip, chi phi san xuat cang
ting va gia thanh san xuat khong da kha ning
canh tranh vé&i san phdm nhép khau.

3.1.4. Sw khd chdp nhdn ctia xd hdi déi vdi cdc dw dn
khai thdc mé moi

Trong nhitng ndam 2018 - 2020, Ernst and
Young, mot trong bon cong ty kiém toan danh
tiéng da cong bo két qua nghién ctru vé cac rii ro
trong nganh khai thac mé. Sy khé chip nhén cua
x4 hoi doi véi cac du an khai thac mo mai (Social
License to Operate) da va sé la nhitng rti ro hang
d4u, mang dén nhiéu thiét hai thim chi de doa sw
ton vong cua cac doanh nghiép mo, trong dé cé cac
dw 4n KTMLT. Tai Viét Nam ciling d3 c6 nhitng
doanh nghiép mé khong thé tiép tuc sdn xuit, kinh
doanh do sw phan d6i cia cong ching hodc chinh
quyén dia phwong, trong khi da tiéu ton kha 16n
vao vén dau tw ban dau nhw céng tac dén bu giai
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phéng mat bang, xdy dung md, dau tw trang thiét
bi sdn xuit.

3.2. Nhirng xu thé ctia CMCN 4.0
3.2.1. Khdi niém CMCN 4.0

Thuat ngit "Céng nghiép 4.0" (Industry 4.0)
khéi nguén tir mot dw an trong chién lwoc cong
nghé cao cta chinh pht Dirc, nham thuc dy viéc
dién toan héa trong cac hoat dong san xudt, trong
do6 internet sé cai thién quy trinh quan ly cac chu
trinh ky thuat, san xuit, hu cin cia cac nganh
cong nghiép va cudc song trong thé ky XXI.

Ngay sau khi ra doi, khai niém Cong nghiép
4.0 da tré thanh mot xu hwdng hién tai va twong
lai trén thé gidi, két noi cac cong nghé lai véi nhau
valam mo ranh gidi gitra vat 1y, ki thuét s6 va sinh
hoc va thwong dworc goi 1a cudc “CMCN 4.0". Cudc
cach mang nay sé lam thay déi nang lwc san xuit
va dao 1on toan bo cudc séng con nguwoi theo 3 van
deé 16m d6 1a: sw bat binh ding, an ninh va nhu ciu
gitr gin ban sac. Trén pham vi toan ciu, nhitng nén
tang ky thuit s chd chdt sé chiém gitr phan 1on
nhitng thanh qua ma céng nghé méi tao ra. ¢
pham vi dia phwong, quyén lwc va kha nang tao loi
nhuin cta nhitng nén tang toan ciu nay sé lam
thay doi toan bd cach tw duy, quan ly va hoat dong
ctia cdng doéng, tao ra nhirng co hoi phat trién maéi
nhung cling sé triét tiéu nhitng nén tang lac hau.
Vi vdy no sé tao ra sw khé khin va dao thai déi voi
nhirng ddi twong khong dwoc tiép cin hodc chidm
thay ddi cong nghé. Hau qua sé 1a sw 1é thudc hoan
toan vao cac nén tang s mang tinh xuyén quoc gia
va s gia tang ti 1€ that nghiép déi véi toan bd xa
héi, trong d6 c6 ca cac thuc thé nghién ciru khoa
hoc va dao tao nhan luc & cac nwéc cham phat
trién (Tran Thanh Hai, 2018).

3.2.2. Co hdiva thdch thirc cua nganh KTMLT trong
CMCN 4.0

Theo phan tich cta dién dan kinh t& thé gidi
(World Economic Forum, 2016), trong thdp nién
téi, CMCN 4.0 c6 thé dem lai hon 425 ti d6 la cho
nganh cong nghiép nang va khai thac mo, giam
610 triéu tidn khi thai CO, cai thién mirc dd an
toan, ctru song dwoc 1000 ngudi, giam 44.000 so
nguoi bi thwong. Tuy nhién, c6 khoang 330.000
viéc lam bi mit, twong dwong gan 5% luc lwong
lao dong. Nhiéu cong viéc va nhiém vu truedc day
dwoc thwe hién boi con ngwoi dang dan dwoc thay

thé bdi robot. Diéu nay dit ra mot doi héi co ban
déi véi ngudi lao dong 1a phai thich nghi véi sw
thay doi d6 dé t6i wu hoa cong viéc. Hon nita, sw
phat trién nhanh chéng ctia tw déng héa va tri tué
nhan tao (AI) sé anh hwdng 1on dén luc lwgng lao
dong, doi héi ngwoi lao dong phai ¢ cac k§ nang
lam viéc m&i. Cac cong viéc sé thay doi mot cach
nhanh hon, ngwoi lao dong phai c6 kha nang thich
nghi va dap rng dwoc véi cac thay déi do. Khi kha
nang két ndi tré nén thuan tién va dé dang véi bat
Ky ai, & bat ky dAu, tai bat ky thoi diém nao va véi
bat ky thiét bi nao dwa trén nén tang IoT thi ban
chit cia lao ddng cling sé thay doi, anh huwdng dén
cach thirc lam viéc va méi quan hé gitra nguoi lao
déng va nguoi st dung lao dong. Trong béi canh
do6, nén cong nghiép mo Viét Nam ciing phai déi
mét nhitng thach thirc néu trén; dong thoi phai
tinh dén nhitng kh6 khan lién quan téi dac thu
riéng vé chung loai va phin bo trit lwgng khoang
san, nang luc khai thac va quan li ciia cong ty mé,
cling nhw chinh sach khodng san ctia nha nwérc.

Nhuw viy, CMCN 4.0 c6 thé dem lai nhitng lgi
ich to 1ém cho nganh céng nghiép mo khong chi &
Viét Nam ma trén pham vi toan thé giGi. Tuy
nhién, né cling mang lai nhitng thach thirc khong
nho nhw da néu trén. D& dap ng dwoc yéu ciu cia
CMCN 4.0, ddi phé v6i cac thach thirc mang tinh
toan ciu va khu v, cac xu hudng phat trién trong
cong nghé KTMLT bao gdbm: nghién ctru xay dwng
co s& dir lié 16m (Big Data), nghién ctru trién khai,
g dung cac céng nghé ty déng hda tién tién va
tri tué nhan tao (Al) sé dem lai sy chinh xac va
hiéu qua khai thac cao. St dung ciac hé thong
khoan tw dong va xe tw lai sé tiét kiém dwoc thoi
gian va nang cao hiéu qua khai thac. Bén canh do,
cac hé thong cam bién thu thip dir liéu thoi gian
thuc (RT) két noi dwa trén nén tang Internet két
ndivan vat (IoT) sé dwoc st dung dé cai thién mirc
dod an toan, nang cao kha nang giam sat va cac hoat
dong tir xa trong khai thac mé. Xay dwng mo hinh
cac md 10 thién thong minh (Smart mine) c6 sw
quan ly, diéu hanh hién dai; c6 kha nang quan tric
va giam thiéu cac tac dong t&éi moi treong trong
tirng khau cong nghé va ca qua trinh khai thac maé.

Ngoai ra, viéc phan tich khai pha dir liéu 16n
(Big Data Mining) con gitp gidm thiéu chi phi va
nang lwong, nang cao do chinh xac trong cong tac
du bao, dem lai lgi nhudn cao hon trong linh vyc
khai thac mé néi chung va KTMLT néi riéng (Bui
Xuan Nam va nnk., 2018).
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4. Mgt s6 dinh hwéng dao tao va NCKH cho
nganh KTMLT hgi nhap CMCN 4.0

4.1. Pinh hwdng dao tao héi nhdp CMCN 4.0

Thé gi¢i dang d6i mat véi cung lac ba sw
thach thirc cho sw phat trién bén virng: kinh té, xa
h6i va moi trwong. Nganh mé noéi chung va nganh
KTMLT noi riéng, ngoai viéc cung cip nguyén liéu,
khoang san cho sy phat trién kinh té - x4 hoi con
tao ra nhiéu cong dn viéc lam gitip gidm doi nghéo.
Dén s6 thé giGi hién nay la 7 ty nguwdi va cac ngudn
tai nguyén thién nhién cé han, rd rang tirng ca
nhéin va cic té chirc phdi cing nhin thirc vé viéc
phat trién bén virng. Moi ngwoi déu phai cé sw
hiéu biét rang nhitng gi ching ta lam ngay hém
nay sé lién quan dén cudc song clia con nguoi va
Trai dat trong twong lai. Theo t6 chirc gido duc,
khoa hoc va van héa Lién hiép quéc (UNESCO),
gido duc cho sw phat trién bén virng cho phép moi
ngudi thay doi cach nghi va cach lam viéc dé
hwéng téi sy phat trién bén virng trong twong lai.
Dai véi ngudn nhin lye nganh KTMLT ciing khéng
la ngoai 1&; viéc cai tién chat lwong gido duc, dao
tao phai hwéng dén viéc gitip d& cac ki sw nganh
KTMLT phat trién kién thirc, cac ky nang, cac gia
tri va cac ing xtr can thiét cho sw phat trién bén
vitng. Nhitng van dé vé phat trién bén virng nhw
bién d6i khi hdu va da dang sinh hoc dwa vao trong
chuong trinh dao tao (Pham Van Hoa, 2018).

Cac ky sw nganh KTMLT can dwoc trang bi
nhitng kién thirc vé quan ly cac hoat dong khai
thdc mé va dwa nhirng cong nghé tién tién vao
trong nganh KTMLT. Nhitng van dé vé quan ly moi
trueong trong qua trinh khai thac mé, cac mé hinh
phat trién bén virng trong nganh cong nghiép khai
khodng va nhirng vin dé lién quan dén cong dong
va dia phwong trong khu vuc khai thac cling phai
dwoc dao tao. S thuce hién day da phat trién bén
virng con c6 nghia tich hop cac hoat dong trong ba
linh vuc chu yéu (Jozef Dubinski, 2013):

- Cac hoat dong ky thuit va kinh té phai dam
bao sw phat trién kinh té;

- bam bao moi trwomg sinh thai, bao vé cac
nguodn tai nguyén thién nhién va moi treong;

- Cac van dé xa hoi lién quan dén viéc cham
s6c cho nguwoi lao dong tai khu vie lam viéc va
phat trién cong déng trong khu vuc mo.

Tir d6, nhom tac gia dé xuit mot sé dinh
hwéng sau trong cong tac dao tao nguén nhan luc

nganh KTMLT cia B6 moén KTLT, Khoa Mo,
Trwong Dai hoc Mo - Dia chat:

4.1.1. Qudn triét triét ly gido duc, stt mang, tdm nhin
gid tri c6t I6i ctia nganh

B6 mén KTLT cda Truwong Pai hoc M6 - bia
chit theo duoi triét ly gido duc “Tri thikc, sang tao,
nhan 4i” va tuyén bd véi xa hdi nhw sau:

a. Str mang: 1a noi dao tao ngudn nhin luc
chit lwgng cao vé khai thac khoang san va bao vé
moi trwong; nghién cru khoa hoc, chuyén giao
cong nghé va cung cap cac dich vu khoa hoc - cong
nghé dap rng nhu cau phat trién bén virng kinh té
- x4 hoi cia dat nuwéc.

b. TAm nhin: B6 mon KTLT, Khoa M6, Trwong
Pai hoc Md - bia chat sé tréd thanh mot trong
nhitng don vi dao tao, nghién ctru khoa hoc va
chuyén giao cong nghé hang dau cua ca nwéc va
khu vire Pong Nam A.

c. Cac gia tri cot 16i sau:

- Bao tao dap trng nhu cau xa hoi;

- Ton trong tai nang va sy sang tao cua ca
nhan;

- Nang dong, sang tao, hoi nhap;

- Chat lwong va hiéu qud;

- Gan b6 mat thiét dao tao véi NCKH va
chuyén giao cong nghé.

4.1.2. Xdy dung cdc chwong trinh dao tao theo dinh
hwéng CDIO

CDIO Ia viét tit cla cum tir tiéng Anh
“Conceive - Design - Implement - Operate“, cd
nghia la: hinh thanh y twéng, thiét ké, thwe hién va
van hanh, kh&i nguoén tir Vién Cong nghé MIT (Hoa
Ky).

GOc ctia CDIO 1a mét hé thdng phwong phap
phat trién chwong trinh dao tao ky sw, nhung vé
ban chit thi diy 1a mdt quy trinh dao tao can c
vao chuin dau ra (outcome - based) dé thiét ké
chuin dau vao. Quy trinh nay dwoc xy dung dam
bao tinh khoa hoc va tinh thuec tién chit ché.

Vé tong thé, CDIO c6 thé ap dung dé xay dung
quy trinh chuin cho nhiéu linh vic dao tao khac
nhau ngoai nganh dao tao kj sw, béi 1€ n6 dam bao
khung kién thirc va k§ ning, chang han 4p dung
cho khoi nganh kinh té, quan tri kinh doanh,... Cho
nén, c6 thé noi, CDIO thuc chat la mot gidi phap
nang cao chit lwgng dao tao, dap rng yéu cau xa
hoi, trén co s& xac dinh chuin dau ra, tir d6 thiét
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ké chwong trinh va ké hoach dao tao mot cach hiéu
qua.

Muc tiéu dao tao theo CDIO la hwéng téi viéc
giip sinh vién nganh KTMLT c6 dwoc ky nang
cimg va mém can thiét khi ra trudmg, nham dap
rng yéu cu, doi hoi cia x3 hoi cling nhw bat nhip
dwoc voi nhivng thay d6i von rat nhanh cta thuc
tién doi song xa hoi. Nhirng sinh vién gidi c6 thé
lam chq, diéu chinh phwong phap hoc theo hwéng
tich cuc.

Pao tao theo mo hinh CDIO gitip gan két dwoc
kha nang lam viéc cda sinh vién véi yéu ciu cla
nguoi tuyén dung, tir d6 thu hep khoang cach gitra
viéc dao tao ca nha treong va yéu ciu ctia nha st
dung nguon nhin lwc; giip ngudi hoc phat trién
toan dién v6i cac “ky nang cirng” va “ky nang
mém” dé nhanh chdéng thich tng véi méi trwong
lam viéc ludn thay d6i va thim chi 1a di dau trong
viéc thay d6i do; gitp cac chwong trinh dao tao
dwoc xdy dung va thiét ké theo mét quy trinh
chuln; cac cong doan qua trinh dao tao c6 tinh lién
thong va gin két khoa hoc chit ch&; gin phat trién
chwong trinh dao tao v&i chuyén tai va danh gia
hiéu qua gido duc dai hoc, gop phan ning cao chit
lrong dao tao.

4.1.3. Gdn dao tao ly thuyét véi thuc tdp, thwc hanh

CMCN 4.0 1a dinh cao cua ty dong héa, doi hoi
cac doanh nghiép mé ciing phai ti€p cin san xuit
théng minh, chinh xac hon, diéu nay rd rang can
c6 sy chuin bi dau tw cho sw phat trién ngudn
nhan lyc trinh d6 cao d€ dap rng nhu ciu nhan lwc
theo yéu cAu mdi. Tuy nhién, hé thdng gido duc,
dao tao ciling sé bi tdc dong manh mé va toan dién,
danh muc nganh nghé dao tao sé bi diéu chinh, cip
nhét lién tuc, ranh gidi gitra cic linh viec rat mong
manh. Chinh vi viy, viéc dao tao ngudén nhan luc
nganh KTMLT dap t&ng dwgc yéu cau bén virng,
trng pho bién d6i khi hdu va cudéc CMCN 4.0 cin
dwgc chu trong (Nguyen Thi Hoai Nga et al,
2013).

Cong tac dao tao nhan lyc trong nganh
KTMLT can phai dwgc nhan thirc mot cach ro rang
12 mot muc tiéu lién tuc ciia sw bén virng trong
nganh céng nghiép ma. Khi dé cc muc tiéu t6i wu
hoa viéc str dung tai nguyén, quan ly moi truong,
thuwc hanh an toan hiéu qud, hiéu qua kinh té 16n
nhit, sy théa mén cta cdng dong va sy quan tri
hiéu qua c6 thé dat dworc.

biéu nay chi c6 thé c6 dwoc khi dao tao ly
thuyét véi thuce tip, thuwe hanh trong nha trueong
va trong cic co s& san xudt, kinh doanh. Do d6, nha
trwdng can ting cwong hop tac voi cdc doanh
nghiép dé tang cwdong kha ning thuc tip, thuc
hanh cda sinh vién, hoc sinh. Thidm chi, co ché
trong trrdmg dai hoc cin ho tro sinh vién c6 co hoi
va thoi gian thuce tip dai han trong doanh nghiép
dé dat dwoc ki nang thanh thuc, c6 thai d6 dang
dan trong lao dong va lam nghé. Ly chuin dau ra
theo CDIO 1a co s& d€ gan chit dao tao ly thuyét
v&i thue tip, thwe hanh. Lién két chat ché vai cac
vién nghién ctru, cic treomg cao dang, cac cong ty
thudc Tap doan Cong nghiép Than - Khodng san
Viét Nam, Téng Cong ty Pong Bic trong viéc phoi
hop xdy dung ndi dung va hwéng dan thuc tap,
thwc hanh cho sinh vién.

4.1.4. Gan dao tao vdi nghién ciru khoa hoc va
chuyén giao céng nghé

Nganh cong nghiép khai khodng sé khong thé
tach roi cac dac trung cia CMCN 4.0 véi ty dong
héa, dit liéu 1én, tri tué nhan tao va vai tro cua
internet van vat,... va nganh KTMLT ciing doi héi
sw d6i mGi sng tao dé san xuat hiéu qua. Cac sang
tao va doi méi khong phai chi & van dé cong nghé,
ma con la & td chie san xuit va doi méi & yéu té
con nguoi.

Trong twong lai ciia nganh nay, quan ly dwoc
sw thay déi chinh la chia khoa dé ddm bao cac loi
ich ki vong clia cac bén lién quan. Khi hoat dong
khai thac, ché bién bi anh hwdng nhiéu béi cac
diéu kién dia chit tw nhién khi di xa, xuéng siu,
can kiét tai nguyén,... cAc cach thirc ti€p cin rng
dung khoa hoc cong nghé can phai thay d6i, batkip
v&i xu thé chung va diéu kién Viét Nam. Viéc st
dung khoa hoc cong nghé hién dai d€ dam bao
hiéu qua sdn xuit, an toan va strc khoe noilam viéc
cling nhw ting thém gia tri cho cac san phim
khoang san 1a hét strc can thiét. Do d6, can phai
gan dao tao v&i nghién ctru khoa hoc va chuyén
giao cong nghé, trong dé c6 su tham gia tich cuc
cla cac doi tac quoc té véi doanh nghiép. Truong
dai hoc, vi vay, can tré thanh ciu néi giira doanh
nghiép khai khoang trong nwéc va cac doi tac quoc
té. Tuy nhién, trweong dai hoc cling c6 lgi thé trong
viéc trién khai cac dé tai nghién ctru gin véi nganh
khai thac khodng san v&i ngudn luc tai chd va hiéu
biét sdu rong vé diéu kién dic thu cia nganh.
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4.1.5. Gan mé hinh nha trwong - nha qudn ly - nha
doanh nghiép

Hién nay, cac co s& dao tao nguon nhan luc
cho nganh M6 ndi chung va nganh KTMLT néi
riéng rit coi trong viéc hop tac véi doanh nghiép
thong qua nhirng giai phap cu thé nhw ky bién ban
ghi nhé va thoéa thuan hop tac, hang nam ct sinh
vién di thuc tip, 1dy y kién phan héi vé chwong
trinh dao tao, t6 chirc Ngay hoi viéc lam va két noi
doanh nghiép,... Tuy nhién, nhitng hoat dong thic
day sw hop tac thwong chi tir phia nha trweong, viéc
chu dong ctia doanh nghiép trong viéc dé xuit gan
két v&i nha trwong chwa thudong xuyén nguyén
nhan chd yéu doanh nghiép chwa thay ro loi ich
trong viéc hop tac véi nha truedng.

DE su hop tac gitra Nha trwong - Nha quan ly
- Nha Doanh nghiép dwoc gan bo, hiéu qua, cé loi
cho céc bén, can thuc hién cac nguyén tic co ban
sau day: Ton trong, Tin cdy, Tw nguyén, Hiéu luc
va Hiéu qua (viét tat la nguyén tdc "3T-2H"). Quan
Iy nha nwéc dong vai tro diéu tiét, lam cau noi dé
g0 bd cac rao can téi tién trinh hop tac hiéu qua
gitta doanh nghiép va nha trudmg (Nguyén Ngoc
Khanh va nnk., 2018).

Viéctiép can nguyén tac "3T-2H" sé tao chuin
muc chung cho nha trwong va doanh nghiép trong
qua trinh hop tac, 1a nhitng tiéu chuin then chét
dé dam bao qua trinh hop tic 6n dinh, phat trién
va bén virng. Nguyén tic "3T-2H" khong c6 tinh
bat budc nhwng mirc d6 tuan tht nguyén tic "3T-
2H" sé la yéu td quan trong quyét dinh chat lwong
qua trinh hop tac gitta nha trwong va doanh
nghiép. Piéu nay giup ning cao chit lvgng cac
nganh dao tao trong Trwong Pai hoc Mo - Dia chit
no6i chung va nganh KTMLT noi riéng.

4.2. Pinh hwdéng NCKH héi nhdp CMCN 4.0

U'ng dung cac cong nghé tir thanh tiru clia
CMCN 4.0 1a xu hwéng rat dwoc quan tAm hién nay
trong cong nghiép ma. Piéu nay dwoc dinh hwéng
rat ro trong cac chwong trinh KHCN cta T4p doan
Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam (TKV)
(Chwong trinh KC.01/16 - 20 dén KC.06/16 - 20)
cling nhw ciia Chinh Phti (587/QD - BKHCN). Theo
do, giai doan dén nam 2020 va thoi gian téi, TKV
da dinh hwéng tap trung vao 6 chwong trinh khoa
hoc - cdng nghé trong diém gom:

(1) Cor gi¢i hoa va hién dai hdéa cac mo than va
khoang san;

(2) thiét ké, ché tao noi dia héa cic san phadm
co khi, thiét bi dién;

(3) phat trién cong nghé tuyén, ché bién sau
than - khoang san;

(4) nghién ctru vé an toan, moi truedong, diéu
Kkién tw nhién, vit liéu va héa chit;

(5) tin hoc hoa, tw dong hoa san xudt;

(6) ning cao nang luc quan ly vé ting cwong
tiém lwc khoa hoc va céng nghé cta tip doan
(Oliver Langefeld, 2017).

Trén co s& do, cac tac gid dé xudt mot s6 dinh
hwéng NCKH cho nganh KTMLT hoi nhdp CMCN
4.0 nhw sau:

4.2.1. Nghién ctru xdy dung co sé dir liéu cho nganh
KTMLT

Co s& dir liéu phuc vu cho nganh mo néi
chung va nganh KTMLT néi riéng, bao gbm cac dir
liéu vé:

- biéu kién tw nhién (dia chit, dia chat cau tao,
dia chat cong trinh, dia chat thuy van; tinh chat co
ly dat da; sw phan bo chat lwgng va triv lwgng
khoang san,...);

- biéu kién ky thuit (cong nghé, thiét bi, diéu
kién 4p dung,...);

- biéu kién méi trueorng (dat, nude, khéng khi,
da dang sinh hoc,...);

- Diéu kién kinh té€ (cic loai chi phi, gia

Pay la mét dang dir liéu 1én (Big Data), dwoc
thu thap tlr cac khau tim kiém, thdm do, nghién
ctru cong nghé, thi truong,... duwoc sap xép khoa
hoc, thuat loi cho viéc cdp nhéat, lvu trit, xuat dir
liéu va st dung,... phuc vu cho viéc thiét ké, diéu
hanh, quan ly, giam sat mé 16 thién mot cach tién
loi, chinh xac, c6 hiéu qua.

Hién nay c6 nhiéu cong nghé thu thip thong
tin hién dai nhw cong nghé dia khoéng gian
(Geospatial technology), 1a sw két hop cua tat ca
cac ing dung cua hé thong tin dia ly (GIS), hé
théng dinh vi toan cau (GPS), vién tham (RS) va hé
thong théng tin ndi mang toan cau (Internet)
trong cling mot nghién ctru nham giai dap cac van
dé vé sy phan bé, quy luit phat trién trong khong
gian cta dir liéu.

4.2.2. Nghién ctru trng dung cdc phdn mém trong
nganh KTMLT

Hién nay trén thé gi¢i c6 nhiéu phan mém
umg dung (Software) ho tro cong tac thiét ké mo;
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mo phong, tinh todn va tdi wu héa cac khau céng
nghé trén ma 16 thién (khoan, n6 min, xtic boc, vin
tai, thoat nwéc mo, dong bo thiét bi,...) cho phép
dwa ra dwoc cac phwong an thiét ké mo téi wu;
giup giai quyét duoc cac bai toan phikc tap trong
cac khau san xuit cia md; dw bao cac tic dong xau
téi méi trueong,... voi két qua nhanh chéng va
chinh x4c cao.

a. Cac phan mém thiét ké mo:

C6 thé liét ké mot s6 phan mém cé chirc ndng
thiét ké mo trong nganh KTMLT nhw MineSight,
Surpac, Datamine, Micromine, Gemcom, Whittle-
3D,...

No6i chung, vé co bdn mdi phan mém tng
dung thwong dwgce té chire thanh nhirng module
chirc nang dé gidi quyét mot hoac mot sé van dé
c6 lién quan chat ché véi nhau. Noi dung chinh cia
mot s6 phan mém rng dung vé mé bao gom:

- Xay dung co s¢ dir liéu;

- M6 hinh ho4 dia chit thin khodng sang;

- Tinh toan trit lwong;

- T6i wu hod bién gi¢i mo;

- Quy hoach ngén han va dai han,...

b. Cac phdn mém ldp hd chiéu khoan - no6
min:

Ngoai cac phan mém thwong mai chuyén vé
13p ho chiéu né min nhw Blaster, MineExcellence,
SHOTPlus, SoftBlast,... Tuy theo diéu kién cu thé,
6 thé phat trién cadc phin mém &ng dung trén nén
Autocad d& hd tro cho cong tac 1ap ho chiéu khoan
- né min trong ma 16 thién.

c. Cac phan mém do vé ban do, tinh khdi
lwong mé 16 thién:

Cung véi sw phat trién ctia khoa hoc ky thuét,
cong nghé dia tin hoc mé da khong ngirng dwoc
nghién ctu, ti€ép cin cong nghé méi cla thé gidi,
trién khai nhanh chéng, sang tao nham dap tng
Kip thoi nhu ciu ning cao hiéu qua quan ly va san
xudt trong cdc mo 16 thién Viét Nam. C6 thé ké dén
mot s6 cong nghé tién tién hién nay trong linh vuc
nay nhu:

- Hé thong vé tinh din dudng toan cau GNSS;

- Thiét bi laser;

- May bay khong nguoi lai (UAV);

- Tich hop cdng nghé vién tham vé tinh va GIS
nghién ctru méi tredrng mo 16 thién;

- Cong nghé thong tin dia khong gian.

d. Cac phan mém mo phong khéi da:

D& mo phong khdi da (than quing) cé thé st
dung cac phdn mém thwong mai hodc phat trién

cac phan mém ma ngudén ma. C6 cac module phin
mém dé thwc hién cac cong viéc sau trong nganh
KTMLT, dac biét trong cac mo khai thac da néi
chung va cadc mo khai thac da khoi néi riéng:

- M6 hinh mé phong khéi da phuc vu khai
thac ma 16 thién;

- M6 hinh mé phdng khéi da phuc vu danh gia
on dinh ctia b mo;

- M6 hinh m6 phéng khoi da phuc vu t6i wu
cong tac khoan - né min trén mo da VLXD;

- M6 hinh m6 phong khéi da phuc vu t6i wu
cac thong s6 cong nghé khai thac da khéi.

4.2.3. Nghién cttu cdc hé théng co gidi héa, tw dong
héa trong nganh KTMLT

Vi yéu cau phat trién bén virng, cong tac
khai thac khoang san néi chung va KTMLT noi
riéng can phai dam bao viéc khai thac triét deé,
tranh 1ang phi tai nguyén, khai thac véi ndng xut
cao, giam thiéu tiéu thu nang lwong, chi phi va sirc
lao déng ctia con ngwoi. Viéc nay doi hdi can phai
c6 cac nghién ctru ché tao va ng dung cic hé
thong may mac, thiét bi co khi phuc vu céng tac co
gi&i hoa (tirng phén, toan phin) trong KTMLT.

Bén canh hoan thién viéc co gi¢i hda hé théng
trang thiét bi khai thac can phai thwc hién triét dé
viéc tin hoc hoa, tw déng hoa cac hé théng khai
thac, van tai, ché bién trong nganh KTMLT, dac
biét khi st dung cac thiét bi khai thac va van tai
lién tuc. C6 mdt sO so do cong nghé khai thac lién
tuc kha thi cho nganh KTMLT Viét Nam sau cin
lruy:

- Cong nghé khai thac lién tuc, van tai lién tuc:
may xdc nhiéu gau kiéu rotor, kiéu xich, may lién
hop phay cit; bang tai, may chuyén tai (4p dung
cho cac mo sét, da voi, bauxite,...).

- Cong nghé Kkhai thac lién tuc, van tai theo
chu ky: may lién hop phay cit, 6 to (4p dung cho
cac mo da voi, bauxite,...).

- Cong nghé khai thac chu ky, van tai lién tuc:
may xdic mot giu, tram nghién + bang tai (4p dung
cho cac mo da voi, da xay dung,...).

- Coéng nghé khai thac bang stitrc nwdc (ap
dung cho cac moé qudng titan sa khodng, cromit,
cat,...).

Vé6i hién trang trang thiét bi trong nganh
KTMLT & nuwéc ta hién nay, dé tw dong hoa hoan
toan doi hdi so lwong rat 16n cac cdm bién do
lwong cho cac hé thong may méc thiét bi cia mo.
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Cac cam bién nay doi hoi phai ddm bao duoc
yéu ciu vé tudi tho va do chinh xac thong tin trong
diéu kién moi trrong 4m wét, 6 nhiéu thanh phin
héa chat &n mon & nuwdrc ta.

DE thuc hién tw dong héa cho cic hé thong
san xudt, thi ngoai viéc nghién ctru ché tao, tng
dung cac thiét bi diéu khién phu hop véi thuc té
san xuit & Viét Nam nhw da dé cip véi cac cam
bién & trén thi viéc nghién ctiru thiét ké, xy dung
cac thut toan va chwong trinh diéu khién tw dong
phu hop véi cac hé thong thuc té ciia nganh
KTMLT ciing la mét dinh hwéng can dwoc quan
tam trong thoi gian toi.

4.2.4. Nghién ctru trng dung hé théng qudn Iy, diéu
hanh mé “thong minh” trong nganh KTMLT

Dwa trén co sé dit liéu ciia mo 10 thién, san
lwong yéu ciu, k& hoach khai thac (ngin han,
trung han, dai han) va dic tinh cta cac thiét bi hoat
dong trén mo 16 thién (may khoan, may xuc, 0 t6,
cac thiét bi phu tro,...), ®ng dung cic cong nghé
GIS, GPS, IoT,... cho phép xiy dung hé thdng quan
ly moi hoat ddng ctia mo va cac thiét bi méot cach
tw déng va toi wu héa. Pay la cach quan ly, diéu
hanh cia mot mé 16 thién “thong minh” (Smart
mine), nhw dwgrc minh hoa trong Hinh 1.

Hé théng quan ly, diéu hanh nay chu yéu cia
nhitng céng nghé nay tip trung vao su hiéu biét
toan dién nguon tai nguyén, toi wu hoéa dong vat
liéu va ddi xe, cai tién sw nhan biét tredrc hong hoc,
tang mrc do tw dong hda, theo doi hiéu qua san
xudt theo thoi gian thue. Mot s6 cong ty san xudt
dang dau tuw két néi may véi may (M2M) dé cai
thién dit liéu ky thuat, tang mirc do tw dong hoa
trong nganh céng nghiép mé, tang do chinh xac va
giam viéc dwa nhan cong vao trong qua trinh san

Hinh 1. Minh hoa mét “Smart mine”
(https://www.miningmagazine.com/partners/pa
rtner-content/1372645/what-makes-mine-
smart)

xudt. Nhitng cong nghé tién hién tai gitp cho cac
qua trinh san xuit dwoc tw dong héa va tiéu chuan
hoéa dé dat mot mirc dd san xuat chac chdn hon so
vGi cac qua trinh trwde d6. Viéc st dung cac thiét
bi tw 14i, diéu khién tir xa da dworc st dung c6 hiéu
qua trong nhirng ndm gan day tai cic mo khai thac
16 thién trén thé giGi. Hang Caterpillar (My) da dwa
vao st dung rong rai cac xe 0 to tw lai tai cdic mo
quing khai thac 16 thién tai Otxtraylia, da giup
tang nang xuat van tai lén 20%. Cac xe 0 td tai nay
da str dung 64 thiét bi laser dit trong bong den 1ap
vao xe 0 t0 tai, caic may quét Lindar tao ra cac hinh
anh 3D dé cho céc 6 t6 tai c6 thé “nhin thiy” moi
vat trén duwdng (Pham Van Hoa va nnk., 2018).
Nhitng mé &ng dung hé théng quan ly thong
minh nay la cac moé khai thac 16 thién c6 san lugng
16m, str dung nhiéu thiét bi c6 céng suit va nang
sudt 16m, mirc dd co gidi héa va tw dong hoa cao,
diéu kién lao déng khong thuin loi,... Hé thong
quan ly, diéu hanh mo6 nay cho phép ting nang
suitlao dong, ddm bao an toan cho nguwvilao dong
va bao vé moéi trwong. Py 1a mot xu thé dang
dwoc cac nwdc cd nén cong nghiép moé hién dai
trén thé gi¢i ap dung c6 hiéu qua trén cac mo khai
thac 10 thién san lwong 16m.
4.2.5. Nghién ctru ttng dung, phdt trién cdc hé théng
va mé hinh qudn ly, gidm sdt méi trwong trong
nganh KTMLT

Cling dwa trén co s& dit liéu cia mo 10 thién,
dac tinh ky thuat cac thiét bi st dung, thai lwgng
thuc té€ va cho phép, hé thong cac cam bién moi
trwedong, hé théng cic camera,... cho phép xiy dung
hé thdng quan ly, gidm sat cac tac dong téi moi
trueong trong qua trinh khai thac mo.

Mot s6 cong nghé, thiét bi va mo hinh sau
dwoc dung dé quan ly, giam sat méi trwong trong
nganh KTMLT:

a. Cong nghé vién tham vé tinh va GIS:

Cong nghé vién tham vé tinh va GIS khong chi
giam sat hién trang tirc thdi, ma con cho phép
danh gia tac dong modi trwong tich luy CIA
(Cumulative Impact Assesment) ctia mot mé 10
thién hoc khu moé gom nhiéu mé trong mét chudi
thoi gian.

b. May bay khéng nguwai lai (UAV):

Cong nghé UAV c¢6 thé dwgc ng dung dé
giam sat cac thanh phan moi trweong trong hoat
déng KTMLT (khoan, né min, b&c xuc, van tai).
UAV duwgc gin cac cdm bién quan trac chat lwgng
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khéng khi (n6ng do bui min PM10, PM2.5 va cac
khi CO, CO,, SO, NO2, NO,...) trong mé 16 thién do
anh hwdng cua qua trinh hoat dong khai thac, ché
bién khoang san.

Vi dac tinh trén, hé thdng nay ciing cho phép
quan trac moi truong sau khai thac, phuc vu c6
hiéu qua cho cong tac cai tao va phuc h6i moi
trwong mo. Khi st dung cac bd cam bién dé theo
doi moi tredng bén ngoai - Multiple AQ (Air
Quality) Monitoring System cho cac mé 10 thién
sdu véi hé thong gidm sat thoi gian thuc khong
day cho phép giam sat lién tuc trong thoi gian dai
va theo ddi déng thoi cac diéu kién khi quyén va
nhiét do/dé am,...

c. Cac mo hinh dw bao tac dong c6 hai cta
cong tac khoan - n6 min:

Dua trén s6 liéu giam sat hoat dong né min
(chin déng n6é min, séng khong khi, dit da bay,
hau xung,...) theo quy dinh bang c4c céng nghé va
thiét bi hién dai nhw Bartec Syscom MR3000BLA
- Blasting monitoring system (Thuy Si); Sigicom
Infa C22 Wireless vibration monitor (Thuy Dién)
va Real - Time Wireless Sensors - Blasting
vibration (Han Quéc).

Tir cac dit liéu do, (rng dung cac cong nghé tri
tué nhan tao (Artificial Intelligence), mang no-ron
nhan tao (Artificial Neural Network), hoc may
(Machine Learning), hoc sau (Deep Learning), dir
liéu 16m (Big data), Internet két néi van vét (IoT),
cudn sé cai (Blockchain),... cdc md hinh tri tué
nhén tao da dwoc nghién ciru va phat trién dé dw
bao cac van dé lién quan téi nganh mé nhw: dw bao
chan dong nd min, song dip khéng khi, dat da bay,
hau xung, 6 nhiém khong khi.... (Hinh 2).

Cac mo hinh dy bao nay cho phép nang cao
do6 chinh xac va hd tro viéc diéu chinh va t6i ru
héa cac thong s6 khoan - nd min trén mé 16 thién.

4.2.6. Phdt huy tiém ndng ctia cdc nhém nghién ciru
manh da nganh

Hién nay viéc nghién ctru khoa hoc thuwong
mang tinh da nganh, lién nganh. Nganh mé noéi
chung va nganh KTMLT ciing khéng ndm ngoai xu
thé do.

Nhém nghién ctru “Nhitrng tién bo trong khai
thdc mé bén virng va c6 trach nhiém” (Innovations
for Sustainable and Responsible Mining - ISRM)
do GS.TS. Bui Xuan Nam, Truwdng Bo mon KTLT la
Trwdng nhém nghién ctru, tdp hop cac nha khoa
hoc da nganh trong va ngoai nwéc: dia chat mo,

trac dia mo, khai thac mé, moi treong md, kinh t&
mo, moi treong ma, an toan va sic khde nghé
nghiép,...

Cac hudng nghién ctru cia nhém nghién ctru
ISRM bao gom:

- Cac van dé lién quan dén né min trén mo 16
thién; giam sat va du bao chan déng nd min; t6i wu
héa cong tac n6 min,..;

- Dia chat mo;

- On dinh b& mo;

- Quan ly moi trueong trong Khai thac mo;

- Bong dat kich thich trong khai thac mé;

- S dung hiéu qua nang lwong trong Khai
thac mo;

- Po dac, giam sat cac mé str dung cong nghé
may bay khdng ngwi 1ai va cac cdm bién theo thoi
gian thuc;

- Quan ly kinh té€ mé;

- Chinh sach tai nguyén;

- An toan vé sinh lao dong trong Khai thac mé.

Cac thanh vién nhém nghién cttu ISRM bao
gom 28 nha khoa hoc trong va ngoai nuéec:

1. GS.TS. Bui Xuan Nam (Trwdéng nhém
nghién cttu)

2. GS.TS. Carsten Drebenstedt (Pai hoc
Bergakademie Freiberg - CHLB Drrc)

3. GS.TS. Mahmut Kuyumcu (Pai hoc
Bergakademie Freiberg - CHLB Dic)

4. GS.TS. Changwoo Lee (Pai hoc Dong A -
Han Quéc)

5. GS.TS. Pirat Jaroonpattanapong (Pai hoc
Chiang Mai - Thai Lan)

6.GS.TS. Jamal Rostami (Pai hoc Mé Colorado
- HoaKy)

7. GS.TS. Manoj Khandelwal (Pai hoc Lién
bang Uc - Uc)

8. GS. TS. Yosoon Choi (Pai hoc quéc gia
Pukyong - Han Qudc)

9.GS. TS. Jie Dou (Pai hoc cdng nghé Nagaoka
- Nhat Ban)

9. GS.TS. Jian Zhou (Pai hoc Trung Nam -
Trung Quéc)

10. TS. Danial Jahed Armaghani (Pai hoc
Malaya - Malaysia)

10. TS. Hossein Moayedi (Pai hoc Cong nghé
Malaysia - Malaysia)

11. TS. Nguyén Hoang (Pai hoc M4 - Dia chat
- Viét Nam)

12. PGS. TS. Bui Hoang Bic (Pai hoc M6 - Dia
chit - Viét Nam)
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13. TS. Tran Quang Hiéu (Pai hoc M6 - Dia
chit - Viét Nam)

14. TS. Nguyén Anh Tuén (Pai hoc M6 - Dia
chit - Viét Nam)

15. TS. Nguyén Qudc Long (Pai hoc M6 - Dia
chit - Viét Nam)

16. TS. Cao Pinh Trong (Vién Han lam khoa
hoc Viét Nam - Viét Nam)

17.TS. Nguyén Ngoc Bich (Pai hoc Y t&€ Cong
cong)

18. PGS. TS. Vi Binh Hiéu (Vién nghién ctru
Bién va Hai dao - BO Tai nguyén va Moi trueong -
Viét Nam)

19. PGS. TS. Pham Van Hoa (Pai hoc M6 - Pia
chit - Viét Nam)

20.PGS. TS. Nguyén Thi Hoai Nga (Pai hoc M6
- bia chit - Viét Nam)

21. TS. Vii Diép Anh (Pai hoc M6 - Pia chat -
Viét Nam)

22. TS. Nguyén Vin Dirc (Pai hoc Dong A -
Han Quéc)

23.TS. Nguyén Dinh An (Pai hoc M6 - Dia chit
- Viét Nam)

24. TS. Lé Thi Thu Hoa (Pai hoc M4 - bia chit
- Viét Nam)

25. TS. Tran Pinh Bio (Pai hoc M6 - Dia chit
- Viét Nam)

26. TS. Lé Qui Thao (Pai hoc Mo - Dia chit -
Viét Nam)

27.ThS.NCS. Pham Van Viét (Pai hoc M6 - bia
chit - Viét Nam)

28. TS. D6 Ngoc Hoan (Pai hoc M6 - Dia chat
- Viét Nam)

Trong 3 ndm qua, nhém nghién ctru ISRM da
cong b6 dwoc 70 bai bao qudc té cb uy tin thudc
danh muc ISI/Scopus, 30 bai bao trong cac tap chi
trong nwéc, 30 bai bao trong cac hdi nghi khoa hoc
trong va ngoai nuwéc, 10 sach chuyén khao va tham
khdo dang & nha xuit ban, 10 dé tai cip Bb va
twong dwong, 10 dé tai cap co so.

5.Két luan

Trong céng cudc Cong nghiép hoa - Hién dai
hoa & nwdc ta hién nay, nganh cong nghiép khai
khoang c¢6 mét vi tri quan trong, la déng luc dé
phat trién cac nganh céng nghiép, co khi, xay
dung, giao thong, thuy loi. Mdc du, dang trong giai
doan khiing hoang kinh té trén pham vi toan cau,
nhung nganh KTMLT van sé gitt mot ty trong dang
ké trong tdng san lwgng khoang san ran khai thac
dwoc & nwére ta hién nay va trong thoi gian téi.

b€ dap tng dwoc nhu ciu cta nén Kinh té
quéc dan trong twong lai va phat trién bén vitng
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thi nganh KTMLT ciing sé phai d6i mat v&i khong
it nhirng thach thirc, trong d6 c6 viéc ning cao chit
lwong nguén nhan lwc va trién khai cé hiéu qua
cong tac NCKH phuc vu nganh.

B6 moén KTLT, thuéc Khoa Mé cia Trwong
Pai hoc Mo - Bia chat la co sé dao tao ngudén nhin
lwe chit lwong va NCKH, chuyén giao céng nghé
phuc vu cho nganh KTMLT ctia Dat nuérc.

Noi dung bai bdo nham khing dinh vai tro cia
nganh KTMLT trong cdng nghiép khai khoang cta
Viét Nam; nhitng thanh tyu cia B6 mén KTLT
trong 55 ndm x4y dwng va truwedng thanh; nhirng
thach thirc ciia nganh KTMLT Viét Nam va xu thé
nganh mo trong boéi canh cuéc CMCN 4.0 va dé
xudt mot s6 dinh hwéng dao tao va NCKH cho
nganh KTMLT héi nhdp CMCN 4.0.

Poéng gop caa cac tac gia

Téc gia Bui Xuan Nam hinh thanh y twéng,
trién khai cac ndi dung va hoan thién ban thao cudi
cda bai bao; tac gid Ho Si Giao cuing trién khai cac
ndi dung va doc ban thao bai bao.
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