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Radar Interferometry (InSAR) has been known as a technology to monitor 
the change of elements on the earth's surface for many years. There are 
many InSAR methods, in which the permanent scattering InSAR Radar 
(PSInSAR) method uses a series of images to determine the terrain 
deformetions quite well. However, for areas with lots of vegetation, the 
number of permanent scattering points (PS points) will be limited. In this 
paper, we have chosen a method that also uses a set of multi-temporal 
Radar images but has the lowest spatial and temporal image baselines, 
this method is called the Small Baselines method (SBAS). With the ALOS 
PalSAR images series that was collected from August 2007 to November 
2010, many landslide points in the area of Bat Xat district, Lao Cai 
province were discovered. The landslide locations detected from Radar 
images were compared with the landslide surveying points and landslide 
interpreted by aerial photos in 2013 provided by Vietnam Institute of 
Geosciences and Mineral Resources Vietnam. There have been many 
sliding sites coinsiding with the surveyed landslides, which proves that 
many landslides exist and develop continuously such as the location of 
Mong Sen bridge, Trung Chai Commune or at Sai Duan bridge, Phin Ngan 
commune. 
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 Radar giao thoa được biết đến như một công nghệ để giám sát sự thay đổi 
các yếu tố trên bề mặt trái đất. Có khá nhiều phương pháp Radar giao thoa, 
trong đó phương pháp giao thoa Radar tán xạ cố định (PSInSAR) sử dụng 
một chuỗi ảnh để xác định biến động địa hình khá tốt. Tuy nhiên, với khu vực 
có nhiều thực phủ thì số lượng điểm tán xạ cố định thường bị hạn chế. Trong 
nghiên cứu này, nhóm tác giả lựa chọn phương pháp đường đáy ngắn 
(SBAS) với chuỗi ảnh đa thời gian ALOS PalSAR được thu trong khoảng thời 
gian từ tháng 8/2007 đến tháng 11/2010 để xác định trượt lở cho khu vực 
huyện Bát Xát và một phần nhỏ của huyện Sa Pa, tỉnh Lào Cai. Có nhiều điểm 
trượt lở đất ở khu vực nghiên cứu đã được phát hiện. Các vị trí trượt lở đất 
được phát hiện từ ảnh Radar đã được so sánh với các điểm khảo sát trượt 
lở đất và điểm trượt lở đất giải đoán bằng ảnh hàng không năm 2013 do 
Viện Khoa học Địa chất và Khoáng sản Việt Nam cung cấp. Đã có nhiều vị trí 
trượt trùng với các điểm trượt lở được khảo sát, điều này đã chứng minh 
rằng có một số điểm trượt lở tồn tại và phát triển liên tục như vị trí cầu Móng 
Sến, xã Trung Chải hay tại cầu Sài Duẩn, xã Phìn Ngan. 

© 2020 Trường Đại học Mỏ - Địa chất. Tất cả các quyền được bảo đảm. 
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1. Mở đầu 

Tai biến địa chất hiện đại nói chung, tai biến 
trượt lở nói riêng đã và đang gây tổn thất to lớn về 
người và của cho nhiều quốc gia trên thế giới và 
đặc biệt ở các vùng miền núi của Việt Nam (Lê 

Quốc Hùng và nnk., 2017). Loại tai biến này đang 
là một vấn đề được sự quan tâm đặc biệt của các 
nhà quản lý, trường đại học và viện nghiên cứu 
của nhiều quốc gia trên thế giới. 

Việt Nam là một trong số những quốc gia nằm 
trong khu vực thường xuyên bị ảnh hưởng của sạt 
lở đất do khí hậu nhiệt đới ẩm gió mùa và địa hình 
đồi núi khá nhiều. Trong bối cảnh biến đổi khí hậu 
toàn cầu đang diễn ra ngày càng nghiêm trọng thì 
sạt lở đất, lũ ống, lũ quét xuất hiện nhiều hơn. Theo 
nghiên cứu của Lê Quốc Hùng và nnk. (2017), 
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hầu như năm nào ở nước ta vào mùa mưa cũng 
xảy ra sạt lở đất, gây thiệt hại lớn về người và tài 
sản. Tại Việt Nam, đã có nhiều nghiên cứu về sạt lở 
đất, trong đó phải kể đến là: Nghiên cứu nguy cơ 
và phân vùng nhạy cảm trượt lở đất khu vực hồ 
thủy điện Sơn La (Trần Anh Tuấn và Nguyễn Tứ 
Dần, 2012), một nghiên cứu khác của tác giả Trần 
Thanh Hà (2013) đã nghiên cứu mối quan hệ giữa 
địa mạo và trượt lở đất khu vực Lào Cai. Dự báo 
nguy cơ trượt lở huyện Xín Mần, Hà Giang của Đỗ 
Minh Ngọc và nnk. (2016). Trong các nghiên cứu, 
đề án điều tra, phân vùng cảnh báo nguy cơ trượt 
lở đất đá ở các vùng miền núi của Lê Quốc Hùng 
(2012-2015) là một nghiên cứu khá công phu và 
đã đưa ra được một số bản đồ cảnh báo nguy cơ 
trượt lở đất (Lê Quốc Hùng và nnk., 2017). Các 
nghiên cứu kể trên chủ yếu xác định và cảnh báo 
trượt lở đất bằng một số phương pháp địa chất, 
trong đó bản đồ phân bố trượt lở đất thường được 
thành lập bằng phương pháp điều tra trực tiếp ở 
thực địa kết hợp với giải đoán ảnh hàng không, 
hoặc ảnh vệ tinh quang học. 

Từ những năm đầu của thế kỷ XXI, các nhà 
khoa học trên thế giới đã đi sâu nghiên cứu vấn đề 
trượt lở đất và đã công bố nhiều công trình nghiên 
cứu có giá trị về lĩnh vực này (Lee và Min, 2001; 
Lee và nnk., 2002; Lee và Dan, 2005). Trong đó, 
nhiều công trình đã sử dụng các tư liệu viễn thám 
vào việc xác định các điểm trượt lở đất, các yếu tố 
có ảnh hưởng đến quá trình trượt lở đất như các 
đới phá hủy kiến tạo, hiện trạng lớp phủ thực vật,... 
Công nghệ viễn thám hiện nay đã trở thành một 
công cụ hữu ích trong xác định trượt lở đất vì nó 
cung cấp một cái nhìn tổng hợp và có thể được lặp 
lại ở nhiều thời điểm khác nhau. Đặc biệt, phép đo 
giao thoa Radar độ mở tổng hợp (Synthetic 
Aperture Radar - SAR) là phương pháp đánh giá 
những thay đổi trên bề mặt trái đất đã được ứng 
dụng từ khoảng 20 năm nay (Tran Van Anh và 
nnk., 2015; 2016). Giao thoa Radar (Differential 
SAR Interferometry - DInSAR) là phương pháp sử 
dụng ít nhất hai ảnh ở hai thời điểm trước và sau 
khi có sự thay đổi về địa hình để tìm ra sự dịch 
chuyển bằng cách đo độ lệch pha của hai chu kỳ 
thu ảnh (Tran Van Anh và nnk., 2007). Tuy nhiên, 
phương pháp này có nhiều hạn chế đó là không 
loại bỏ được một số ảnh hưởng như: khí quyển, 
đặc tính tán xạ của các đối tượng trên bề mặt,… Để 
khắc phục những hạn chế của phương pháp 
DInSAR thì phương pháp PSI được đề xuất bởi 

Ferretti và nnk. (2001), dựa trên việc sử dụng một 
loạt ảnh SAR đa thời gian cùng một vị trí để chiết 
tách ra một số điểm có tán xạ phản hồi cố định 
(Persistent scatterer, PS) và từ đó xác định được 
các biến động địa hình. Phương pháp PSI từ đó đã 
dần thay thế phương pháp DInSAR truyền thống, 
tuy nhiên vẫn còn có những hạn chế là khi khu vực 
nghiên cứu có nhiều thực phủ thì số lượng điểm 
PS cũng ít (Tran Van Anh và nnk., 2016). Để tăng 
số lượng điểm tán xạ cố định, một số phương pháp 
khác đã được phát triển như STAMPS Stanford 
(Hooper và nnk., 2010), Small Baseline (phương 
pháp đường đáy ngắn) (Berardino và nnk., 2002). 
Kỹ thuật SAR giao thoa đa thời gian đã cho thấy 
khả năng cung cấp thông tin về biến dạng mặt đất 
trên các khu vực rộng có độ chính xác đạt tới 
milimet (Ferretti và nnk., 2001). Phương pháp 
này phù hợp với các cuộc khảo sát ở những khu 
vực có địa hình thực phủ nhiều và độ dốc cao. Đặc 
biệt, với kho lưu trữ ảnh SAR rất lớn tạo cho việc 
xử lý chuỗi ảnh SAR cho mục đích giám sát các 
biến đổi địa hình trong quá khứ rất thuận lợi. 
Ngoài ra, hiện nay có một số ảnh SAR được cung 
cấp miễn phí cũng là một nguồn ảnh hữu ích cho 
các nghiên cứu về biến động địa hình nói chung và 
trượt lở đất nói riêng.  

Trong nghiên cứu này, phương pháp đường 
đáy ngắn SBAS đã được ứng dụng để xác định 
trượt lở đất khu vực huyện Bát Xát, tỉnh Lào Cai 
với loại ảnh ALOS PalSAR-1. Phương pháp này 
không yêu cầu số lượng ảnh được sử dụng quá 
nhiều và bên cạnh đó các cặp ảnh cũng được tối 
ưu hơn với khoảng cách đường đáy ảnh theo 
không gian và thời gian được lựa chọn ngắn nhất 
giúp giảm các sai số do mất tương quan. 

2. Dữ liệu và phương pháp nghiên cứu 

2.1. Khu vực nghiên cứu 

Khu vực nghiên cứu nằm chủ yếu ở huyện Bát 
Xát và một phần của huyện Sa Pa, thuộc tỉnh Lào 
Cai (Hình 1). Bát Xát nằm ở phía tây bắc tỉnh Lào 
Cai, phía tây bắc và đông bắc giáp tỉnh Vân Nam 
(Trung Quốc), phía tây giáp huyện Phong Thổ (Lai 
Châu), phía nam là huyện Sa Pa và thành phố Lào 
Cai, phía đông nam là thành phố Lào Cai. 

Toàn bộ nền địa hình Bát Xát được kiến tạo bởi 
nhiều dải núi cao, nổi bật là hai dải núi chính tạo 
nên các hợp thuỷ: suối Ngòi Phát, suối Lũng Pô, 
suối Quang Kim. Địa hình cao dần, điểm cao nhất 
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có độ cao 2945 m, điểm thấp nhất có độ cao 88 m 
(Hoàng Trung Thông, 2016). 

Kiến tạo địa hình khu vực nghiên cứu có đặc 
điểm là vùng núi cao có độ chia cắt lớn, thung lũng 
hẹp khe sâu, độ dốc lớn. Hàng năm từ tháng 7 đến 
tháng 9 là khoảng thời gian mưa nhiều, thường 
xảy ra trượt lở đất và lũ quét cho các khu vực miền 
núi Việt Nam, trong đó huyện Bát Xát  và xã Trung 
Chải thuộc huyện Sa Pa là điểm nóng của trượt lở 
đất. Theo nghiên cứu của Lê Quốc Hùng và nnk. 
(2017), xã Phìn Ngan, xã Quang Kim hay tại quốc 
lộ 4D là những nơi thường xuyên bị trượt lở đất.  

 

2.2. Dữ liệu nghiên cứu  

Trong nghiên cứu này, 13 cảnh ảnh ALOS 
PalSAR với quỹ đạo đi lên, độ phân giải không gian 
là 16 m đã được sử dụng. Bộ dữ liệu sử dụng hình 
ảnh với đường quét là 478 và hàng quét là 440 tạo 
thành tập hợp dữ liệu trong khoảng thời gian ba 
năm, từ tháng 8 năm 2007 đến tháng 11 năm 
2010. Bảng 1 là thông tin tập hợp dữ liệu của ALOS 
PalSAR kiểu phân cực đôi (FBD) gồm HH và HV, 
mức xử lý 1.1. Trong nghiên cứu liên quan đến tạo 
giao thoa thì phân cực HH là phù hợp, do vậy việc 
tiền xử lý đầu tiên sẽ là tách ra phân cực HH. Bên 
cạnh đó mô hình số độ cao SRTM với độ phân giải 

Hình 1. Khu vực thực nghiệm trên bản đồ Việt Nam và khung ảnh ALOS PalSAR. 
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90 m được sử dụng để loại bỏ pha địa hình và 
hiệu chỉnh về hệ tọa độ địa lý VN2000 của khu vực 
Việt Nam.  

 

TT Ngày thu ảnh (Y/M/D) Kiểu ảnh Quỹ đạo 
1 2007/08/10 FBD Đi lên 
2 2007/09/25 FBD Đi lên 
3 2007/11/10 FBD Đi lên 
4 2008/05/12 FBD Đi lên 
5 2008/06/27 FBD Đi lên 
6 2008/08/12 FBD Đi lên 
7 2009/06/30 FBD Đi lên 
8 2009/08/15 FBD Đi lên 
9 2009/09/30 FBD Đi lên 

10 2010/07/03 FBD Đi lên 
11 2010/08/18 FBD Đi lên 
12 2010/10/03 FBD Đi lên 
13 2010/11/18 FBD Đi lên 

 

2.3. Phương pháp nghiên cứu  

Việc sử dụng kỹ thuật giao thoa Radar (InSAR) 
để đo bề mặt trái đất, bao gồm các bề mặt địa hình 
và biến dạng địa hình, đã được chứng minh thành 
công trong hai thập kỷ qua. Phương pháp giao 
thoa truyền thống cho phép tạo ra các hình ảnh 
giao thoa của các pha dịch chuyển giữa hai hoặc ba 
hình ảnh thu được trong những thời điểm khác 
nhau trên cùng một khu vực. Phương trình (1) 
minh họa pha biến dạng bề mặt đất được đề xuất 
bởi Gabriel và nnk. (1989). 

Giả thiết rằng nếu có sẵn một pha của mô hình 
số độ cao DEM, φTopo được mô phỏng và được loại 
bỏ đi từ pha giao thoa tổng hợp ΔφInt thì ta sẽ thu 
được pha của biến động địa hình (DInSAR) ΔφD-Int 
công thức (1): 

∆������ = ∆���� − ���������
= ������  (1) 

Trong đó: φToposimu - thành phần địa hình mô 
phỏng, có chứa thành phần pha phẳng. Lưu ý rằng 
các quỹ đạo ảnh hưởng đến thành phần địa hình 
mô phỏng, ngay cả khi quá trình làm phẳng không 
được thực hiện một cách rõ ràng. Công thức (1) 
tóm tắt nguyên lý của DInSAR, cho phép xác định 
các dịch chuyển của địa hình được tạo ra từ hai 
ảnh SAR phức. 

Công thức (1) đại diện cho một phương trình 
xác định biến động địa hình từ DIsSAR đơn giản. 
Để biểu diễn đầy đủ mối quan hệ giữa pha địa hình 

và biến động địa hình thì công thức (2) được biểu 
diễn: 

∆������ = ∆���� − ����������

= ������ + ��������

+ �����
− �����

+ �����

− �����
+ ������ + 2. �. � 

(2)

Trong đó: φTopo_res - thành phần sai số tồn dư; 
φAtm - thành phần pha khí quyển ở thời điểm thu 
được của mỗi cảnh ảnh; φOrb - thành phần pha do 
các lỗi quỹ đạo của mỗi cảnh ảnh; φNoise - pha 
nhiễu, k - giá trị số nguyên lần của pha (Zebker và 
nnk., 1997) 

Mục đích của bất kỳ kỹ thuật nào của DInSAR 
là lấy được φDispl từ ΔφD_Int. Điều này đồng nghĩa với 
việc tách φDispl từ các thành phần pha khác của 
phương trình số (2). Một điều kiện cần thiết để 
thực hiện việc phân chia này là để phân tích các 
điểm ảnh có nhiễu φNoise , thường liên quan đến hai 
tán xạ: những nơi phản hồi Radar bởi những vật 
thể phản chiếu mạnh và không đổi theo thời gian 
được gọi là tán xạ cố định (PS) và những phản hồi 
không đổi theo thời gian, nhưng là do các đối 
tượng phân tán nhỏ khác nhau (Distribatter 
Scatterers - DS). Những hạn chế chính của DInSAR 
bao gồm: (i) sự tương quan về thời gian và hình 
học có ảnh hưởng đến thành phần φNoise (Hanssen 
và Feijt, 1997); (ii) việc giải mở pha liên quan đến 
ước tính giá trị k (Ghiglia và Pritt, 1998); và (iii) 
thành phần khí quyển (Zebker và nnk., 1997). PSI 
là đại diện cho một phương pháp của công nghệ 
SAR giao thoa, khai thác nhiều hình ảnh SAR thu 
được trên cùng một khu vực, các quy trình xử lý 
và phân tích dữ liệu thích hợp để tách riêng φDispl 
từ các thành phần pha khác được mô tả trong công 
thức (2). 

Phương pháp đường đáy ngắn (SBAS) ban đầu 
được đề xuất bởi (Berardino và nnk., 2002). SBAS 
được sử dụng để phân tích các mục tiêu tán xạ 
phân tán DS và tán xạ cố định PS. Kết quả đầu ra 
giống với các kết quả được tạo ra trong phân tích 
giao thoa DInSAR, nhưng chúng có liên quan đến 
chuỗi thời gian SAR lớn thay vì chỉ liên quan đến 
hai cảnh ảnh (tối đa là 4 cảnh ảnh trong phương 
pháp DInSAR). Đối với quá trình xử lý PS, cách tiếp 
cận SBAS ít nhạy cảm hơn với số lượng ảnh đầu 
vào, vì SBAS khai thác tương quan phân bố không 
gian thay vì dựa trên giá trị điểm ảnh; hơn nữa 
trong SBAS một số giả định được thực hiện trên 
mối tương quan với các điểm biến dạng địa hình. 

Bảng 1. Thông tin về tập dữ liệu. 
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Tuy nhiên, trong trường hợp này, khi có càng 
nhiều dữ liệu đầu vào thì cho kết quả đầu ra càng 
tốt vì thành phần khí quyển trong pha giao thoa có 
thể được ước tính và loại bỏ tốt hơn khi có nhiều 
thời kỳ ảnh. 

Phương pháp này nhằm mục đích giảm thiểu 
sự phân cách trong cả miền thời gian và phạm vi 
tần số Doppler của cặp ảnh thu nhận để tăng mối 
tương quan giữa các cặp giao thoa. Hooper và nnk. 
(2010) đã phát triển một phương pháp lọc pha 
tương quan thấp cho các khoảng thời gian giãn 
cách ngắn. Do đó, các điểm ảnh lọc bị cô lập bởi các 
điểm ảnh liên quan có thể được xác định để xử lý. 

3. Kết quả nghiên cứu và thảo luận  

Bằng cách kết hợp các cảnh ảnh ở các thời điểm 
khác nhau trong Bảng 1 và 12 cặp ảnh với đường 
đáy ngắn đã được tạo ra. Sự phân bố các đường 
đáy ảnh vuông góc và thời gian được biểu diễn 
trong Hình 2. 

Việc xử lý giao thoa được thực hiện bằng phần 
mềm SARscape với pha địa hình được loại bỏ bằng 
cách sử dụng SRTM DEM. 

Sau khi tiến hành xử lý để quan sát sự thay đổi 
độ trượt của các vị trí trên phạm vi tập hợp ảnh 
ALOS PalSAR khu vực Bát Xát và Sa Pa, nhóm tác 
giả thấy rằng trượt trong khu vực này đang tiến 
triển khá nhanh. Hình 3 mô tả sự phát triển trượt 
lở đất trong suốt thời gian nghiên cứu. Lở đất lớn 
nhất trong giai đoạn này được hiển thị tại các vị trí 
trên hình ảnh được đánh dấu bằng hình elip trong 
mỗi hình. Trong kết quả đầu tiên (Hình 3a) sau 46

ngày quan sát, sự thay đổi rất nhỏ, màu xanh lam 
thể hiện mức độ trượt lở dưới 5 cm (bên trong 
elip). Trong kết quả thứ hai (Hình 3b) sau 2 lần 
quan sát, trượt lở đất bắt đầu mạnh hơn lần đầu 
tiên, tốc độ trượt tối đa khoảng 10 cm mỗi năm. 
Sau 3 năm quan sát (Hình 4f), trượt lở đất xảy ra 
không chỉ ở vị trí đánh dấu mà còn ở nhiều vị trí 
khác. Sáu số liệu trong Hình 3 chỉ biểu hiện một 
loạt các kết quả cho thấy các vụ lở đất khác nhau 
trên khu vực nghiên cứu. Trượt lớn nhất tổng 
cộng khoảng 150 cm tại khu vực này. Lấy trung 
bình 3 năm kết quả xử lý, tỷ lệ trượt lở đất trung 
bình lớn nhất khoảng 50 cm mỗi năm tại các vị trí 
như Tả Giàng Phìn, Dền Sáng, Trung Chải, Phìn 
Ngan. 

Bản đồ các địa điểm khảo sát lở đất được thực 
hiện bởi Viện Khoa học Địa chất và Khoáng sản 
vào năm 2013 (Lê Quốc Hùng và nnk., 2017). 
Những điểm được đánh dấu hình tam giác màu 
xanh (Hình 4) là vị trí các điểm khảo sát trượt lở 
và giải đoán trượt lở từ ảnh hàng không khu vực 
Lào Cai. Trong khu vực được đánh dấu Tả Giàng 
Phìn, Phìn Ngan, Trung Chải là các khu vực có sạt 
lở đất lớn nhất với vị trí trượt phù hợp với các 
điểm đánh dấu. 

Các điểm khảo sát trượt lở đất được làm năm 
2013 và các điểm giải đoán trượt lở lại được làm 
từ ảnh hàng không chụp năm 2003 (Lê Quốc 
Hùng, 2017) còn ảnh vệ tinh lại trong giai đoạn 
2007-2010. Tuy nhiên, dữ liệu ảnh ALOS PalSAR 
cũng đánh giá được khả năng xác định trượt lở đất 
khi có khá nhiều điểm tương đồng tại các điểm 
đánh dấu.

Hình 2. Khu vực thực nghiệm trên bản đồ Việt Nam và khung ảnh ALOS PalSAR. 
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Tại điểm cầu Móng Sến, xã Trung Chải (trung 
tâm hình elip góc phải Hình 4) đã có điểm khảo sát 
trùng khít với các điểm trượt xác định từ ảnh. Tại 
điểm này khối trượt Mống Sến đã hình thành từ 
khá lâu và đến bây giờ vẫn tiếp tục trượt (Nguyễn 
Bá Duẩn và nnk., 2011; Trần Thanh Hà, 2013). 
Hình 5 là bản đồ các vị trí trượt lở được làm từ ảnh 
Radar ALOS PalSAR-1 trong giai đoan 2007-2010 
được đưa lên nền của bản đồ hành chính và đường 
giao thông. Các vị trí trượt nằm sát  đường giao

thông khá nhiều, đặc biệt trên quốc lộ 4D, điều này 
chứng minh do tác động của con người khi mở 
rộng taluy đường thường gây nên trượt lở đất. 
Theo tài liệu báo cáo khảo sát của Lê Quốc Hùng 
và nnk. (2017) thì trong số 88 điểm trượt tại 
huyện Bát Xát đã được khảo sát thì chỉ có 9 điểm 
là nằm trên sườn tự nhiên còn lại 79 điểm nằm 
trên các taluy đường. Điều này chứng tỏ rằng các 
điểm phân bố trượt lở xác định từ chuỗi ảnh ALOS 
PalSAR là hợp lý.

Hình 3. Sạt lở đất ở giai đoạn 2007-2010. 
(a) Thời gian giữa 10/8/2007 và 25/9/2007; (b) 25/9/2007 và 10/11/2007; (c) 5/12/2008 và 27/6/2008; 

(d) 8/12/2008 và 30/6/2009; (e) 15/8/2009 và 3/7/2010; (f) 3/7/2010 và 11/11/ 2010. 
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Hình 5. Bản đồ vị trí các điểm trượt lở trung bình khu vực Bát Xát, tỉnh Lào Cai, giai đoạn 2007-2010. 

Hình 4. Trượt lở đất trung bình trong giai đoạn 2007-2010 bằng ảnh Radar, 
 (        là điểm khảo sát trượt lở do viện Khoa học Địa chất và Khoáng sản cung cấp). 
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Việc sử dụng ảnh vệ tinh ALOS PalSAR-1 với 
kênh ảnh L có bước sóng dài (23,5 cm), có khả 
năng xuyên qua các khu vực có thực phủ đã làm 
tăng khả năng xác định được các vị trí bị trượt lở 
đất, bị che khuất dưới tán cây, vì vậy loại ảnh này 
khá phù hợp với những khu vực miền núi có thực 
phủ dày đặc. 

4. Kết luận và khuyến nghị 

Với tập hợp dữ liệu gồm 13 ảnh ALOS PalSAR-
1 được thu trong khoảng thời gian từ 8/2007 đến 
tháng 11/2010, phương pháp đường đáy ngắn 
SBAS đã được ứng dụng để xác định trượt lở cho 
khu vực huyện Bát Xát, tỉnh Lào Cai. Kết quả xác 
định các điểm trượt lở bằng phương pháp này đã 
được so sánh với các điểm khảo sát thực địa năm 
2013 và giải đoán từ ảnh hàng không do Viện Khoa 
học Địa chất và Khoáng sản Việt Nam cung cấp. 
Các vị trí phân bố trượt lở tại các điểm như cầu 
Mống Sến, xã Trung Chải, xã Tả Giàng Phìn hay 
Phìn Ngan đều trùng với các điểm khảo sát. Điều 
này chứng minh rằng ảnh ALOS PalSAR với 
phương pháp SBAS là phù hợp cho xác định trượt 
lở khu vực miền núi. 

Lần đầu tiên phương pháp đường đáy ngắn 
SBAS đã được áp dụng thành công cho xác định 
trượt lở đất khu vực miền núi như huyện Bát Xát, 
Sa Pa, tỉnh Lào Cai. Việc sử dụng ảnh vệ tinh Radar 
đa thời gian giúp hiểu rõ hơn và mô hình hóa tiến 
trình trượt lở đất. Ngoài ra, dựa trên dữ liệu 
ALSOS PalSAR hoặc các dữ liệu ảnh Radar khác thì 
có thể tính toán vận tốc trượt lở đất theo năm ở 
những thời điểm nhất định, ngay cả đối với các 
biến dạng rất nhỏ. Phương pháp SBAS không đòi 
hỏi nhiều ảnh như phương pháp PSInSAR, thêm 
vào đó, phương pháp này khắc phục một số hạn 
chế của PSInSAR, có được điểm PS nhiều hơn ở 
những nơi che phủ thực vật. 

Tuy nhiên, phương pháp này cũng có một số 
hạn chế như khả năng xác định độ dịch chuyển địa 
hình với dữ liệu ALOS phụ thuộc nhiều vào sự lựa 
chọn của quỹ đạo phù hợp với khu vực nghiên 
cứu. Đối với các khu vực được che phủ bởi thảm 
thực vật dày đặc, không có điểm tán xạ cố định 
(PS) có thể được quan sát ở các thời điểm khác 
nhau hoặc kích thước điểm PS không đủ lớn để 
phản ánh được sự dịch chuyển hay thay đổi của 
địa hình thì lúc đó phương pháp SBAS không thể 
thực hiện được. Để khắc phục việc này thì điểm 
tán xạ nhân tạo nên được lắp đặt trong khu vực 

nghiên cứu, hoạt động như điểm PS và tín hiệu tán 
xạ của các điểm này là rất tốt cho xác định biến 
động địa hình. 
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