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XAY DUNG HE THONG CHUAN DO LUING QUOC GIA
LINH VUC GOC PHANG TAI VIET NAM

Bui Quac Thu, Tong Cong Diing, Tran Nam Anh, Vi Khanh Phan

Vién Do ludng Viét Nam

Xay dung hé thdng chudn do ludng qudc gia linh vuc goc dé dam
bao tinh chinh xac cla phép do goc cho ca nudc la mot ndi dung
quan trong trong ké hoach phat trién hé thong do luong quéc
gia. Nghién ctiu thiét 1ap hé thong chuan do ludng qudc gia linh
vuc goc nham muc dich dam bao dé chinh xéc clia céc chuan

va phuong tién do goc dung trong tat c cac nganh kinh té, ky
thuét ctia qudc gia la mét nhiém vu can thiét cla nganh do ludng,
nhim nang cao chat lugng san pham, hang héa, dong thai phuc
vu t6t nhiém vu dam bao do Iudng cho cac co s6 trong ca nudc

Tong guan vé hé théng chuan do lueng quéc gia linh vuc
goc

Goéc la don vi dan xuét trong hé théng don vi do
ludng qudc té Sl va da dudc quy dinh theo Luat Do
ludng vé dan vi do ludng hgp phap tai Viét Nam.
Trong toan hoc va thuc té€, s6 do goc clia mét vong
tron goi la goéc day (Full Angle) ciling dudc coi la
chudn ty nhién clia géc phang (Natural Etalon)
c6 gia tri la 2n (360°) va sai s6 bang khong, do
dé viéc sl dung vong tron khép kin 1am co sé dé
thiét k& chuén, thiét bi do géc cé dod chinh xac cao
cling dudc nhiéu Vién do ludng qudc gia (National
Metrology Institutes - NMIs) cla cac nudc trén thé
gidi va khu vic nghién ctu, trién khai.

Cac chudn géc cé nhiéu loai khac nhau, mau
chuén riéng biét nhu can mau géc, hodc co thé la
mot phan cda vong tron nhu da dién géc (goi la
chuén géc rdi rac); chudn géc dang ban quay phan
do, dau chia do (goi 1a loai chudn géc toan vong lién
tuc). Nhiéu loai chudn khac nhau nén viéc dan xuét
dén cac chudn yéu cau hé théng chudn phai dam
bao c6é dl chudn pham vi nhd va chuén toan vong.
Hién nay ngudi ta chia cac chuan géc théng dung

doi vai linh vuc do nay.

ra lam hai loai chinh, phé quat tat ca cac chiing loai
chuén va phuong tién do géc trong thuc t&, dé la:

+ Chuén géc 16n, pham vi géc dén 360° hoac I6n
hon 360° (chudn géc toan vong).

+ Chuén géc nhd, pham vi géc nhé hon 1° (chuén
géc nhd).

Hé théng chudn do ludng quéc gia linh vic géc
thudng 14 chuén dau, tic la chudn cé do chinh xac
cao ma gia tri clia né khong dua vao cac chuén
khac cung dai lugng. Do dd, cac chudn nay phai
dugc lién két dén dinh nghia don vi géc (Radian)
trong hé don vi quéc t& Sl hodc chuén tu nhién cla
linh vuc goc la vong tron khép kin co6 gia tri dé 16n
la 2r va khong c6 sai s6. Xay dung hé théng chuén
do ludng quéc gia linh vyc goc dong thai cling phai
nghién clu phudng phap danh gia, duy tri, lién két
chuén.

Xay dung hé théng chudn do ludng guéc gia linh vuc goc
tai \iét Nam

Hé théng chudn do Iudng quéc gia linh vic géc
phai thuc hién dudc viéc duy tri va dan xuat chuén
do ludng géc, tii cac chuén thudc hé théng chuén do
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B Khoa hoc - Céng nghé va Péi méi sdng tao
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Hinh 1. So dé b tao géc nhé dugc xay dung.

ludng quéc gia, don vi goc dudc sao truyén xuéng
chudn, phuong tién do géc cé do chinh xac thap hon
dap Ung nhu cau cla co s6. Nghién clu, xay dung
chuén do ludng quéc gia linh vuc géc phai dam bao
viéc lién két chudn, danh gia dudc do chinh xac
cla chudn, dam bao dd 8n dinh clia chudn. Nghién
ctiu tim hiéu vé do ludng goc két hop véi quy hoach
phat trién chuén do ludng qudc gia Iinh vuc géc dén
2020, Vién bo ludng Viét Nam dé xuat xay dung hé
théng chudn do ludng qudc gia linh vuc géc tai Viét
Nam bao gém:

+ Chuén géc nhd c6 pham vi do +30', d6 khong
dam bdo do U=0,08"

+ Chudn géc toan vong sii dung dia chia do kiéu
gia s6 ¢6 do phan giai 0,1", d6 khéng ddm bao do
U=0,1"

+ Cac chudn nay phai dugc tich hgp thanh hé
théng dap (ing yéu cau hiéu chuén;

+ Xay dung cac phuong phap sao truyén chuén.
Chuén diu géc phang nhé

Pé xay dung chudn géc nhd, Vién Do ludng Viéet
Nam da dugc phé duyét thuc hién dé tai khoa hoc
cap bd “Nghién cuu thiét ké ché tao boé chudn dau
goéc phing nhd”. Két qua cla dé tai da ché tao bo
chuén géc phang nhd st dung giao thoa ké laser c6
sd db nguyén ly dudc thé hién trén hinh 1. Chum tia
laser phat ra ti ngudn laser 8n dinh tan sé (1) qua
bo tach tia (2) tach lam hai chum tia c6 tan sé la f,
va f,. Tia f, di vao guong H, (3), tia f, di vao gudng
H, (4) théng qua guong gbc 45° (5). Hai guong géc
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Bo tao goc nho

phan xa (corner cube) H, va H, dugc gan chét vao
canh tay don, tia f, va f, sau khi phan xa két hop véi
nhau tai b thu nhén tin hiéu dat trong giao thoa
ké laser. Giao thoa ké laser xac dinh dugc su bién
thién géc thong qua su thay déi quang 16 K, va K,,
khi xoay canh tay don (6) tao ra su dich chuyén
guong H, va H,. Quang 16 K, thay déi mét lugng
bang 1/2Lsin® tuong tu quang 16 K, ciing thay déi
mot lugng bang 1/2LsinB. Gia tri sin® sé ty 1& véi
lugng bién thién quang 16 K, -K,.

B& chudn dau géc phéng nhd sl dung giao thoa
ké laser dugc Vién Do ludng Viét Nam nghién cliu
thiét ké ché tao dugc thé hién trén hinh 1 c6 déc
trung ky thuét:

- Pham vi do: £30’
- D6 khéng ddm bao do: U=0,08"
Chuan géc toan vong

Chuén géc toan vong dugc xay dung dua trén
cG s lién két chat ché gidia viéc st dung nguyén ly
vong tron khép kin (circle closure) va phuong thtc
chia do trén vong tron do, bao gom ca phuong phap
xac dinh doé chinh xac cla vach chia.

Chung t6i da xay dung chudn géc toan vong dua
trén co sd st dung dia chia do dang gia so thiét
ké theo kiéu thiét bi ma héa do géc quay (Rotary
Encoder - RE) do hang E-motionsystem, Inc cla
Nhéat Ban nghién ctu, ché tao. Hé thong thiét bi bao
gdm dia chia dd kiéu gia s6 2 c6 36.000 vach chia
dudc gan véi truc quay quanh & quay s dung dém
khi (Air Bearing) 5 thong qua cd ciu dan dong 6 la



hé chuyén dong co dién ti chinh xac. Hé théng dau
doc 3 bao gobm 12 dau doc dugc bé tri xung quanh
vanh chia dé, théng qua hé thong dién tl ndi suy
va xU ly tin hiéu do, vi tri géc quay cla ban quay 4
gan chat vai truc quay sé dugc xac dinh chinh xac
(hinh 2).
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Hinh 2. So d6 nguyén ly chudn Chuédn géc toan vong tai Vién
goc toan vong. Po luong Viét Nam.

Mot trong cac bién phap dé dam bao do ludng
déi véi cac chuén do ludng la tién hanh hiéu chuén
déi v6i cac chuén do ludng dé. Thong thudng viéc
hiéu chudn dugc thuc hién bing cach so sanh véi
chuén do Iudng c6 do chinh xac cao hon dé xac
dinh sai s6 cla cac vach chia. Tuy nhién déi vGi
cac chuén toan vong, dac biét chuan toan vong su
dung b6 ma hoéa géc quay c6 thé thuc hién tu hiéu
chuan bang cach s dung nguyén ly vong tron khép
kin bang phuong phéap trung binh phan doan bang
nhau (The Equal DivisionAverage - EDA).

Chuan géc toan vong tai Vién Do ludng Viét Nam
c6 kha nang tu hiéu chudn thang do géc cla chinh
hé théng va dua ra dudng cong hiéu chuén (hinh 3).
Nh& do hé thong c6 kha nang do goc véGi do khéng
dam bao do lén dén 0,1".

A) K&t qua ty hiéu chudn cla B) D khdng dam bao do clia
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Hinl: 3A. Bubng cong hiéu Hinh 3B. D 6n dinh clia chuidn
chuan ciia chuan géc toan vong géc toan vong tai Vién Do ludng
tai Vién Do luong Viét Nam.  viét Nam.

Hé théng chuén do Iudng quéc gia linh vic goc
phang dugc cdéng nhan tai Vién Do ludng Viét Nam
c6 dac trung ky thuat sau:

Khoa hoc - Céng nghé va Péi méi sang tao M

Chuin quéc gia goc phiing nhé -

1 v01.02.19.01
(Chudn géc nhé - Small Angle
Interferometer)
1.1 Pham vi do +30
1.2 D) phan giai 0,01”
1.3 DO khongdam U=0,08"
bao do
Chuin quéc gia goc phiing toan vong
2 -V01.02.19.02
(Chudn goc toan vong - Self Calibration
Measuring System)
+360°
2.1 Pham vido Quay hai chiéu
thuan, nghich
2.2 Do phan giai 0,035"
23 Dg khong ddam U=0.1"
bao do

Ngay 13/2/2020, B6 Khoa hoc va Céng nghé
da ban hanh Quyét dinh sé 1a 258/QD-BKHCN phé
duyét chuén do ludng quéc gia, chi dinh té chuic gid
chuén quéc gia linh vic géc 1a Phong Po lusdng do
dai (Vién Do ludng Viét Nam).

* *

Hién nay, trinh dd chuédn do ludng linh vuc géc
clia Viét Nam tuong duong véi cac chudn cla céac
nudc tién tién trén thé gidi va trong khu vyc nhu Thai
Lan, Malaysia... Hé théng chuén do ludng quéc gia
linh vuc géc dudc xay dung theo dang chudn dau,
lién két truc tiép dén chudn dau linh vuc do dai va
chudn goéc tu nhién, diéu nay gitp cho ching ta
hoan toan lam chl dugdc ky thuat trong linh vuc do
ludng géc phang, khong can thiét phai hiéu chudn
tai nuéc ngoai.

Xay dung hé théng chuén do ludng quéc gia linh
vuc goc phang tao diéu kién cho viéc tham gia thoa
thuan toan cau (MRA) vé do ludng linh viuc goc xin
céng nhan nang luc hiéu chudn (CMCs) céac phép
hiéu chuan géc «
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