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Cach xac dinh tai trong gi6 lén cong trinh thap tru
theo tiéu chuan My trong diéu kién Viét Nam

Method to determine wind load on the tower according to US standard under Vietnam conditions

Tom tat

Tai lidu nay gidi thiéu chi tiét cach

xac dinh tai trong gid Ién cong trinh thap tru
theo tiéu chuan TIA - 222 - G. Cung véi d6,
bai bao ciing dua ra cach xac dinh va quy doi
cac théng sé dau vao, cac luu y khi tinh toan
tai trong gi6 theo tiéu chuan nay sao cho phu
hgp véi cac diéu kién thuc té ciing nhu cac
quy dinh, cac tiéu chuan ky thuat hién c6 tai
Viét Nam.

Tirkhda: TIA — 222 — G, tdi trong gid, cong trinh
thdp tru

Abstract

This paper introduces in detail the method to
determine the wind load on the tower according
to TIA — 222 — G. In addition, the paper also
provides a method to calculate and convert input
parameters, considerations when calculating the
wind load according to this standard in accordance
with the actual conditions as well as regulations,
and existing technical standards in Vietnam.

Key words: TIA— 222 - G, wind load, tower
construction
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1. Téng quan

Hién nay, di kém v&i sy phat trién cta truyén hinh va vién théng Ia nhu ciu xay
dwng ngay cang nhiéu cac tram thu phat séng néi riéng va cac két cau thap tru noi
chung. Két ciu thap tru 1a dang két cAu c6 chiéu cao I&n va do manh cao. Vi vay,
anh hwéng cla tai trong gié 1én két cAu dang nay la rat Ion. Dac biét, Viét Nam 1a
mot nwéc ma hang ndm chiju anh hwéng trwc tiép ctia rat nhiéu con bao nhiét doi
véi cAp gid co thé 1én dén cip 12 hodc hon. D3 ¢ cac cong trinh thap tru gap sw
cb hw héng tham chi la sap db do anh hwéng cla tai trong gié, dién hinh 1a sy cb
sap thap truyén hinh Nam Binh vao ngay 28/10/2012 do anh hwéng cla gi6 bao.
T d6 ta c6 thé thay viéc xac dinh chinh x&c tai trong gié trong tinh toan thiét ké két
cu thap tru 1a diéu cwc ky quan trong. Hién nay Viét Nam van chwa c6 tiéu chuén
thiét ké riéng cho két cAu thap tru. Viéc thiét ké két cdu dang nay van thwong dwa
vao tiéu chuan nuéc ngodi, trong dé tiéu chuan TIA — 222 — G Tiéu chuén két cau
déi v&i thap d& &ng ten va ang ten la mot tiéu chuan rat dang tin cay. Tuy nhién,
cach xac dinh tai trong gié trong tiéu chuan TIA — 222 — G dwa vao cac diéu kién
tw nhién va cac tiéu chudn ky thuat cé lien quan ctia My. Khi &p dung tiéu chuan
nay trong didu kién Viét Nam, d& dam béo tinh duing dan trong tinh toan thiét ké,
tai trong gi6 dwoc xac dinh phai vira dam bao phu hop véi cac didu kién tw nhién
thwe té cling nhw phu hop v&i cac tiéu chuan ky thuat hi@n hanh tai Viét Nam. Khi
dap rng dwoc diéu nay, viéc tinh toan thiét ké maéi cé thé dam bao tinh chinh xac
va hop ly. N&i dung bai bao dwa ra chi tiét huwéng dan cach xac dinh tai trong gi6
theo tiéu chudn My TIA — 222 — G I&n két cAu thap tru trong diéu kién Viét Nam.
2. Cach xac dinh tai trong gi6 lén cdng trinh thap tru theo tiéu chuan My
trong diéu kién Viét Nam
2.1. Ap luc gié tai d6 cao z — q,

Ap luc gi6 q, tai d6 cao z dwoc tinh toan nhw sau [1]:

qZ:O.613KZKthdV21(N/m2)

(1)

Trong doé:
V: L4 van tbc gi6 tiéu chuén
I: L& hé sb tAm quan trong
Kg: La hé sb huéng gié
K,: La hé s6 thay ddi ap lwc theo do cao
K, La hé sb diéu kién dia hinh

2.2. Van téc gié tiéu chuén V

Theo TCVN 2737: 1995, W():0.0613V2 , van téc gio tiéu chuan dwoc lay voi
chu ky 1&p 20 nam. Trong khi d6, tiéu chudn My 14y véi chu ky 18p 50 ndm. Tir do,
ta c6 cong thire tinh van tc gio tiéu chuén nhv sau:

V= 1.2W0 (mls)
\0.0613 @)
Trong d6: 1.2: L& hé sb chuyén ddi gitra chu ky 1&p 20 ndm sang 50 nam (Bang
4.2 — QCVN 02 — 2009/ BXD [4]).

W,: La gia tri 4p luc gi6 4y theo bang 4 ctia TCVN 2737: 1995, don vi daN/
2
mm

2.3. Hé sé tdm quan trong — |
Hé sb tAm quan trong | phu thudc vao cap cong trinh. TIA—222 — G phan céng
trinh thanh 3 cép |, Il Il ’ng v&i hé sé tAm quan trong | nhw sau [1]:
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Cap
cong
trinh

| Céng trinh c6 chiéu cao, muc dich st
dung hodc vi tri it gay nguy hiém cho
con ngwdi hodc thiét hai tai san trong
trwong hop sw ¢/ hodc khong yéu cau
cao vé thoi han

Céc déc diém phan cap cong trinh Hé sé |

0.87

Il Cong trinh co chiéu cao, muc dich st 1.00
dung hoac vi tri cé kha nang gay nguy
hiém dang k& cho con ngudi hodc thiét
hai tai san trong trwdng hop sw cb/
hoac dich vu dwoc cung cép bdi cac
don vi khac

[l |Céng trinh co chiéu cao, muc dich st 1.15
dung hoac vj tri cé kha nang gay nguy
hiém I&n cho con nguoi hodc thiét hai
tai s&n trong trwdng hop sw cé/ hodc cod

muc dich st dung dac biét

Tai Viét Nam, theo théng tw sb 03/2016/TT- BXD cla Bo
xay dwng, cac cong trinh dang thap tru dwgc phan theo quy
mé két cAu nhw Bang 2 [3]

Tiéu chi Cép cong trinh
phéan cap |pac bigt I I M [\
Ch'(er:)cao >300 |150 + <300|75 + <150|>45 + <75/ <45

Théng qua dbi chiéu cac tiéu chi vé tdm quan trong ciing
nhw quy mé vé chidu cao cong trinh, ching ta cé thé quy ddi
twong dwong vé cap cdng trinh nhw sau:

Cép cong trinh Cap cong trinh He sb

theo TIA—222 -G theo thong tur tdm quan trong - |
03/2016/TT- BXD q °ng

" Dac biét 1.15

Cap | 1.15

| Cépll 1.00

Cép Il 1.00

Cép | Cép IV 0.87

2.4. Hé sé huéng gié - Ky
Hé s6 hwéng gié Ky dwoc xac dinh dwa trén hinh dang
két cAu va dang két cAu:

Loai cong trinh Heé sb huwéng
gio6 - K4
C6 cAu tric mang tinh thd, mat ¢4t ngang 0.85
tam giac, hinh vudng hoac hinh chi* nhat
bao gébm céc thiét bi
Co6 cau trac hinh 6ng hoc cau tric mang 0.95
tinh thé v&i mat cat ngang dang kha’c, thiet
ké kha nang chiu lwc cua thiét bi

2.5. Phén loai dang dja hinh va dang dia mao

2.5.1. Phén loai dang dia hinh

Tiéu chuan TIA — 222 — G chia dia hinh thanh 3 dang B,
C va D nhw sau [1]:

- Bia hinh B: Khu virc ngoai thanh d6 thj va cac khu vyc
c6 nhiéu cay cbi hodc dia hinh khac v&i khodng cach chét
ché gilra cac chuédng ngai vat cé kich thwéc nhw ngbi nha
mét gia dinh hodc I&n hon. Dang dia hinh nay bao quanh
cong trinh theo moi hwéng véi khodng cach it nhat 2600ft
(800m) hodc 20 Ian chiéu cao két cAu.

- Bia hinh C: Dang dia hinh v&i cac chwéng ngai vat rai
rac co chidu cao it hon 30ft (9.1m). Loai nay bao gém céac
vi tri ngoai 6, ddng cd va bd bién trong viing cé nguy co
bao. Dia hinh dang B dwgc dat cach xa hon 2 mile (3.22km)
nhung nhé hon 20 1an chiéu cao két ciu tr mot dia hinh
dang D cling dc coi la dia hinh dang C.

- Dia hinh D: B& bién khéng cé hodc c6 rat it vat can
trong khoang cach it nhat 1mile (1.61km). B& bién thudc dia
hinh dang D bao gdm khu vic cac tuyén dweng thay ndi dia.
Dang dia hinh D m& réng tr bo bién vao ndi dia it nhat 660ft
(200m) hodc 20 1&n chiéu cao két ciu. Dam lay ven bién,
ddng mudi va dia hinh twong tu khac ciing duoc coi la dia
hinh dang B.

TCVN 2737: 1995 chia dia hinh thanh 3 dang A, B, C nhw
sau [2]:

- Dia hinh A: dia hinh tréng trai, khong cé hodc cé rat it vat
can cao khong qua 1.5m (bd bién thoang, mat séng, hd I&n,
ddng mudi, canh ddng khong co cay cao...).

- Bia hinh B: dia hinh twong déi tréng trai, cé mot sb vat
can thwa thét cao khéng qua 10m (vung ngoai 6 it nha, thi
trdn, lang mac, rirng thua, ving tréng cay thua...).

- Pia hinh C: dia hinh bj che chdn manh, c6 nhiéu vat
can sat nhau cao ti» 10m tré én (trong thanh phé, ving rirng
ram..).

Déi chiéu phan loai dia hinh githa TCVN 2737: 1995 va
TIA — 222 — G, ta ¢6 bang quy ddi dang dia hinh nhw sau:

Dang dia hinh theo TCVN 2737: A B C
1995

Dang dia hinh theo TIA-222 - G D C B

2.5.2. Phén loai dang dia mao

Theo TIA — 222 — G, dang dia mao dwgc chia lam 5 loai
nhw sau [1]:

- Loai 1: Khong 1am thay déi dot ngét dia hinh téng thé,
vi du dia hinh phang hodc hoi gb gh&, khong can xét dén sw
tang toc cla gio.

- Loai 2: Két cAu nam tai ho&c gan dinh déc. Can xét dén
sy ting tbc cla gi6 theo moi hwéng. Két cdu ndm & cao do6
trong khodng ntra dwéi chidu cao swdn déc hodc nam cach
dinh (@i, nai) hon 8 1an chiéu cao cla swén dbc dwgc xem
la thudc Loai 1.

- Loai 3: Két cAu nam & cao do trong khodng nira trén cla
ddi. Can xem xét hiéu (rng tang tbéc cla gid cho tat ca cac
hwéng. Két cdu ndm & cao dd trong khodng nira duéi chiéu
cao ddi dwoc xem 1a thudc Loai 1.

- Loai 4: Két cAu ndm trong khoang nira trén ctia dinh nui.
Can xem xét hiéu (ng téng tdc ctia gid cho tat ca cac hwéng.
Két cAu ndm & cao d6 trong khoang ntra dwéi chiéu cao dinh
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nui dwoc xem la thudc Loai 1.

- Loai 5: Hiéu (rng tang tbc cla gié dwa vao khao sat hién
truong dé xac dinh.
2.6. Hé sé thay déi 4p lurc theo dé cao — K,

Hé sb thay doi ap lwc theo d6 cao K, dwoc xac dinh nhw
sau [1]:

2/a

Kz=2.01(z/2g )" " Kz-min<Kz<2.01 @)

Trong do:

z: La chiéu cao tr m&t d4t dén dén vi tri dang xét cua
cbng trinh

2g.a,Kz_min: L& hé sb phu thudc vao dang dia hinh, tra
bang 7
2.7. Hé sé diéu kién dja hinh — Ky

Hiéu &ng téng tbc cua gié duwoc xét dén trong tinh toan
tai trong gi6 thiét ké thong qua hé sb K. K, =1 véi dia mao
loai 1. V&i dia mao loai 5 can cin ct vao cac nghién ctru va
khao sat thuc té hién trwong dé xac dinh K,. Déi véi dang
dia mao loai 2, loai 3 va loai 4, K, dwoc tinh theo céng thirc
nhw sau [1]:

] w4
(4)

Trong do: K;,: La hé s gidm theo d6 cao, xac dinh theo

g i K, o)
cong thire: K, =e

e: La co sb cla logarit tw nhién = 2,718

Ke: La hé sé dia hinh, tra bang 6

Ki: La hé sb dia mao, tra bang 7

f: La hé s suy giam theo do cao, tra bang 7

z: La chidu cao phia trén mét dat tai vi tri nén cia két ciu

h: La chiéu cao dinh (d6i, swérn dbc, dinh nui) so véi dia
hinh xung quanh

zg’a’Kz—min’Ke
Dang dia | Dang dia
hinh theo | hinh theo
V4 )
TIA—-222|TCVN 2737: 9 @ KZ—"“” Ke
-G 1995
B C 1200ft 7.0 0.70 | 0.90
(366m)
C B 900ft 9.5 0.85 1.00
(274m)
D A 700ft 1.5 1.03 1.01
(213m)
K,,f
Dang dia mao
ang dia mg K, f
Loai 2 0.43 1.25
Loai 3 0.53 2.00
Loai 4 0.72 1.50

2.8. Hé sé phén (g giat— G,
- Déi v&i két cAu khong gian réng tw dirng: Hé sé phan

rng giat 14y béng 1,0 cho két cAu co chidu cao I&n hon hodc
bang 600ft (183m). Dbi v&i két ciu cé chiéu cao nhd hon
hodc bang 450ft (137m), hé s phan (ng giat lay bang 0,85.
D6i voi két chu co chiéu cao tr 137m dén 183m thi hé sb
phan (rng giat xac dinh theo cac cong thirc sau [1]:

Gp=0.85+0.1 5(L—3.OJ;O.85SGh <1.0
45.7

(5)

Trong dé: h 13 chiéu cao két ciu (m).

- Déi véi két ciu cot day co, hé sb phan rng giat G,=0,85.

- D6i voi két cAu co6 thanh chéng, két cau cot d&, hé sb
phan (rng giat G,=1,10.

- Déi v&i két cAu dwoc d& bdi két cAu khac: hé sb phan
rng giat G,=1,35.

2.9. Tai trong gi6 tinh toan — F,,

Tai trong gio tinh toan bao gdm luc gi6 tac dung lén két
cAu véi lyc gié tinh todn tac dung 1én day co va vat gan thém.
Tai trong gid tinh toan dworc tinh nhw sau [1]:

Fw=FsT+Fa+FG (6)

Trong do:

Fs: La luc gio tinh toan 1&n két cAu chinh

Fa: La lwc gi6 tinh toan 1én két ciu gan thém

Fg: La lwc gio tinh toan 1én day co

Khi tinh Fgr va Fa, chidu dai phan doan ma ap luc gid
dwoc xem 13 phan b déu khong dwoc vuot qua 18m voi két
clu khong gian réng va 6m véi két ciu cot d& [1].

2.9.1. Luc gi6 tinh toan 1&n két cAu chinh — Fgr

Lwc gié tinh toan tac dung 1én méi phan doan két ciu
dworc xac dinh nhw sau [1]:

FST=0,Gh(EPA

Trong do6:

q,: La ap lyc gid

Gp: La hé sb phan (rng giat

(EPA)g: La dién tich hinh chiéu hitu hiéu cta két cau
(2.6.9.1 - TIA-222 - G)

2.9.2. Lyc gi6 tinh toan 1&n vat gan thém - Fp

Lwc gié tinh toan tac dung Ién vat gén thém duwoc xac
dinh nhw sau:

Fa :qZGh(EPA)A (8)

Trong dé: q,, Gy,: Da dwgc néu & trén.
(EPA),: La dién tich hinh chiéu hitu hiéu cta két cau
(2.6.9.2-TIA-222-G)

2.9.3. Lyc gio tinh toan 1én day co
Lwc gio tinh toan 1én day co Fg xac dinh nhw sau [1]:

F=CqdLGaz sin? o

Trong dé:

9)

)FG: La Iyc gid tac dung vudng géc véi day co thudéc mat
phang tao b&i day co va hwéng gié (hinh 2)

C4=1,2 La hé sb luc kéo clia day co

d: La dwong kinh day co

Lg: La chiéu dai day co

q,: La ap Iyc gio tai vi tri gitba cla day
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Gid +"_ Phurang v cla Prureng v cla

hiéu (EPA) nhd hon ho&c bang hai 1an kich thuéc
hinh chiéu nhé nhat ctia phan tt 1én phwong dang

e N, ¥ mifit wusdin i : ] ; )
o .-"'l! ! g B :-::"'.-:-._':* \ it vadng gec xét. Khdng xét dén sy che chan khi ty sé khoang
-Eﬁ--_ 1 e e £ P cach théng thay 1én hon 4.0. C6 thé s dung ndi
s AN ! ,f}"':? N e suy tuyén tinh cho cac ty s6 nam gitva 2.0 va 4.0.
i B A - Ay =N ne X L e 2 L.
it * Gtk 3. M6t so lwu y khi xac dinh tai trong gio6 theo
r Mt sau {r e b tiéu chudn My trong diéu kién Viét Nam
b o E! Phurong v cla Trong qué trinh tinh toan xac dinh tai trong gio
%j 78 e \ it vudng goc theo TIA — 222 — G trong diéu kién Viét Nam can
T - ;.-’?,_-4 s ¢ - Iwu y mét s6 van dé nhw sau:
,.»y'j ' Phueng v cda f:ﬁ_r..-" o - Hé don vi st dung trong tiéu chuén My va
o TP mdt vwdng géc s d s TCVN khéng gibng nhau, vi vay khi tinh toan can

M3t phing bao gém
geiva diry co f

-

Hinh 2. Luc gi6 1én day co

Hg : La géc gitva hwéng gié va day co theo phwong ndm
ngang
2.10. Anh huéng ctia sw che chan

Sw che chén c6 thé dwoc xét dén déi voi cac phan tir giao
nhau hodc song song v&i nhau. Sy che chén toan phan cé
thé dwoc xét dén khi khodng cach théng thay gitra cac phan
tlr theo phwong xem xét dé& xac dinh dién tich hinh chiéu hiru
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