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SU dung phuong phap siéu am
danh gia chat luong bé tong tai hién truéng

Assessment of concrete quality using ultrasonic method

Tom tat

Bai viét sau day trinh bay

cach thiic ap dung phuong phap siéu am
trong viéc xac dinh cudng d6 nén clia bé
tong trong cac két cau bé tong ot thép
tai hién truong, qua dé gitip cho viéc
quan ly tot chit lugng céng tac thi cong
két cdu bé tong cot thép tai cong trudng.
Tir khéa: Siéu am, khong phd hay, thi nghiém,
bé tong, ddnh gid

Abstract

This paper presents the application of non-
destructive testing method using ultrasonic
equipment to determine the compressive
strength of concrete in RC members.
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1. Dat van dé

Cuwoéng do chiu nén la mét trong nhitng thdng sé quan trong dac trwng cho chét
lwong cla bé téng. Theo tiéu chun Viét Nam (TCVN) hién hanh, c6 3 phwong phap
khong pha hiy dé& xac dinh cwdng dd chiu nén cla bé tdng nhdm kiém soat chat
lwong san phdm bé tong trén cong trwdng xay dwng d6 1a: Phwong phap st dung
sung bat nay [1], phwong phap st dung xung siéu am [2] va phwong phap két hop
[3]. Tuy nhién vé&i phwong phap [1] chi ap dung v&i bé téng c6 cuwdng dd nén khdng
vuwet qua 50 MPa (B40), con phwong phap [3] lai chi ap dung v&i bé téng cé cwdong do
nén khdng qua 35MPa (B25). Phwong phap [2] ap dung dwoc cho cac loai bé tdng cé
cwéong do nén dén 60 MPa (B45) va trén 60 MPa. Thwc t& hién nay cac cdng trinh xay
dwng st dung bé téng c6 mac 40-60MPa (B30-B45) 1a kha phd bién, do vay phuwong
phap str dung van téc xung siéu am dé danh gia chat lwong bé téng trén cong truwdng
la phu hop v@i tinh hinh xa&y dwng hién nay.

2. Thiét 1ap dwong chuan quan hé gitra van téc xung siéu am (V) va cwong do
bé tong (R)

Viéc xay dwng dwdng chuan R-V cé thé dworc tién hanh dwa trén cac mau duc tiéu
chuan (dung trong viéc xac dinh cudng déd bé téng trén nhirng cong trinh xay dung
m&i) hodc cac 18i khoan (dung trong trdng hop can kiém dinh chét lwong nhivng
cong trinh da xay dwng) [2]. Phan so liéu trinh bay sau day thiét 1ap duong chuan
van tbc-cuong do dé kiém tra cwdng d6 bé téng cot ting hdm clia mdt cong trinh xay
dwng tai Ha Noi bang phuong phap siéu am, bé téng mac 50 MPa (B40).

2.1. Sé liéu thi nghiém cac mau chuén

Bé phuc vu cho cdng tac kiém tra danh gia chét lvong bé téng hién truong, tién
hanh ddc 20 t6 méau tiéu chuan (mau lap phwong cé canh bang 150mm), cac té mau
dwoc ché tao va bao duéng trong didu kién nhw diéu kién thi cdng tai hién trudng.
Tién hanh céc thi nghiém sau khi mau dat cwdng d6 thiét ké& (07 ngay) theo thiét ké
cap phdi ciia nha cung cap bé téng. Sé liéu thi nghiém trong bang 1.

2.2. Xay dung duong chuén quan hé R-V

Viéc thiét 1ap dweng chudn theo sé liéu thi nghiém trén va theo chi dan ctia TCVYN

9357: 2012 dwoc thwe hién nhw sau:

Cuwong do E (MPa) va van téc xung siéu am trung binh % (m/s) la:

Bang 1 - SO liéu thi nghiém gia tri V- R

Ther tw |Van toc xung|Cuong do, (MPa)| Thir tw |Van téc xung| Cuong do, (MPa)
tomau | siéuamVi |Theo két qua nén| 1o mau | siéuamVi | Theo két qua nén
m/s mau, (R m/s mau, (Ry)

1 4873 58,9 11 4800 58,2

2 4880 61,8 12 4843 59,0

3 4843 62,3 13 4827 58,3

4 4907 62,4 14 4850 57,7

5 4873 66,2 15 4877 58,1

6 4830 59,1 16 4820 57,3

7 4903 58,4 17 4827 60,2

8 4857 61,1 18 4830 59,0

9 4837 56,3 19 4860 59,9

10 4880 58,5 20 4900 61,0
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Bang 2 — Két qua xay dung dudng chudn V - R

Cuong d, MPa Ri ~Rin <2
Thirtw | Van tdc xung S
to mau | siéu amV;, m/s Theo két qua Theo duoing chuan (R)) - - o
nén mau, (Ru) | Ghua xi Y Sauxr Iy Chwa xtr ly Sau xt ly Chu thich
1 4873 58,9 60,27 59,82
2 4880 61,8 60,47 59,99 0,617 1,122
3 4843 62,3 59,39 59,14 1,352 1,955
4 4907 62,4 61,27 60,61 0,524 1,107
5 4873 66,2 60,27 - 2,759 - Loai bd
6 4830 59,1 59,02 58,84 0,038 0,158
7 4903 58,4 61,15 60,52 1,280 1,310
8 4857 61,1 59,80 59,46 0,605 1,016
9 4837 56,3 59,22 59,00 1,357 1,672
10 4880 58,5 60,47 59,99 0,917 0,919
1" 4800 58,2 58,16 58,17 0,018 0,018
12 4843 59,0 59,39 59,14 0,182 0,086
13 4827 58,3 58,93 58,78 0,293 0,295
14 4850 57,7 59,59 59,30 0,881 0,989
15 4877 58,1 60,38 59,92 1,062 1,123
16 4820 57,3 58,73 58,62 0,665 0,816
17 4827 60,2 58,93 58,78 0,590 0,880
18 4830 59,0 59,02 58,84 0,008 0,096
19 4860 59,9 59,89 59,53 0,007 0,231
20 4900 61,0 61,06 60,45 0,030 0,342
R—:58,9+61,8+...+61,O:59 6 Két qua tinh duoc: by=5,616 va b,=0,000487
m 20 ’ : Do 1éch binh phwong trung binh dworc tinh:
7_A4873+4880+.+4900_ oo . J (58,9-60,27)% +(61,8-60,47)% +..+(61,0-61,06) 151
20 18 '
Cuwéng d6 I16n nhat va nhd nhét ctia mau la (MPa)
Rp™" = 56,3 MPa; Ry,™ = 66,2 MPa. Péi chiéu didu kién %52 , 16 mAu s6 5 & duoc

Vi R, ™ R,,""= 9.9 MPa > 2 x 59,69 x (60 —59,69)/100 =
0,376 MPa nén dung dwdng chuén dang phi tuyén

R =bg x e”™V.
Véi:

n _—
3 (V=Vp)x(in Ry =In Ryp)
b1 ==l

n _
Y (V-1)?
i=1

Trong d6: Ry, 1a cwéng d6 chia té mau thi i; V; 1a van tbc
clia tb mau thw i;
n 1a s6 té mau thi nghiém dé xay dwng dwérng chuén.

loai bd. Tinh lai cac théng sé R, , V., by, by ciia 19 t3 mAu

con lai, két qua nhu sau: R,, =59,34 MPa, V,, =4855ms,
by=9,209 va b4=0,000384. Phwong trinh dwdng chuan sau
khi hiu chinh la: R = 9,209 x g2:000384V

Két qua xay dwng dudng chudn V-R (xem bang 2)

Sai sb khi xac dinh cuwdng dé theo két qud do siéu
am: Véi phwong phap do xuyén nhw trong sé liéu trén thi
S,=\5240=5 nén S¢100%=212L4100%=2,729%<12% .

Ry, 59,34

Vi vay duoc phép dung dwdng chudn nay dé xac dinh
cwdng dd bé téng trén két cAu cong trinh.

Trong thuwc t& danh gia chéat lwgng bé téng hién trwong,
v&i nhitng cong trinh cé thdi gian thi cdng kéo dai, can kiém
tra dinh ky dwéng chudn it nhat 02 thang mét 1an. Viéc kiém

tra dwoc thwe hién nhw sau:
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e
sé thL’r Van tbc xung Cu;c‘mg do tirng| Cudng dé Cudng do Cu’(‘yng‘ do
twcau | siéuamyV, | cau kién theo trung binh quy dinh yéu cau
kién m/s duong chuén | cac cau kién | (Ryq), MPa | (Ry), MPa
(R), MPa (Ris), MPa
1 5060 64.28
2 5100 65.27
3 5133 66.11
4 4900 60.45
5 5130 66.03
6 5077 64.70
64,65 50 64,25
7 5093 65.10
8 4977 62.26
9 5033 63.62
10 5200 67.83
11 5150 66.54
12 5033 63.62

Ché tao it nhat 06 t& mau. Xac dinh van téc V, va cwdng
dd R, cua tirng td mau. Ung véi V, cla tirng t& mau, xac
dinh R; twong (rng béng dwdng chuén dang st dung.

Tinh van téc trung binh V clia tat ca cac td mau dé kidm
tra dwéorng chuan.

Chia cac t& mau thanh hai nhém:

- Nhém thtr nhat gdbm cac td mau cé van téc xung nhd
hon hodc bang V:

- Nhém thir hai gdm cac t& mau con lai.

Puong chuan sé duoc tiép tuc st dung néu ddng thoi
théa man cac diéu kién sau:

- Chénh léch R, - R; ctia 05 trén 06 t& mau phai khac
dau.

- Phai thda man bat déng thirc: S, < 1,5 x S,

trong do:

n 1a sb td mau dwoc thi nghiém dé kidém tra dwdng chuén.

- Chénh léch Ry - R; cia nhém mau 1 va nhém méau 2
khéng dwoc cuing dau.

Néu khong théa man diéu kién trén thi can tién hanh xay
dwng lai dwdng chuén.

3. banh gia cwong do bé tong hién trwong

Viéc kidm tra danh gia cwong do bé tong trén két clu
cbng trinh co thé dwoc thwc hién theo mot trong cac quy
trinh cta TCVN 10303: 2014 [4]. D6 la quy trinh T30, quy
trinh T15, quy trinh KH hodc quy trinh KT. D& danh gia chat
lwong bé téng hién trwdng, quy trinh KT 1a don gian, dé thuc
hién. Theo quy trinh nay viéc kiém tra danh gia gém 03 bwéc.
3.1. Tinh toan cuwong do yéu cau:

Cuwong d6 yéu ciu duoc tinh theo cong thire:

Ryc=Kyc X Rqa

Trong do: Ry 1a cuding dd yéu céu, tinh bang Megapascal
(MPa);

Rqq & cwong dé quy dinh, dwoc chi dinh theo cép hoac
ty 1& v&i cAp cwong dd, tinh bAng Megapascal (MPa); véi bé
tong st dung cho cong trinh nay R,=50MPa.

kyc 12 hé sb yéu cau, duoc xac dinh phu thudc vao quy
trinh kiém tra, danh gia ap dung. Khi kidm tra danh gia theo
quy trinh KT, v&i bé téng nang thi k. =1,285.

Cuong d6 yéu cau sé la: Ry=1,285x50=64,25MPa.

3.2. Xac dinh céac gia tri cwong do don va cwong dé cua 16
dang kiém tra

Sau khi c6 két qua do van tdc clia xung siéu am cho 12
c6t cla cong trinh, st dung phwong trinh dwéng chuén da
thiét 1ap & muc 2. nhu trén, xac dinh dwoc cwdng do cla
tirng cAu kién (cwéng d don) va cwdng dd trung binh cla
cac ciu kién (cudng do 16). Két qua dwoc cho trong bang
sau: (Bang 3)

3.3. Pénh gid cuong do cua 16 dang kiém tra

Cuwong do cla 16 dwgce danh gia la phu hop khi dap rng
cac diéu kién sau:

- Cudng d6 cua 16 khdng nhé hon cudng d6 yéu cau:

R|6 2 Ryc

- Cwong dd ctia mdi cau kién trong 16 khéong nhd hon
cwédng d6 quy dinh va khéng nhé hon cwdng do yéu cau trir
4 MPa (R~ 4):

RizZRgvaR 2R, -4

Can c vao sb liéu & bang 2 va yéu cau danh gia, 16 cot
vach tAng ham da kiém tra dwoc danh gia la phu hop.

4. Phan tich va danh gia

V6i cach thirc xay dwng dwdng chudn quan hé R-V nhw
& muc 2. da loai bé dwoc nhirng sé liéu sai léch nhiéu, st
dung cac sai léch vé cwong do clia dwdng chudn khong qua
12%, kiém tra lai dwong chuén theo thdi gian thi cong nén
dwdng chudn da thiét 1ap dé xac dinh cwdng do bé téng hién
trwéng hoan toan du sy tin cay can thiét. Véi nhitng cong
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trinh xay mai cé quy mo Ion, thoi gian thi cdng kéo dai, khi do
ngudn vat liéu ché tao bé téng: Xi méng, cat vang, da cé sw
thay ddi, nén can tién hanh xay dwng lai dwéng chudn quan
hé R-V d& dat dwoec dd chinh xac trong qua trinh kiém soat
chét lwgng thi cong bé tong tai hién trwdng. Day 13 viéc [am
kha tén kém ca vé& chi phi va thoi gian. V&i nhivng cong trinh
cii can kiém dinh chéat lvong, viéc xay dwng dwéng chuan
bat budc dwa trén cac mau bé téng khoan tlr cong trinh, véi
sb lwong td mau khoan yéu ciu kha nhiéu (20 t& mau) nén
viéc thiét 1ap dwoc dwdng chudn trong trwérng hop nay 1a khé
kha thi. Trong trudng hop nay c6 thé thiét 1ap dudng chuan
R-V, dwa trén thi nghiém cwdng dd bé téng bang phwong
phap kéo nhd [5] va van tbc xung siéu am.

Viéc danh giad cuwdng db bé tébng hién trwdng theo quy
trinh KT ciia TCVN 10303: 2014 (& muc 3.) la don gian, dé
thwe hién, tuy nhién gia tri cwong dé yéu cau kha Ion so véi
cwéng do quy dinh (1,285 1an), do d6 cong tac thi cong, bao
dwéng két cAu BTCT tai hién trwérng phai rat dwoc chi trong
thi san pham két cdu mai dap rng dwoc yéu cau quy dinh.
Chinh vi vay, viéc str dung phwong phap siéu am va quy trinh
danh gia trén dd su tin cay d& nghiém thu chét lwgng san
ph&m thi cong két cAu BTCT tai hién truéng.

nhirng di¥ liéu dinh lwong va dinh tinh ma con 1a mét chubi
cac san pham nghé thuat nhw tranh, anh, md hinh, trién lam,
truyén tranh, video clip... VAn d& hé théng va hoat dong thu
gom va tai ché rac twéng chirng khd khan va chi danh riéng
cho cac ky sw, cac nha khoa hoc ky thuat, duwoc dé cap va
trién khai thwc hién véi cach tiép can canh quan va nghé
thuat da khién noéi dung nghién ctru tré nén gan giii, dé hiéu
va thu hat cong ddng. Bén canh d6, cac hdi thdo va cac hoat
dong gén két nghién ctru khoa hoc véi thuc tién hanh dong,
s két ndi voi tat cd cac bén lién quan, dac biét 14 chinh
quyén va cac nha khoa hoc da va dang tao ra nhirng co' hdi
dong gop xay dung nhirng chinh sach phu hop trong céng
tac quan ly, thu gom va tai ché rac tai Ha N6i ¢ sw tham gia
clia cong dong.
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(tiép theo trang 34)

Bai bao gidi thiéu phwong phap tiép can canh quan va
nghé thuat khi nghién ciu hé théng thu gom, téi ché rac phi
chinh thtre, cu thé qua trwérng hop nghién ctru clia thanh phd
Ha Na&i. Nhém nghién ctru dang tiép tuc trién khai phuong
phap nay tai 5 thanh phd khac & Viét Nam (TP Hb Chi Minh,
Pa N&ng, Nha Trang, Buén Mé Thuét, Vinh) véi sy tham gia
clia cong ddng bao gdm chinh quyén, cac nha khoa hoc,
chuyén gia, cac giang vién, sinh vién cac chuyén nganh
khac nhau, hoc sinh, cac chii co s&, ngwdi thu mua phé liéu.
Phuwong phap cé thé dé& dang s dung va phat huy trong viéc
nghién ctru hé théng thu gom va tai ché phi chinh thirc & cac
dia phwong c6 bdi canh twong ddng tai Viét Nam hoéc trén
thé gisi./.
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