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TINH CHUYEN VI CUA DAM CO KE BEN BIEN DANG TRU'QT
BANG PHUONG PHAP MA TRAN TRUYEN

ThS. NGUYEN THI NGQC LOAN
Pai hoc Kién tric Ha Noi

Toém tét: Bai bao gidi thiéu thudt toan xac dinh
chuyén vj cda dam cé xét dén bién dang truot bang
phuong phap ma trén truyén. Véi viéc ké dén bién
dang truot, phurong trinh vi phéan ctia ddm duoc gidi
va viét duéi dang ma trén. Mot sé vi du phan tich ddm
V6i cac diéu kién bién khac nhau cho thay 16i gidi cda
phuong phap rat phu hop véi loi gidi gidi tich. Anh
huéng cda t7 sé h/L, hé sé higu chinh cét xy, t7 s6
Poisson u dén gia trj cia thanh phan chuyén vj do
bién dang truot ciing duoc trinh bay.

T khoa: ma tran truyén; dam co xét bién dang
triot; chuyén vj, ddm cao; tiét dién thanh méng

Abstract: This paper presents the transfer matrix
algorithm to compute the deformation of shear-
flexible beams. With taking shear deformation into
account, the differential equation for shear-flexible
beam, is solved and written in matrix form. Some
analytical examples for beams with the different
boundary conditions show that the numerical results
are very closed to the analytical results. Effect of
depth to span ratio h/L, shear coefficient/shear
correction factor xy, Poisson ratio x4 on shear
deformation are also investigated.

Keywords: transfer matrix; shear-flexible beam;
deflection, deep beam; thin-walled section
1. Gi&i thidu

Dam chuyén, con son ngén va cac dam thanh
méng la cac két cAu ngay nay dwoc st dung nhiéu
trong thuc té. V&i cac két ciu nay, gia thiét tiét dién
ngang trwéc va sau bién dang van phang va vuéng
géc vai truc thanh khéng con pha hop. Sy phan b
&¥ng suét trong tiét dién ngang cla cac dam nay
khéng giéng véi sw phan bd (ng suét trong tiét dién
ngang ctia cac dam binh thwéng.
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Ly thuyét ddm cé xét dén bién dang trwot, hay
con dwoc goi la ddm Timoshenko, da dworc trinh bay
trong [1, 2]. Viéc &p dung ly thuyét dé tinh chuyén vi
ctia dam c6 ké& dén bién dang trwot bang giai tich da
duwoec trinh bay trong [3]. Trong [3], bai toan dam cé
xét bién dang trwot da dwoc xay dwng theo phwong
ph&p nguyén Iy cuc tri Gauss, va dwoc gidi bang
phwong phap Lagrange dé tim cwc tri ctia ham thé
n&ng bién dang, v&i cac an |a chuyén vi y va lyc cét
Qy(x). Trong bai bao nay, tac gia chi st dung cac
phwong trinh cGa co hoc két cdu dé xay dwng ma
tran truyén mét cach don gian va cé hé théng.

Ma tran d6 clrng ctia phan t&r ddm Timoshenko,
bdn béac tw do, cho phwong phap phan t& hiru han
cling da dwoc xay dwng dwa vao nguyén ly thé nang
cwe tiéu, va dwoc trinh bay trong [3-6].

Cung ho v&i phwong phap phan t& hiu han
(PTHH), phwong phap ma tran truyén la mét trong
cac phuong phap sb, hiéu qua trong viéc phan tich
dam, dworc trinh bay trong [7-9]. Tuy nhién, trong cac
tai liéu nay, phwong phap ma tran truyén chi dwoc
viét cho ddm khéng k& dén bién dang truot.

Bai bao nay s&r dung phwong phap ma tran
truyén dé phan tich dam cé xét dén bién dang truot.
Ly thuyét co ban vé chuyén vi do bién dang truot cia
dam dworc trinh bay trong muc 2. Thuat toan ma tran
truyén cho dam c6 va khoéng xét dén bién dang truot
lan lwot dworce trinh bay trong muc 3.2 va 3.3. Nam vi
du tinh toan dam véi cac diéu kién bién khac nhau,
duwoc trinh bay & muc 4 nham khang dinh tinh dung
dan cla thuat toan. Cac két qua phan tich rat phu
hop v&i két qua giai tich.

2. Chuyén vi cia dam cé xét dén bién dang trwot

Chuyén vj ctia ddm gdm chuyén vi uén do mo
men, Y, , va chuyén vj trwot do lwc cat, Yo (hinh 1).
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Tiét dién ngang dam
va quy woc truc

Hinh 1. Cac thanh phén chuyén vi do uén va chuyén vj do cét cia ddm

Quan hé gitra luc cat, goc trwot, va chuyén vi do
bién dang trwot dwoc xay dwng nhu sau:

Thé nang bién dang trwot ctia dam trén phan té
chiéu dai dx do &ng suét tiép 7 la:

dIT,
dx
V&i goc trvgt ¥ =7/G va dA=bdy thi (1) duoc
viet la:
dm, 1

=—|7’hd 2
ix 264" @

1
= [ordA ()
A

Thé nang bién dang trwot ctia dam trén do lwc
catQ la:
dr, 1
== 3
ax 2Qy7m , (,)
Can bang (2) va (3), v&i wng suat tiep
r=Q,S,/I,b[2], taco:
Q s,

=1 = 4
Vm Glfyb y 4)

trong @6, Q, - lyc cat, S,, 1,, b 1an lvot 1a mé men

tinh, mé men quan tinh, va bé réng cua tiét dién. G -
mo6 dun dan hoi trweot. Dat:

A S2 ,
K= j T ds , cho tiét dién thanh méng (5b).

trong d6: s - chu vi cla tiét dién va t - chiéu day cia
thanh.

Thi phwong trinh (4) dwoc viét lai nhw sau:

Ym =Ky % (6)

K, dwoc goi la hé s6 hiéu chinh cat.
Ti sb Ak, = A,, duoc goi la dién tich chiu cat,
va 7, =Q, JGA, .

V6i céc tiét dién thanh thanh méng, hé sé hiéu
chinh c&t c6 thé dwoc tinh xap xi, bang cach bé qua
kha nang chiu cat ctia cac canh, nghia 1a coi téng
dién tich cac swon la dién tich chiu cat, do d6 phwong
trinh (5b) c6 thé dwoc tinh nhw sau:

K :L (7
T ZANEb

Ap dung phuong trinh (5) dé tinh hé sé hiéu chinh
cét cho mot sé tiét dién ngang thong dung, két qua
duwoc cho trong bang 1, phu hop véi hé sé hiéu chinh

A S dv cho tiét dien a2 5 cét cho rat nhiéu loai tiét dién khac nhau dwoc trinh
=— | =%dy, cho tiét dién d&c a ez
Ky |2 J; b y S e (52) bay chi tiét trong [10, 11].
Bang 1. Hé s6 hiéu chinh cdt cho mét sé tiét dién ngang théng dung
Tiet dién He s6 hiéu chinh c&t, véi 17 = h/b
Tron dac K, =K, =111
Chir nhat dac K, =K, =12
b
I — K, :LZZ{24+3677+12772+§773}
(6n-+7°) °
h —t 3 o)
+
| KZ:O]—)ZZF+l"+£”2+1”3}
vy (2+577+277 ) 5 10 5 4
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b

—— =L222[6+3677+12772+%73}

h Tz (6’7+77 )

= 5 =2(n+2)

—— 12(n +1)’
Lo 12(n+l) 2[1+§77+1772+i773}
\ z 772(4+577+772) 4 5° 10 10
y K'Z=g(77+1)

Chuyén vij ctia dam c6 xét dén bién dang truot 13,
(hinh 1):

Y=YutY¥o (8)

trong do: Yy, Yo lan Iwvot la chuyén vi do mo men

udn M; va chuyén vi do luc cat Qy gay ra.

Quan hé mé men — chuyén vj va quan hé lyc cat
— chuyén vi dwoc biéu dién nhw sau

Viéc thanh lap va giai phwong trinh vi phan cla
dam, c6 va khéng xét dén bién dang trwot, theo
phwong phap ma tran truyén dwoc trinh bay trong
phan 3 sau day.

3. Xay dwng ma tran truyén
3.1 Phwong phdp ma tran truyén

Phwong phap ma tran truyén la mét trong cac
phwong phap sé, phu hop véi bai toan phan tich

Yy =— M, (a) dam. Dam dwoc rdi rac hda thanh nhiéu phan tl, ma
El, ) méi phan t& dwoc dac trung bdi tiét dién, tai trong,
L y vat liéu ctia né. Vi du dadm trong hin woc chia
y 7_,<Q— ) at liu cda né. Vi dy da hinh 2 dugc ch
e Im Y GA thanh n phan t:
0 1 2 i n
0 u2 n

u |2
L

B~

—

2

i
Li

~[E

v

ui
[
L

Hinh 2. Hinh dé minh hoa phuong phap ma trén truyén

Phwong phap ma tran truyén cho dam trén c6 thé dwoc phat biéu nhw sau:

u, =K,u, (a)
U, =k, =K, K. kKU, (b) (10)
Uy =U, = KU =Kok KoK U =Kug (©

trong do, Uy, U,, U, Ian lwot la véc to trang thai,
hay néi lwc va chuyén vi, tai nat dau, nat thr i, va nat
cudi, K;,K 1an lvot la ma trén truyén cta phan td the
i v ma tran truyén téng thé.

Phwong trinh (10) cho thay: Trang thai tai dau trai
dwoc lién hé véi trang thai tai dau phai cia mot phan
tlr thdng quan ma tran truyén. Véc to trang thai tai
nat bat ki cé thé duwoc bidu dién thdong qua véc to
trang thai ctia nat dau tién. V&i phwong phap ma tran
truyén, kich thuwéc ctia hé phwong trinh khéng phu
thudc vao dod phire tap cha bai toan, ma tran truyén
tdng thé bang tich cac ma tran truyén con, va gitr
nguyén kich thwéc ctia ma tran truyén phan tc.
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L&i gidi cia phwong phap ma tran truyén lién
quan dén hai 14n “quét” doc dam. Lan quét thtr nhat
trén toan bo chiéu dai dam, giai hé 10(c), cé dwoc
véc to' trang thai tai cac nat 0 va nut n, 14n quét thiy
hai la quét t trai sang phai, giai hé 10(b) dé tim véc
to trang théi tai nat i bat ki.

Véc to trang thai va ma tran truyén cho dam co
va khong xét dén bién dang trwot 1an lwot dwoc xay
dwng trong cac muc 3.1 va 3.2 sau day:

3.1 Ma trdn truyén cho dam khéng xét dén bién
dang trwot

Quan hé mé men — dé véng va quan hé mé men-
ti trong cla dam dwoc biéu dién nhw sau:

11
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"El,=-M, (a
y"El, . (@ 1)
M, =-qa(x) ()
Quan hé dé vong - tai trong cta dam la:
y"El, =q(x) (12)

trong d6, q(X)la tai trong phan bé trén dam. Trudng

hop tai trong phan bd déu thi () = g, Gidi phuong
trinh vi phan (12) cé:
y"El, =q,x+C, =—Qy

z

y"El, :%qox2 +Cx+C, =-M

13
y'EIZ=%q0x3+%clxz+czx+c3 13)

yEI, =%qox4 +%Clx3 +%C2x2 +C,x+C,

Céc hang sb tich phan C1 dén C4 dwoc xac dinh
tr cac diéu kién bién, 1a cac ndi lwc, chuyén vi tai
hai dau cta phan ter, y, y', M, Q (hinh 3).

4y

AIRRRREERER
M(T e — 1p

) )
Mo Vo

| L ’
Hinh 3. Céc bién trang thai tai hai ddu doan ddm

' T '
trong do: ulz{y1 . M, Q, 1} ’Uoz{yo Yo

1 Lo _Lél _Lgl qo'—?)l |
1

2El  6EI 24EI

0 1 _L01 _Lf)l CIoLf)l

El 2El 6El

k01_ _ Lé
00 1 L, %

0 0 0 _qOL()l
00 0 0 1]

3.2 Matrdn truyén cho dam cé xét dén bién dang trurot

Khi xét dén anh hwdng cta bién dang trwot, quan
hé trong phwong trinh (11b) gi(ba mé men va tai trong
van dang.

Tw cac phuong trinh (8) va (9), phwong trinh vi

phan dd véng cta dam dwoc viét |a:

a(x)  Q

Yy =Y tYo=—+t G (17)

El

Voi Q, =—q(x)hay Q, =—q (x) thi phuong trinh
(17) dworc viét lai nhw sau:
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Gié thiét cac bién trang thai tai nut 0 da biét, ta c6:

y(x=0)=yo; Q,(x=0)=Q,=-Y.El,
y (x=0)=yy; M,(x=0)=M, =—-y,El,
V&i cac quan hé trén, thay x = 0 vao phwong trinh
(13), ta dwoc gia tri cha cac hang sbé tich phan la:
C=-Qo C,=-M,
C,=VY,El, C,=Y.El
Thay X=L va cac hang sb tich phan vao

phwong trinh (13), ta dwgrc trang théi tai nat 1 la:

1M, L2 _leOE +iq0L“

=y, +yL-=
B TNy El, 6 EI, 24El
. . ML 1QL° 1g,l
= — [ — +_
% Yo El 2 El, 6El
1
M21: MZO +Qy0L _qul—z (14)
le = QyO — 0ol
1 = 1

Dang ma tran cla hé phwong trinh (14) la:

u, =k, (15)

M, Qo 1}T , va K, 1a ma tran truyén doan 0-1.

(16)

_ax) _a(x)
El, AG
T phwong trinh (18) c6 thé thay, véi dam chiu

(18)

tai phan bd déu hoac tai phan bd bac nhét thi phwong
trinh vi phan cho dam c6 va khéng xét bién dang
truot 12 gibng nhau, vi g (x)=0.

Dé c6 dwoc ma tran truyén cé xét dén bién dang
trwot, gidi cac phwong trinh cho Yy, Y Yu» Yu chi
do md men ubn. Thanh phan chuyén vi do bién dang

trrot la:
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y' —&—M_; (a)
° GA, GA,

M, (19)
yQ=GAQ (b)

Goéc xoay cla tiét dién k& ca bién dang truot
duwoc xac dinh nhw sau:

Y El, =q,x+C,

yu El, =%q0xz+clx+c2
yMElzzgqox +EC1X +C,x+C,

1
El =—qgx*+
YwEl, Y Qo 6
Thay phwong trinh (21b) vao phwong trinh (19b) ta cé:

al

yQ=@

2

1Clx3 + %szz +C,x+C,

lqox2 +Cx+C,

Q
GA,

Truong hop tai trong phan bé déu thi q(x)=0,.

Y =Yy + (20)

Giai phwong trinh vi phan (18) cho riéng thanh phan

chuyén vi do mé men uén:

Cong tac dung phwong trinh (21d) va phwong trinh (22) ta c6:

q | x* ELX | Cx* C,x°
y=—r|—-— + + +
El,| 24 2GA, | 6EI, 2El,
trong do: =4 = S G (24)
El, (El, GA,

Go6c xoay cua tiét dién ngang khi k& dén bién
dang trwot dwoc viét lai nhw sau:

B=Yu=Y Yo=Y —7n

=-Q, (@)
=-M, (b)
(21)
(©
(d)
j (22)
[&—&]xﬁtc—z (23)
El, GAQy El,
C = _QyO C,=-M Z
C,=vywEl, C; =yl

Thay Xx=L va cac hang sé tich phan vao (21-

a,b,c) va (23), ta duoc:

(25) U, = k01uo (26)
N T e ok . trong do:
Gia thiét cac bién trang thai tai nat 0 da biét. Tai R , . . ,
) U, la vec to trang thai tai nat O:
X=%,=0 ta co: { . }T
. Up=1Yo Ymo My QyO 1

Y =Y M, =M, , o

. Co U, véc to trang thai tai nat 1
Ym = Ymos Qy:QyO

V&i cac quan hé trén, thay x =0 vao (13) va (15),
ta dwoc gia tri clia cac hang sé tich phan la:

ulz{yl y;v|1 M, le 1}T

K,y 1& ma tran truyén c6 xét dén bién dang trugt

cho doan 0-1.

1 Lo _Lf)l _Lgl + L01 q_o ﬁ_Elngl

' 2El, GEl, GAQy El,| 24 ZGAQy
0 1 _L01 _Lél qOL?(;l

Ko = El, 2El, 6EI, (27)
N2
00 1 L, quLm
0 0 0 1 ~GoLoy
0 0 0 1 ]
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3.3 Ma trdn truyén tai vj tri dat tai trong tap trung

Quan hé gilra véc to trang thai tai bén trai va bén
phai lyc tap trung (hinh 4), ndtiva nati+1 la:
M

.Lgy{fﬂ_._. .

=0

=

o~
m.

=~ A

[ Y
A 4

i i+l
Hinh 4. Hinh dé xay dung ma tran truyén tai
tdi trong t4p trung

Yiia =i

yi+l = yi (28)
Mi+1 = Mi +M

Qi+l = Qi -P

Thay (28) vao (15), va dé y L = 0, ta c6 ma tran

truyén tai lyc tap trung ko 1&;

1000 O
0100 0

kKy=|0 0 1 0 M (29)
0001 -P
0000 1]

4. Phé chuan thuat toan

DPé xac dinh tinh dung dén cla thuat toan ma tran
truyén da dwoc trinh bay & trén, ndm vi du tinh toan
chuyén vi cia dam mét nhip, véi cac didu kién bién
khac nhau dwoc phan tich. Gia tri chuyén vi duwoc so
sanh va&i cac két qua giai tich da dwoc trinh bay trong
[3], va két qua phan tich bang SAP. DAm c6 nhip L =
6m, tai phan bd déu g = 30 kN/m, tai tap trung P = 30
kN. V&i dam tiét dién chir nhat c6 &, =1,2, hé s6
Poisson £ = 0,2, md dun dan hoi E = 30e+6 kN/m?.
Voi dam tiét dién chir | 6 x, duoc tinh theo cong
thire trong bang 1, hé sb Poisson £ =0,3, mé dun
dan hoi E = 200e+6 kN/m2.

Cac phwong trinh (15) va (26) cla phwong phap
ma tran truyén dwoc gidi véi sy hd tro cua
Matlab[12], d& x&c dinh néi lwc, chuyén vi tai cac nat.
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4.1 Dam don gian, chju tai trong phan bé déu
q(kN/m)

q
1 3

‘ L=6m ‘

Hinh 5. D&m don gidn chju téi trong phan bé déu

a) Loi gidi gidi tich: Chuyén vi ctia dam theo gidi tich
da dworc trinh bay chi tiét trong [3]:

qr’ T
= X— X"+ X a
Ym 24E1 = 12El 24E| Q
(30)
qlx, 9k, ,
=—X——X b
Yo 2GA~ 2GA (b)

Dé xac dinh ti 1&é cta chuyén vi do bién dang truot
trong tdng chuyén vi, va anh hwéng cla ti sé chiéu
cao tiét dién véi nhip ddm h/L dén gia tri ciia chuyén
vi treot Y, , tlr phwong trinh (30) sau mét s6 phép
bién dbi ta c6 phan déng gdép ctia chuyén vi do bién
dang truot trong tdng chuyén vi, tai gitva nhip |a:

Yo _ 1
Yu + Yo 1+1,25G 1

S|
L

Tir cong thirc (31) c6 thé thay, ti1é y,/y phu

(31)

thudc vao ti s h/L, vao hinh dang tiét dién ngang
(hay hé s6 hiéu chinh cat «, ), vao ti s G/E (hay he

sb Poisson). Ti & yQ/y dworc biéu thi trong hinh 6.

A/h cua fi so /L den bien dang truot trong dam don gian (u=0.2)
1 T T

(hay?
Hinh 6. Anh huéng cda h/L dén chuyén vj do bién dang
trurot trong dam don giadn
Tir hinh 6 c6 thé théy, ti s6 Y, /Y ti I& thuan voi
h/L va x,.

b) Loi gidi cia phuwong phép ma trén truyén: Véc to
trang thai tai cac nat 1, 2, 3 ca dam trén hinh 5, (rng
véi dau tréi, githa ddm, va dau phai, da dwoc gan diéu
kién bién, 1an lwot la:
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T

{yl yMl le le 1} {0 yMl 0 le 1}T
u, = {yz Yvz M, Q. 1}T
T

U={¥s Yus My Qs 11'={0 vy, 0 Q, 1}

Theo (27), v&i dam b x h = 0.2 x 0.4m, ma tran truyén doan 1-2 va doan 2-3 |a:

u,

[1.0 3.0 -0.000140625 -0.000137025 0.0030020625 |
0 1.0 -0.000093750 -0.000140625 0.0042187500
k,=Ky=| 0 0 1.000000000 3.000000000 -135.0000000000
0 0 0 1.000000000 =-90.0000000000
| 0 0 0 0 1.0000000000 |
Trudce tién, “quét” ttr 1 dén 3 ta c6 U, = K,,U, = K,.K,,U,, hay:
0] [1.0 6.0 -0.0005625 -0.0011178 0.049977|( O
Yus 0 1.0 -0.0001875 -0.0005625 0.033750||Y,,,
0 t=| 0 0 1.0000000 6.0000000 -540.000000(3 O
Q3 0 0 0 1.0000000 -180.000000]|Q,
1) | o o0 0 0 1.000000(| 1
Giai hé trén, dwoc:
ul =
0
0.00843750000000
0
90.00000000000000
1.00000000000000
Tiép theo, “quét” tir 1 dén 2 ta c6 U, =K,,U,, hay:
y, ] [1.0 3.0 -0.000140625 -0.000137025 0.0030020625]( 0
Yis 0 1.0 -0.000093750 -0.000140625 0.0042187500 || Yy,
M,t=| 0 0 1.000000000 3.000000000 -135.0000000000|3 0
Q. 0 0 0 1.000000000 =-90.0000000000||Q,
1 | 0 o0 0 0 1.0000000000]| 1
Giai hé trén, dwoc:
u2 = 2 Y 2 Y
0.015982312500 (la chuyén vj can tim tai diem gitra dam)
0.000000000000
135.000000000000
0.000000000000
1.000000000000

Lam twong tw cho céc tiét dién khac, cac két qua
phan tich ddm bang phwong phap ma tran truyén,
duwoc so sanh voi két qua bdi gidi tich va béi SAP  nhat va bang 3 cho dam tiét dién chi I.

Bang 2. Chuyén vj giita dam tiét dién chi nhat theo céc 16i gidi

(khi khéng ké dén chuyén vi do bién dang trwot [13]),
va dwoc trinh bay trong bang 2 cho dam tiét dién chiy

Tiét dién Chuyén vi gitra ddm theo céc 1&i gidi (mm) Sai s gitra c6 va khong xét
(mm) Ma tran truyén Giai tich [3] SAP dén trwot (%)
200x400 15.982 15.982 15.732 1.58

200%x600 4.795 4.795 4.661 2.80

300%x1000 0..718 0.718 0.671 7.00

300x1500 0..228 0.228 0.199 14.50
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Bang 3. Chuyén vj giita dam tiét dién chd¥ | theo céc 16i gidi

Tiét dién Chuyén vi gitra ddm theo céc 16i gidi (mm) Sai s gitra c6 va khong xét
(mm) Ma tran truyén Giai tich [3] SAP dén truot (%)
HP8x36 51.98 51.98 50.82 2.28

HP36x800 0.11 0.11 0.09 22.20

Bang 2 va 3 cho thay, két qua cia phwong phap
ma tran truyén rat pht hop véi két qué cta phuong
phép giai tich. Ngoai ra, khi tiét dién ddm khéng quéa
I&n, thanh phan chuyén vi do bién dang trwot la vo
cling bé, két qua ctia SAP (khdng k& dén chuyén vi
do bién dang trwot) phu hop véi két quéd cha hai
phwong phap con lai, khi tiét dién dam cang I&n, gia
tri ctia chuyén vi do bién dang truot cang Ién, két qua

cla SAP cang khac xa két qua cla hai phwong phap
con lai.

4.2 D&m ngam-khop, tiét dién chi? nhéat, chju tai
trong phan bé déu q(kN/m)

a) Loi gidi gidi tich: Tiét dién chi nhat c6 K, =12.
Chuyén vi cta dam la:

gl , 5qL .. q _,
= X" — X+ X a
Yu 16El 48EI 24E| ®
(32)
(15017 +72h? (1+ w))(L+ ,u)thZX_(165L2+72h2(l+ 1))+ 11)gh? 2 15qLh?(1+ 1) © )
Q 240E1 (5% +3h?(1+ 1)) 240E1 (512 +3h%(1+ 1)) 240E1 (5% +3h(1+ u))

b) Loi gidi clia phwong phép ma trén truyén: Két qué phan tich ddm bang phwong phap ma tran truyén, dwoc
so sanh véi két qua bi giai tich va b&i SAP (bang 4).
Bang 4. Chuyén vj gitka d4m theo céc I6i gidi

Tiét dién Chuyén vi gitra dam theo céac I1&i gidi (mm) Sai s6 gitra co va khong xét
(mm) Ma tran truyén Giai tich [3] SAP dén truot (%)
200x400 6.5 6.5 6.271 3.65

200x600 2.0 2.0 1.869 7.01

300x1000 0.3 0.3 0.274 9.49

300x1500 0.1 0.1 0.084 19.05

4.3 Dam hai dau ngam, tiét dién chd nhat, chju tai
trong phan bé déu q(kN/m)

a) Chuyén vj cda dam theo gidi tich:

qu > gL q .4
= X" — X X a
Ym 24E| 1261 * " 2El @
(33)
2 2
o — th (1+,U) X — qh (1+;u) XZ (b)
10El 10EI

Ti lé cha chuyén vi trwot do lyc cét trong tdng

A/h cua ti so h/L den bien dang truot frong dam hai dau ngam (ky:f 2)

;
0 0.2 04 06 0.8
n)?

chuyén vi la: Hinh 7. Anh huéng cda h/L dén chuyén vj do bién dang
cat trong dam hai dau ngam
Yo _ 1 (34) Hinh 7 con cho thay, ti s6 Poisson anh huéng
Yu Yo 14 1 khong dang ké dén Y, .

0,6(1+ y)(DZ

Tile yQ/y tai gitva dam, véi x, =1,2 dwoc biéu
thi trong hinh 7.

b) Loi gidi ciia phurong phap ma tran truyén: Két qua
phan tich ddm bang phwong phap ma tran truyén,
dwoc so sanh véi két qua béi giai tich va bdi SAP
(bang 5).

Bang 5. Chuyén vj gidta d4m theo céc 16i gidi

Tiét dién Chuyén vi gitra ddm theo céc I&i gidi (mm) Sai s gitra c6 va khong xét
(mm) Ma tran truyén Giai tich [3] SAP dén truwot (%)
200x400 3.326 3.326 3.076 8.13

200x600 1.045 1.045 0.911 14.71

300%x1000 0.178 0.178 0.131 35.88

300x1500 0.068 0.068 0.039 74.36

16

Tap chi KHCN Xay dung - s 3/2020



KET CAU - CONG NGHE XAY DUNG

4.4 Dam hai dau ngam, tiét dién ch nhat, chju tai
trong tép trung P tai gidba nhijp

a) Chuyén vj cda dam theo gidi tich:

Trong doan 0<X<L/2 (doan 1).

PL P
porte- P @

16El 12El (35)
Y = oo x ®)
®  2GA

Trong doan L/2<X<L (doan 2).

3
o P _PL . P @
192El 16EI 12El
(36)
@ _ PLKy ~ PKy y )
Yo' 6a " 26A

Ti lé ctia chuyén vij do trwot trong téng chuyén vi,
yQ/( Yu yQ) nhw phwong trinh (34).

b) Loi gidi ciia phuong phap ma trén truyén: Két qua
phan tich ddm bang phwong phap ma tran truyén,
duoc so sanh voi két qua bdi gidi tich va béi SAP
(bang 6).

Bang 6. Chuyén vj giita d4m theo céc 16i gidi

Tiét dién Chuyén vi gitra dam theo céac I&i gidi (mm) Sai s6 gitra c6 va khong xét
(mm) Ma tran truyén Giai tich [3] SAP dén trwot (%)
200x400 1.1 1.1 1.055 4.70
200x600 0.3485 0.3485 0.313 11.30
300%x1000 0.0594 0.0594 0.045 32.00
300x1500 0.0229 0.0229 0.013 76.15
5. Két luan 3. V.T.Thiy (2010). Nghién ctru ndi lc va chuyén vi ctia hé

Bai bao da xay dwng thuat toan ma tran truyén
dé xac dinh chuyén vi cta dam, cé va khéng xét dén
bién dang trwot. Loi gidi cda thuat toan ma tran
truyén hoan toan phu hop véi l&i giai giai tich.

Vi ¢6 thé r&i rac hda dam thanh cac doan, nén
thuat todn ma tran truyén rat hiéu qua cho cac bai
toan dam co6 tiét dién thay déi, ddm chiju tai trong
phan bb khéng déu, dam co diéu kién bién phirc tap
ma khéng c6 sdn céc loi giai giai tich.

Caéc db thj biéu thi phan déng gép clia chuyén vi
do bién dang trwot dén tdng chuyén vi ctia dam, phu
thudc vao chiéu cao va hinh dang tiét dién dam ciing
da dwoc xay dwng.

Thanh phan chuyén vi do cét trong téng chuyén
vi khdng nhirng phu thudc vao ti sé chidu cao va nhip
dam, ma con phu thudc vao hinh dang tiét dién ngang
dam — hay hé s6 hiéu chinh cét «, . N6i chung, véi
cac dam phd thong, ti s h/L khéng qua lon thi
chuyén vi do truot la vo ciing bé.

Céac dam cao, dam chuyén, mét sé dam thanh
mong thi sy dong gop cua Y, la rat dang ké. Cac vi
du phan tich cho thay, chuyén vi ctia dam c6 thé ting
thém 75% néu xét dén bién dang trwot, vi thé can
phai k& dén anh hwéng cua bién dang trwot trong
tinh toan.
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Transfer matrix method for deflection of beams with shear deformation
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