B Khoa hoc - Céng nghé va Péi méi sdng tao

CONG NGHE VI SINH VIET NAM: ?
HIEN TRANG VA XU HUONG PHAT TRIEN

Ta Viét Diing’, Nguyén Biic Hoang', Lé Trong Tai', Ngo Dinh Binh?
'Cuc Ung dung va Phat trién cdng nghé, B6 KH&CN
2Vién Cong nghé sinh hoc, VAST

K&t qua xay dung ban dé cong nghé trong cong nghé vi sinh phuc vu phét trién kinh té - xa hoi da
cd ban danh gia va phan tich rd cac van dé quan trong clia nganh hién nay, nhu hién trang cong
nghé vi sinh trong cac nganh san xuat ctia Viét Nam, nhu cau tiém nang cla thi trudng, miic d6 yéu
cau cong nghé, kha ndng phat trién cong nghé, xu hudng phat trién cong nghé vi sinh trén thé giéi.
Trén co s6 cac két qua dat dudc, mét s6 dinh hudng phat trién cong nghé vi sinh trong thdi gian
t6i da dudc xac dinh va dé xuat dua trén 3 nhom chinh (cong nghé, ha tang va tng dung) va 3 cap
(quéc gia, nganh/linh vic va doanh nghiép). Nhiing dinh huéng nay gop phan quan trong trong viéc
xay dung chién lugc phat trién cong nghé sinh hoc trong thdi gian tdi, ciing nhu 1am ca sé cho viéc
xay dung dét hang cac nhiém vu nghién ctu, ting dung va ddi méi cong nghé clia vién nghién ctu,
truéng dai hoc va doanh nghiép.

Hién trang cong nghé vi sinh \iét
Nam

Cong nghé vi sinh gém 4 nhém
cong nghé chinh: cdéng nghé tao
giong, céng nghé bao quan giong,
cong nghé 1én men, céng nghé thu
héi va tao san pham. Két qua xay
dung ban dé céng nghé da xac dinh
cd ban hién trang clia 4 nhém cong
nghé nhu sau:

Vé ching giéng

bay la yéu to dau tién trong quy
trinh sa&n xuét, quyét dinh dén nang
suat, chat lugng va dac tinh san
pham cudi. Viét Nam c6 tuong doi
day di cac ching giong, tuy nhién
cac chlng con & dang tho sag, hiéu
sudt biéu hién chua cao, tinh 6n
dinh cla ching giéng con han ché.
S6 lugng chling giéng dua vao san
xuét cdng nghiép chua nhiéu, phan
I6n phai nhap khau.

Vi du, cac ching giébng cho
sdn xudt bia rugu, d6 uéng, ska
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chua, hoat chéat sinh hoc (khang
sinh, enzyme, vitamin...) déu phai
nhap ti nudc ngoai. Chlng gidng
Saccharomyces cerevisiae, hién
nay Viét Nam cé bo suu tap khoang
800 chlng (Vién Cong nghiép thuc
pham - Bo Cong thuong) va dudc s
dung dé san xu&t mot vai san pham
bia. Tuy nhién, v6i mét s6 hang bia
I6n (SABECO, HABECO) van phai
nhap chdng gidng cla nudc ngoai
vi: 1) giéng nhap khdu dn dinh vé
mat di truyén (kiém soat va 6n dinh
vé nang suét, chét lugng, huong vi);
2) chlng dac thu; 3) tam ly sung
ngoai.

Trong san xudt véc-xin, hién
nay chua c6 cac cd sé di liéu va
ngan hang vé ching giéng cla tac
nhan gay bénh & Viét Nam. Viéc
theo dbi, thu thap cac nguén mau
chi dudc thuc hién riéng ré tai moi
cd sd nghién cutu/doanh nghiép,
it cd su hgp tac chia sé thong tin.
Nghién clu cac dac tinh mién dich,
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kha nang bao ho cuta cac chling san
xuét véc-xin déi véi cac chlng thuc
dia tai Viét Nam con mot s6 han ché
(thudng chi danh gia bao ho dong
chiling, it c6 cac danh gia kha nang
b&o hd chéo gilia cac chlng). Viéc
nghién ctu in vitro thudng dya chl
yéu vao dac tinh mién dich té bao,
chua quan tam céc dac diém khac.

Céng nghé bdo quan ching
giéng

bay la khau trung gian trong
quy trinh s&n xuét, anh hudng dén
tinh 6n dinh, kha n&ng séng sét cla
chlng gidng. Bao quan chiing gidng
4 Viéet Nam sU dung cac phuong
phap déng kho va lanh sau tiép can
véi cong nghé thé gidi (vi du, cac
chlng giéng st dung trong san xuét
vac-xin). Tuy nhién, cac ky thuat tién
XU ly, chat bao quan con han ché.

Céc cbng nghé bao quan thong
thudng nhu: bao quan trén thach,
trong glycerol, trén cat, trén hat dat



trinh do tuong duong thé gidi. Tuy
nhién, cac cong nghé nay da cdq, it
dudgc si dung trén thé gidi.

Céng nghé Ién men

La cong doan quyét dinh chinh
dén san lugng, quy mo san xut;
anh hudng dén gia thanh clia san
phdm trong cling cong nghé san
xuat. Trong mot sé Ung dung, cac
doanh nghiép Viét Nam c6 dau tu
dong bd tuong dudng thé gidi nhu:
thtéic an chan nudi, bia rugu, siia
chua, vac-xin cho ngudi va déng vat.
Trong mét s0 ting dung khac, da lam
chd tuong déi vé cac quy trinh cong
nghé Ién men & quy mé phong thi
nghiém va pilot.

Tinh dong bo va tich hgp cla
céng nghé, thiét bi chua cao, kha
nang ty dong hoa thap, chl yéu la
l&én men theo mé hodc ban lién tuc
nén nang suét, san lugng con thap.
Chua c6 cac nghién ctu vé t6i uu
diéu kién Ién men thé tich 16n hay t6i
da hoa hoat chat quan tam ma mai
chi tap trung vao san xuat sinh khéi.
Vi du, chling Bacillus thuringiensis
(Bt) ing dung trong san xuét thudc
tr s&u sinh hoc. Viét Nam hién co
bd suu tap chlng giong véi 3.700
chling, dang Iuu gili chd yéu tai Vién
Co6ng nghé Sinh hoc, trong do cé
400 chding giéng da dugc mo ta chi
tiét va danh gia nguén gen, da san
xuat quy mo pilot 5 m3 va dugc Ung
dung trong bao vé cay trong (rau,
cay an qué va lua) tir nam 1983 tai
Ha Noi, Lam Dong va TP HO Chi
Minh. Tuy nhién, hién nay ché pham
Bt van phai nhap kh&u.

Céng nghé thu héi va tao sén
pham

Cong nghé thu hdi va tao san
pham déng vai trd quyét dinh vé tiéu
chuén, chat lugng va quy cach cla
s&n phdm. Cac s&n pham, (ing dung
cb yéu cau cang cao vé do tinh khiét,
kiém soat ham Iugng va chét lugng
thi vai tro clia cong nghé thu hdi va
tao san phdm cang quan trong (vi
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du nhu sdn xuét véc-xin, cac hoat
chéat sinh hoc, thudc...). Viét Nam
cd ban da lam chi céng nghé thu
héi va tao san pham déi véi cac ling
dung s0 dung tryc ti€p sinh khéi vi
sinh vat trong néng nghiép va moi
tridng, mot phan cac tng dung st
dung hoat chéat tinh khiét nhu trong
cdéng nghiép va y té.

Tuy nhién, cé thé thdy réng, cac
coéng nghé thu hodi & Viét Nam hién
nay chi & mic cd ban, chua cé cac
céng nghé tién tién, dan dén chat
lugng s&n phdm chua cao, thdi gian
bdo quan san phdm ngan. Coéng
nghé tao san pham (formulation) doi
vGi mot s6 san phdm bao quan trong
thgi gian dai nhung van gil dugc
hoat tinh, tinh chéat, kh& nang séng
(ché phdm dang sinh khéi) trong
nudc con kém so v6i thé gidi. Vi du,
san phdm men tiéu hoéa (probiotic)
cla Viét Nam chd yéu & dang bot
(sdy doéng kho), trong khi trén thé
gi6i dang déng gdi & dang vi nang.

Nhu vay, danh gia mot cach téng
thé cho thdy, trinh dé cong nghé vi
sinh cla Viét Nam & muc do trén
trung binh va khéng qua cach biét
S0 VGi thé gidi, tuy nhién van con
yéu & nhiing cdng nghé quan trong.
Do chua tap trung nguén luc, chua
dugc dau tu dong bd, mot phan do
chi phi dau tu cao trong khi dung
lugng thi trudng chua da I6n va tinh
chuyén mén hoa trong céng dong
doanh nghiép con thdp. Nhiéu cong
nghé vi sinh tién tién, c6 do chinh
xac, hiéu nang cao, quy mo I6n van
chua sén sang & nudc ta.

Viét Nam cling chua cé cac Trung
tdm san xuat thi nghiém dd 16n va
hién dai dé phuc vu cho viéc phat
trién céng nghé vi sinh. Hé thdng
ha tang hién c6 nhu thiét bi nghién
cliu, san xuét tao cac san pham
cbéng nghé sinh hoc bang céng nghé
vi sinh con han ché, chua dong bo,
khién cho cac san pham nghién cliu
trong phong thi nghiém, xudng thuc
nghiém kho dua ra thi truGng. Ha
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tang cong nghé thong tin va phan
mém phan tich van chua dudc dau
tu ding muc dé dat dugc hiéu qua
cao nhat. Bén canh dé, Viét Nam
hién dang thi€u ngudn nhan lyc cé
trinh d6 cao trong nghién clu phat
trién va (ing dung vao san xuét ciing
nhu nhéan lyc dugc dao tao chuyén
mon sau vé céng nghé tin sinh.

Ku huéng nghién ecifu va phat trién
cong nghe vi sinh trén the gioi

Co6ng nghé vi sinh hién nay dang
phat trién manh mé trén thé gidi tap
trung vao téng hap sinh hoc. Su két
hgp gilia céng nghé vi sinh hién dai,
cdng nghé nano, cong nghé théng
tin va tri tué nhan tao c6 thé mad ra
nhing mé hinh cong nghé méi va
trd thanh xu thé trong tuong lai.

Nhiing van dé I6n vé cong nghé
vi sinh dang dugc nghién cuu trén
thé giGi bao gom:

1. Nghién cGu hé vi sinh vat trai
dat (Earth Microbiome).

2. Nghién ctu hé vi sinh vat con
ngudi (Human Microbiome), bao
gdm cac noi dung Ién: hé vi sinh vat
dudng rudt con ngudi (dugc coi la
hé DNA thi hai, clng nhu bd nao
th( hai cGa con ngudi). Nghién clu
vi sinh vat dudng rudt con ngudi cho
thay moi quan hé gidia vi sinh vat
va bénh tat clia con ngusi dé phat
trién cac phuong phap, san pham,
ché phdm chiia bénh nhu: nghién
cliu microbiome ruét cho thay cac
lién k&t vi khu&n méi véi bénh tiéu
dudng; chi ddu DNA cla vi khudn
trong mau chi ra xét nghiém ung
thu phd quat méi; doc t6 dugc san
Xuét béi vi khudn dudng rudt thong
thudng lién quan dén ung thu rudt;
chéat trao déi vi khudn dudng rudt
goi y cach diéu tri viém rudt méi;
nghién clu tac dung cla ché do an
udng va microbiome doi véi tim va
lao héa; nghién cliu phat trién Al
dé du doan tudi dua trén hé vi sinh
vat dudng ruét, da va miéng; nghién
ctiu khdm pha méi lién hé gitia tinh
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cach va hé vi sinh vat dudng rudt; vi
khuén dudng rudt 1am gidm muc do
nghiém trong cla bénh Parkinson;
microbiome dudng thd lién quan
dén bénh hen suyén & tré em; ting
nguy co ung thu rudt lién quan dén
céc loai vi khuén dudng rudt; nghién
cliu anh sang maét trgi trén da anh
hudng truc ti€p dén hé vi sinh vat
dudng rudt; microbiome anh huédng
dén serotonin trong ruét va lugng
dudng trong mau...

Dé xuat dinh huéng phat trién céng
nghé vi sinh ¢ Viét Nam

Pé xac dinh dugc huéng phat
trién cla céng nghé vi sinh § Viét
Nam, mét s6 phuong phap phan
tich dugc st dung bao gém: danh
gia hién trang, nang luyc cong nghé
trong nghién clu va san xuat; danh
gia vai tro, su phd bién cla cong
nghé; xac dinh xu hudéng cong
nghé; phan tich nhu cau xa hoi.
Trong d6, cac san pham/ting dung
uu tién dugc danh gia, lya chon
theo cac tiéu chi: xac dinh tiém
n&ng phat trién clia cac nhém (ng
dung dua trén cac tiéu chi danh gia
vé thi trudng trén thé gidi va & Viét
Nam hién nay (quy md, thi phan),
xu huéng phat trién chung va cac
chinh sach uu tién cla Viét Nam;
danh gia mdc do yéu cau cong nghé
va xac dinh maéi tuong quan gita
nhu cau cla thi trudng va mdc do
yéu cau cong nghé dé Iua chon cac
nhém san pham/iing dung uu tién
phu hgp.

Trén cd s& do, 9 nhém san phdm
uu tién da dudc xac dinh bao gom:
thuéc va véc-xin thu y; vac-xin
ngudi; dugc phdm sinh hoc; ché
phdm xU ly chat thai rdn va nudc
thai; phu gia thiic &n chan nuoi, nudi
trong thuy san va probiotic déng vat;
chét hoat tinh sinh hoc trong hé trg
diéu tri; phan hiiu cg vi sinh va ché
phdm ndéng nghiép; thudc sinh hoc
bdo vé thuc vat; axit va dung moi
hiiu cd. Dua trén cac san pham uu
tién dugc lya chon, cac céng nghé
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uu tién dudc tiép tuc xac dinh dua
trén cac tiéu chi danh gia dugc téng
hgp nhu xu huéng cong nghé, danh
gia clia chuyén gia, muc do lam ch
cong nghé, su phé bién clia cong
nghé va cong nghé lién quan dén
céac san pham uu tién.

Céc cong nghé uu tién dudc xac
dinh 1a cac céng nghé tao dot bién
dinh hudéng, nang cao hiéu suét
biéu hién; cong nghé phan lap s
dung metagenomics, két hop cac ky
thuat sinh hoc phan t va tin sinh
hoc trong tao ching giéng vi sinh
vat. Cong nghé tién xu ly: (ing suét
t6i han, s dung cac chat chéng
déng, chat chdéng oxy hoa trong bao

quan chiing giéng. Nghién cuu tiép
can Ién men quy moé I6n, tang tinh
dong bd hod, ting dung cong nghé
4.0 trong kiém soat, diéu khién qua
trinh 1én men, ty dong hoa trong
cac khau. Trong thu héi va tao san
phdm, nghién ctu tiép can hudng
dong bo va lién tuc cung cac hé
théng Ién men, ting dung céng nghé
4.0 trong kiém soat, diéu khién, tu
déng hoa céc khau.

K&t qua, nhom nghién clu da
Iya chon ra dugc 9 nhdém Uing dung
uu tién (bao gdm 29 san pham/(ing
dung cu thé) va 15 cong nghé can
uu tién phat trién cho giai doan dén
nam 2040 (bang 1, 2).

Bang 1. Danh muc céc san phdm/iing dung can uu tién phét trién trong cong nghé

vi sinh tai Viét Nam.

Thity San pham/ing dung

Chi tiét

1 Thuéc va véc-xin thu y

Véc-xin da gia

VAc-xin tai té hop

V&c-xin khac

Khang sinh déng vat

KIT chdn doan bénh déng vat

2 Véc-xin cho ngudi

VAc-xin tai t6 hap

Vac-xin céng hgp
V&c-xin két hogp
V&c-xin v virus
V&c-xin khac

3 Dudgc phdm sinh hoc

Khang sinh thé hé mai

Khang sinh nhém cephalosporins
Khang sinh chéng ung thu
Vitamin va axit amin (tu nhién va tai t6 hop)

4 Ché pham x({i Iy chat thai
ran va nuéc thai

XU ly chat thai rAn va nudc thai sinh hoat
XU ly chét thai rAn va nudc thai trong chan nubi va

giét mé gia stc, gia cdm; ché bién thily san, cong
nghiép, néng nghiép
XU ly chat thai y té

5 Phu gia thiic an chan
nudi, nudi trong thuy san
va probiotic dong vat

Protein, axit amin, prebiotic, synbiotic
Probiotic trong chan nudi, nudi trong thuy san

6 Chét hoat tinh sinh hoc
trong hé trg diéu tri

Interferon, cytokine, interleukin, hormone
Khang thé ligu phap

Thuc phdm chiic nang ngudn gdc vi sinh

7 Phén hiiu cd vi sinh va
ché phdm néng nghiép

Phéan hiu cd vi sinh da chiic nang
Ché pham cai tao dat nhiém kim loai nang

8 Thuéc béo vé thuc vat Thuéc TSSH Bacillus thuringiensis
sinh hoc Thudc SH da chiic nang
9 Axit va dung méi hiiu cd  Axit axetic, axit citric, axit lactic

Acetone, Butanol, Methanol, Ethanol
Huong liéu thyc phdm va my pham
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Bang 2. Danh muc cong nghé can uu tién.
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Céng nghé

Muc tiéu dé ra

Cong nghé DNA tai t6 hop
Cong nghé chinh slia gen
Céng nghé phan lap

Tao giéng

Cong nghé tao dot bién dinh hudng, nang cao hidu sudt bidu hién
Cdng nghé phan lap st dung metagenomics, két hgp cac ky thuat sinh
hoc phan t(i va tin sinh hoc

Cdng nghé bao
quan giéng

Cong nghé lanh sau
Cong nghé dong kho

Cdng nghé tién x{ ly: Ging suAt t6i han, st dung cac chét chdng dong,
chat chéng oxy hoa

Cong nghé Ién men

Cong nghé Ién men chim theo mé b3 sung

Céng nghé Ién men lién tuc

Cong nghé Ién men bé mat trang thai ran

Cong nghé I&n men chim theo mé (ndng cao nang suét, hiéu suét)

Nghién cliu tiép can I&n men quy md I6n, tang tinh dng bd hoa, ting
dung cong nghé 4.0 trong kiém soat, didu khién qua trinh 1&n men, ty
ddng hoa trong céac khau

Cong nghé thuhdi  Cong nghé loc tiép tuyén
va tao san pham
Cdng nghé séy phun

Céng nghé tao vi nang

Cong nghé ly tam lién tuc, siéu ly tam

Cong nghé thu hdi san phdm phi sinh khdi sac ky
Céng nghé thu hdi san phdm phi sinh khdi thdm tich

Nghién cliu tiép can hudng déng bd va lién tuc cuing cac hé théng 1én
men, (ing dung cong nghé 4.0 trong kiém soat, diéu khién, ty dong hoa
trong cac khau

Pé dam bao ngudn lyc cho viéc
phat trién cac nhom ing dung/san
phdm va coéng nghé uu tién, bén
canh viéc dau tu thich dang cho hé
théng cac phong thi nghiém, trung
tam san xudt th( nghiém va nhan
lyc chat lugng cao, viéc phat trién
bo suu tap ngudn gen vi sinh vat
cling 1a mét ndi dung quan trong
can dudc uu tién trong thdi gian téi.
Phét trién bo suu tap ngudn gen vi
sinh vat cung véi cac céng nghé va
nhém san phdm uu tién tao thanh
3 tru cot chinh cé maéi lién hé chat
ché vai nhau (hinh 1).

Dua trén 3 nhém tru cét nay,
cac van dé nghién clu va phat
trién can giai quyét dugc dat ra va
lam rd déi véi tling tru cot. Tru cot
thi nhat 1a danh muc mot s6 cong
nghé trong tdm céan uu tién phat
trién trong thoi gian téi va tuong
ing véi mbi cong nghé dua ra, noi
dung can giai quyét vé nghién ctu
va phat trién chinh dudc xac dinh
nhu trong hinh 2.

Nhom tru cot thé 2 cho thay
bo suu tap ngudn gen vi sinh vat
dong vai trd quan trong trong viéc
thu thap, nghién clu va phat trién
ngudn gen mét cach cé chon loc,
dinh huéng dé lam nén tang co ban

Cong nghé phan
lap str dung
metagenome

Cong nghé tin sinh
hoc

Cong nghé chinh
stlra gen, tao dot
bién dinh hwéng

Cong nghé vi nang

Coéng nghé Ién men
quy md Ié&n tw
dong, lién tuc va
ddng bd véi cong
nghé thu héi

I B

1. Vac-xin cho ngwi

2. Chéat hoat tinh sinh hoc
trong hd tror diéu tri

3. Dworc pham sinh hoc

B6 swu tap nguén
gen vi sinh vat

4. Axit va dung méi hiru co

9. Ché pham vi sinh x ly
nwéc thai va chéat thai ran

Nghién cru co’ ban
Nghién ciru giai ma va
| lap ban dé ngudén gen
Co s& dir liéu hé gen,
metagenome

]

Thw vién DNA/vector
c6 kha niang biéu
hién cac gen dich
trén sinh vat trong

cac linh vwc wu tién

2> s >

Hinh 1. M&i quan hé giiia cic cong nghé va nhém san phim can uu tién phat trién.

>

Cong nghé phan
lap str dung
metagenome

Cong nghé tin sinh
hoc

Cong nghé chinh
slra gen, tao dot
bién dinh hwéng

Cong nghé vi nang

Cong nghé Ién men
quy mé Ién tw
dong, lién tuc va
doéng bd véi cong
nghé thu hoi

)

Nghién clru metagenome cua vi sinh vat hé sinh thai dac hiru tai
Viét Nam

Nghién clru metagenome ctia hé sinh vat dwong rudt ngudi Viét
Nam (microbiome nguoi)

v

Nghién ctru (rng dung céng nghé tin sinh hoc dé quan ly, khai thac
co s& di¥ liéu hé gen, metagenome

Tao thw vién DNA/vector biéu hién/chinh stra gen dich trén vi sinh
vat trong cac linh viec wu tién

v

v

Nghién ctru phat trién,tién t&i lam chd céng nghé tao vi nang &rng
dung trong bao quan chiing giéng vi sinh vat va bao goi cac san
pham vi sinh vat dé tén tai trong cac diéu kién méi trwdng khac
nhau theo chu dich (Ilam chd 70% céng nghé: ra san pham mau
the nghiém va kiém chirng trong méi trwdng thuc té)

Nghién ctru tiép can 1én men quy md I&n, ting tinh déng bd hoa,
rng dung céng nghé 4.0 trong kiém soat, diéu khién qua trinh l1én
men, tw déng hoa trong cac khau tr 1&n men dén thu hdi va tao
san pham

Hinh 2. Cac van dé vé nghién ctu va phét trién lam chi cong nghé.
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B swu tap ngudn
gen vi sinh vat

Panh gia ngudn gen vi sinh vat dinh huwéng Gng
dung trong cac Iinh vire wu tién (10.000 ngudn
gen/10 nam trong néng nghiép, cong nghiép, y
té, méi trvdng, tdng cwdng trong chwong trinh
ngudn gen)

Nghién ciru co ban
Nghién clru giai ma va

lap ban d4 nguén gen »
Co s& dir liéu hé gen,
metagenome

Khai thac va phat trién ngudn gen vi sinh vat cé
gia tri &rng dung trong cac linh vuc wu tién (100
ngudn gen/10 nam trong 4 linh vuc, ting cwéng

I trong chwong trinh ngudn gen)

Thw vién DNA/vector

c6 kha ning biéu
hién cac gen dich
trén sinh vat trong

Xay dwng thw vién DNA/vector biéu hién/chinh
stra gen dich trén vi sinh vat trong cac linh vyc
wu tién.

cac Iinh vwc wu tién

Hinh 3. Cac van dé vé nghién ciu, phat trién va khai thac mang luéi bo suu tap

chiing giong vi sinh vat.

cho viéc chon tao ra nhiing chling
vi sinh véat ¢6 chat lugng, dap Ung
yéu cau clia san xult ngay cang
cao. Pay ciing chinh la xu hudéng
chinh trén thé gi6i hién nay nhu
da phan tich & trén va dudc lam rd
trong hinh 3.

Két luan

Theo “K& hoach téng thé phat
trién va Gng dung coéng nghé
sinh hoc & Viét Nam dén nam
2020” da dugc Thu tuéng Chinh
phl phé duyét ngay 22/1/2008,
viéc phat trién va ting dung cong
nghé sinh hoc sé tap trung chu
yéu vao cac linh vuc ndng - 1am
- ngu nghiép, céng nghiép ché
bién thuc phdm, vé sinh an toan
thuc phdm, y - dugdc va bao vé
stic khoé con ngudi, bdo vé mobi
trudng.

Quan diém xuyén suét la xay
dung va phat trién cong nghiép
sinh hoc & nudc ta tré thanh
mot nganh kinh té - ky thuat mdi
nhon, c6 vai trd quan trong, phuc
vu déc lyc su nghiép cong nghiép
hoa, hién dai hoa dat nudc va
Ung dung rong rai, cé hiéu qua
c6ng nghé sinh hoc vao san xuat
va dai séng.

TAP CHI
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Trong diéu kién ngudn luc
qudc gia con nhiéu han ché, viéc
dinh hudng céac hoat déng khoa
hoc va céng nghé (KH&CN) tap
trung vao cac muc tiéu cu thé co
y nghia hét slc quan trong dé
KH&CN phat trién c6 hiéu qua
va gop phan thac ddy cac nganh
kinh té phat trién trong nhiing giai
doan nhét dinh. Nhiing két qua
dua ra & trén la co sé quan trong
dé xay dung ké hoach trién khai
hoat dong déi mdi céng nghé,
nang cao nang luc canh tranh
clia doanh nghiép, déong gop thuc
thi cac Chuong trinh quoc gia,
gép phan dinh hudng cho céac
chuong trinh phat trién KH&CN
trong giai doan tGi cling nhu néang
cao vai tro cia KH&CN trong qua
trinh phat trién kinh té - xa hi néi
chung va nganh vi sinh vat naéi
riéng e
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