KHOA HOC CONG NGHE

MOT PHUONG PHAP DANH GIA XAC SUAT AN TOAN
CUA CONG LO THIEN - UNG DUNG CHO CONG TAN DE
THUOGC HE THONG THUY LOI NAM THAI BINH

Nguyén Lan Huong', Nguyén Quang Hing!, Piang Quang Huy?

TOM TAT

Hién nay, da s6 cac hé thong thay loi Viet Nam duoc thiét ké theo phuong phap tat dinh va phan tich hé s6
an toan, trong khi nhiéu nuoc trén thé gioi da ti€p can véi mo hinh thiét ké ngau nhién va phan tich d¢ tin
cay. Day 1a mot phuong phap thiét ké hién dai va dang duoc g dung rong rai trong nhiéu linh vire trén thé
gioi. Nghién ciru da xay dung phuong phap danh gia do tin cay ctia cong 16 thién theo ly thuyét d6 tin cay
cap do II: mo phong hé théng cong 16 thién, xay dung ham tin cay theo céc trang thai gidi han, xir Iy céac
bién ngau nhién theo ly thuyét xac sudt - théng ké, tinh do tin cay cta timg co ché sy co va do tin cay cta he
thong cong theo so d6 ghép ndi tiép. Thuc hién cac danh gia vé do tin cay cho cong Tan Dé - Thai Binh,
phan tich muac d6 anh hudng clia cac co ché su c6 va cac bién ngau nhién dén do tin cay ctia hé thong theo
cac tiéu chuan vé do tin cay cta Nga va Trung Qudc, tir d6 dé xuat cac giai phap nang cao do tin cay cho

cong.

Tiekhoéa: Cong Ié thién, ham tin cdy, dé tin cdy, co ché phd hoai, bién ngau nhién, cdy su co.

1. DAT VAN BE

Céc cong trinh thay loi & Viet Nam cht yéu duoc
thiét ké theo phuong phap tat dinh va phan tich hé so
an toan. Mtc d6 an toan ctia cac hé thong dugc danh
gia thong qua cac bai toan vé thay luc, 6n dinh va do
bén, trong d6 cac chi tieu ky thuat ctia cong trinh
duoc mo phong qua kha nang thao, kha nang chiu tai
ctia cong trinh nhung sy 4nh huéng cta cac bién
ngau nhién va thanh phan céng trinh dén hé thong
chua duoc xét dén. Hién nay, nhiéu nuoc tién tién
trén thé gioi: Nga, Trung Quéc, Nhat Ban va mot so
nuéc chau Au da stt dung phuong phap thiét ké ngau
nhién va cac tiéu chuin vé do tin cay dé danh gia an
toan cong trinh. Khi thiét ké cong trinh theo phuong
phap ngau nhién, cac bai toan tiép can duoc voi thuc
té hon bdi phuong phap nay xét duoc day da muc do
anh hudng ctia tinh bién déi ngiu nhién ctia tinh chat
cac vat lieu xay dung va dat nén ciing nhu cta tai
trong dén trang thai két cau. Phuong phap nay ngoai
viéc tinh duoc d6 tin cay an toan cho ca hé thong con
la tién dé cho qua trinh phan tich rdi ro sau nay [1].
Viét Nam da c6 nhiéu nghién ctru vé d¢ tin cay cho
cong trinh thay loi: de, dap dat, cong ngam, tran xa
lit, tuy nhién viéc tng dung ly thuyét ngau nhién dé
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tinh d¢ tin cay cho hé thong cong 16 thien 1a chua
duoc dé cap nhiéu.

Bai bao da xay dung phuwong phap tinh dé tin cay
cho cong 10 thién theo huéng ti€p can voi phuong
phap phan tich hé thong két hop véi ly thuyét xac
sudt - thong keé. Ung dung dé danh gia do tin cay cho
cong Tan Dé, tinh Thai Binh thu¢c hé thong thay loi
Nam Thai Binh, nghién ctru ciing phan tich cac két
qua vé do tin cay va muc do anh huong cta cac su ¢o
dén do tin cay chung cia hé thong thong qua viéc so
sanh voi tiéu chudn vé do tin cay ctia Nga va Trung
Quéc. Tir do, da gi6i thiéu mot so gidi phap dam béo
an toan theo tiéu chuin vé do tin cay cho cong Tan
Pé trong truomg hop céng can duoc ning cdp sia
chira hodc xay méi.

2. XAC SUAT AN TOAN CUA CONG LO THIEN

2.1. M6 phong heé théng

Cong 16 thién 1a mot loai cong trinh thuy loi
dung dé diéu tiét luu luong va khong ché muc nudc,
phia trén hé khong dap dat. Cong duoc sir dung phé
bién trong cac hé thong tuoi, tiéu, phong la, ngan
triéu, thao x4 bun cat,... Cong co chiéu rong kha lon
nén duoc chia ra thanh cac khoang. Cong dugc chia
thanh 3 bo phan chinh: B6 phan néi ti€p thuong luu
dé dam bao nudce chay vao thuan dong, 6n dinh va it
tén that thay luc; bo phan than coéng 1a bo phan quan
trong nhat cta cong, co tac dung diéu tiét luu luong,
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khong ¢hé muc nudc, lien két cong voi bo hoac voi
cong trinh khac; bo phan néi tiép ha lvu: 1a doan qua
do dé dbng chay tir cong ra kenh duoc dé dang va
khuéch tan déu [2].

Coi|cac hu hong 1a nguyén nhan dan dén su co
cong trinh, mot he thong bi su ¢6 1a do nhiéu nguyén
nhan gay ra va cac nguyén nhan nay duoc thong ké
theo mot so do dang cay, goi la cay su co.

Surcd chng 1 hign

LSL;(D Fhan odng | lSu’ ¢4 b6 phian ndi tiép thaong luu| ‘Su c8 bé phan nditiép ha luu |
hex "o " e e

hoe  -edy Tad

fget- o noar T
I | I
Thar ¢éag | [Than cdng Xaitac[ra“ Than cirg Céc su'|'Maikénh b’ 'Ke maikénh|[Cac sw
by truot ‘b= 1at racéng ‘ bi lun Cé'kh;_ﬂ ltﬂﬂt sau ! ibitnmt ¢6 khac
] °
Nén céngkhongdi| [Coc day cong khengad! Clavvan] INugc tran | Kénh dap
khanang chiuta i kha nargchis 1ai | bisucd | |dinh kénh prxsi |
Hinh 1. So d6 cay su c6 cong 16 thién
Hinh 1 1a vi du mé phdng vé cay su co ctia cong

160 thién [lam viec theo so d6 ghép noi tiép. Tai cac
diém noj c6 chir “hodc”, chir “va” trong so do thé
hién su lién két cta cac su ¢6 trong cung mot cong
it “hodc” thé hién 1a lién két néi tiép, chix
“va” thé hien la lien két song song {3].

2.2. Xay dung cac ham tin ciy Z

Mboi|co ché pha hoai nhu trén so d6 hinh 1 sé
thiét 1ap duoc mot ham tin cay Z, day 1la ham biéu thi
moéi quan hé gitra st chiu tai va tai trong tac dung
vao congltrinh. Z=R(X,)-N(Y) (1)

Trong do: N(Y)=N(%,%,....Y,)la ham tai trong;
R(X,)=R(X,.X,....X,)14d ham stc chiu tai.

i

=1

X,.Y 1a cac bién ngau nhién (BNN) gom: cac
anh huong phat sinh tir moi truomg nude, moi truong
dat da, moi trudmg nén va cong trinh, cac tinh chat
cla vat li¢u xay dung.

2.3. Xit ly cac bién ngiu nhién trong ham Z

Liét $0 ctia cac bién co ban duoc thong ké tir cac
dit lieu quan trac vé cong trinh va tir cac thi nghiém
gém: cacl muc nuoc thugng ha luu cia céng; kich
thude cong trinh va thiét bi co khi; cac chi tiéu co ly
lue hoc cia dat da, vat lieu xay dung cong; cac thong
sO vé khi{tirong: van téc gio. Thong qua xit ly thong
ké sé xac|dinh dugc luat phan bo xac suat va cac dac
trung thong ke ctia cac BNN nay.

2.3.1. Kiém dinh luat phan bé cua cdc BNN theo
tiéu chudn khi - binh - phuong ( )

+ Gia thiét (H,) luat phan b6 xac suat Fy, cha
BNN.

+ Xac dinh cac tham s6 trong ham mat do xac
suit bang phuong phap moé men hodc phuong phap
udc luong hop ly cuc dai, s6 luong tham s6 13 s.

+ Phan chia s6 khoang: k (6<K <20), chiéu

rong ctia moi khoang d. 47— (_X‘"in#) )
k

Trong do: X,,..; Xi: Gid tri lon nhat va nhé nhat
cta chudi n s6 liéu quan sat vé BNN;
+Pém s6 quan sat roi vao ttmg khoang H.

+ Tinh xac suét p; trong khoang j la (a a ),

j=1—>k;p‘/zF(xzaj)—F(xzaj_l) 3
+ Tinh gié tri ciia U 1y (H,=np,) ()
7=l np,

+ Tra bang ctia phan b6 ( Zz) xac dinh duogc gia
tri: Z.i-q ;

Trong d6: f=k-s—-lLg=1-a v6i o: Xac
suat nham, q: Mirc dam bao.

+ Kiém tra diéu kién: U > z7 5)

Néu diéu kién (5) dugce théa man: Gia thiét H, bi
tir choi tirc 14 BNN d6 khong théa man luat phan bo
xac suat lua chon ban dau; néu diéu kién (5) khong
théa man: BNN c6 luat phan bo xac suat ly thuyét la
F  vOi xac suat nham o hay muirc dam bao q [3].

2.3.2. Xdc dinh cédc dic trumg thong ké cia BNN:
Ky vong (u,)va do léch chuan (o) cua bién ngau
nhién X:

=¥ @)

- V6i cac BNN c¢6 luat phan bo xac sudt bat ky:
Str dung phép daéi bién dé bien doi cac BNN ¢6 luat
phan bé xac suat bat ky vé luat phan bé chuin sao
cho cac gia tri cia ham mat do fy, va ham phan bo
xac suat Fy, ban dau khac phan bé chudn bang cac
gia tri twong tmg ctia mot BNN ¢o phan bé chuén tai
diém thiét ké x"(x, X, X,,...x,) [3].
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;ﬂx] ®): FM(X_*):¢[M] ©)

ol )] X )=o 2
,

X

- Tinh cac dac trung thong ké moi: (i ,;0,.)

H =X -0 (B (X)) oy A0); o0 (Fux) (11)
£ (X))
Trong d6: ®': La ham nguoc ctia ham phan bo
chuin.

2.4. Xac sudt an toan ciia cac co ché su cd theo
capdo Il

- X4c suat an toan cua timg co ché su c6 [3]:

, . 12
R T B e e U

- Chi 86 d() tin Céy [3] :,B :& _ Hp —Hy (13)
g, \[O-,ze + O-i
Trong do: 4(p) ham phan bo chuan;

. 305.05,0y . 1.+ « aa 1n s
o> Mg Hy> 072 Ogo Oy ky vong va d¢ lech chuan cta

ham tin cay Z, ham strc chiu tai R va ham tai trong N.

2.5. Do tin cay ctia cong

Béng 1. Ma tran x4c suit lam viéc an toan cfia cac phan tir cong trong hé thong

Su co PT, PT, PT, PT,
1 P 11 P21 P31 P nl
2 Pl2 P22 P32 Pn2
3 P13 P23 P33 Pn3
4 P14 P24 P34 Pn4
m
P, clia cac phan tircong | PS™ pET? P73 it

- Lap ma tran xac sudt lam viéc an toan clia cac
bo phan cong (mdi bo phan 1a 1 phan tix) nhu bang 1,
voi gia thiét ¢6 n phan tt (PT) cong va m co ché su
O xay ra voi timg phan tir cong dd, coi cac co ché sy
6 xay ra doc lap [3].

- Khi cac su ¢o (trén so dé 1) lien két véi nhau
theo cong “hoac”, xac sudt an toan ctia phan t tha
i: X7 tinh theo (14); cac su ¢6 lién két voi nhau theo
cong “va”, PST tinh theo (15) [3]:

PIT=1-3(1-R ) (4 pero 1T (1-,) (19
= !

1

Trong d6: P;- Xac sudt an toan cia timg co ché
st ¢6 tinh nhu muc 2.4.

- Chua xét tuong quan gitta cac bo phan cong,
Xac sudt an toan (do tin cay) cia cong c6 cac bo phan
lam viéc theo so d6 ghép néi tiép tinh theo (16)

P <[] P5" (16)
i=1

3. PHAN TICH B0 TIN CAY CUA CONG TAN BE

3.1. Hién trang céng Tan De

- Cong Tan De 1a cong 16 thién cap I thuoc he
thong thiy loi Nam Thai Binh, céng duoc xay dung
tai xa Tan Lap, huyén Va Thu, tinh Thai Binh nidm
2006. Cong co6 nhiém vu cung cap nudc tudi cho 2291
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ha dat canh tac cda huyén Vit Thu, bé sung ngudn
nuoc con thiéu cho hé thong Nam Thai Binh, két hop
lay phu sa tir song Hong va phuc vu giao thong thay
[4]. He thong cong Tan Dé gom 3 phan [4]:

Hinh 2. Chinh dién thuong luu cong
Tan beé - Thai Binh

-'Than cong: Chiéu rong thong nuoc YB = 8,5 m,
chia lam 3 ctra: cira gitta rong 5,5 m, kiéu 1 thién két
hop théng thuyén; 2 cira bén kiéu cong ngam, kich
thudc moi cira B x H =(1,5 x 2,6) m. C6 2 hang cir
chong thdm [L=2,5 m & chan khay thuong va ha luu
cong. Cau giao thong trén cong tai trong H30-X80.

- Tuyén kénh thuong lwu dai 525 m, kénh dat,
mit cat hinh thang c6 B4 = 12 m; m = 2. Doan néi tiép
kénh dan thuong luu véi song Hong 1a cira vao mé
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rong dan va duoc gia c6 bang ke da kiéu tha rong va  than cong bi truot phang; than cong bi 1at quanh truc

ro da, 1at mai bang d4 hoc. chan khay ha luu; nén cong khong dt kha niang chiu
- Tdyén keénh ha hru dai 1653 m ndi cdng voi tai; day cong bi xoi; coc duoi day cong khong du kha

song Ki¢n Giang tai cAu Nhat. Kenh dat, mat cit hinh ~ Dang chiu tai; mai kénh cira ra clia cong bi truot sau.

thang c¢ B4=12 m; m=2,0, trén kénh ¢6 cac hé thong 3.3. Cac so liéu tinh d¢ tin cay cta cong

cau va cpng trinh trén kenh. s

BT

3.2.\So d6 cay su co ctia cong Tan be

sueg vy Tan D

BRI T . e
S N ; e ‘ J i % - ‘ ] N
Hinh 3. So 43 cay su cd cong Tan Pé Hinh 4. Cit doc than céng Tan be [4].
Hang nam cong Tan Dé c6 mot s6 hu hong nho Do khong thu thap duoc day du cac so liéu

va duoc| tu bé sira chita va phan lon cac hang muc  (quan trac, do dac va thi nghiém), nhiéu BNN chi co
chinh cia cdng dang van hanh én dinh. Theo cac s3  gia tri thiét ké nén trong mot s6 truong hop cdc gia
lieu quan tric va cac danh gia vé hién trang céng, Ui vé do lech chuén va luat phan bo xac suat cua cac
nghién ¢tru sé thuc hién cac danh gia do tin cay cia BNN duoc lay theo kinh nghiém thiét ké va cac
cong Tan Beé cho 6 co ché su ¢6 nhu trén so d6 hinh 3: nghién ctru da duge cong bo [5].

Bang 2. Cac BNN khi tinh su c6 trugt, 1at ctia than cong va kha niing chiu tai ctia nén cong [4]

Tén BNN Ky hiéu BNN| Ky vong 1/ | Bo lech chuén: o Luat PBXS
Dung trong ctia bé tong xay dung cong | y, (KN/m’) 24 0,24 Phan bé chuin
Chiéu dai than cong L (m) 23,6 0,1 Phan bé chuin
Chiéu rong ctia cong B (m) 8,5 - Tat dinh
Muc niréc thuong luu cong Z, (m) 6,28 0,2 Phan bé chuin
Muc nitéc ha luu cong Z, (m) 0,33 0,1 Phan b6 chuin
He so ¢liéu kién viec m, 0,8 : Tat dinh
Luc dinh don vi ctia dat nén céng Cy (KN/m?) 9 1,35 Phan bé chuén
Gé6c ma sat trong cua dat nén cong Pq 6 0,9
Dung trong ddy ndi ctia dat nén vq (KN/m®) 6,44 0,6 Phan bé chuan
Chiéu rong mong cong b 12,7 0,2 Phan bé chuan
Tai tropg bén mong q 36,8 3 Phan bo chuan
D?, le,c.h :[am C,ua t({)ng i e tam dymig e (m) 0,63 0,06 Phan b6 chuan
doi véilthm ddy mong
Tong cc luc thang dimg tac dunglén | on o)l 17600 50 P B8 shadn
tam 0 ¢iia ddy mong
, A 0,11 - Tat dinh
Cac heélso phu thudc vao go At ’ -
dc héjs6 phu thuge vao goc ma sa B 143 - Tat dinh
trong gua dat ’
D 3,77 - Tat dinh
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Bang 3. Cac BNN khi tinh kha ning chiu tai cta coc [4]

Tén BNN Ky hieu BNN | Kyvong: 2 | B¢ léch chuin: o Luat PBXS
S6 liong coc n 112 - Tat dinh
DPuong kinh coc d (m) 0,3 0,01 Phan b6 chuan
Khoang cach gitra cic coc Ceoc (M) 1,3 0,05 Phan b6 chuin
Chiéu dai ctia coc L. (m) 9 - Tat dinh
S(;rcong 46 chiu nén ctia bé tong lam R, (kg/cm?) 135 6,75 Phan bo chuan
Cuong do chiu nén cta thép R, (kg/cm?) 2700 50 Phan bé chuin
M(? men tinh to4n tng vdi cac truc M. 0 05 Phan bé chuin
chinh x
M amien tink foin g voi.c4a try M 504,16 10 Phan b3 chusn
chinh y Y
Toa d6 cac coc & bién X 11,70 0,3 Phan b6 chudn
Toa do cac coc & bién Vinax 3,25 0,2 Phan b6 chuén
Téng céac lyc theo phuong thang ding TP (KN) 17690 50 Phan b6 chuin
Stre chiu tai cta coc P. (KN) 401 20 Phan b6 chuin

Bang 4. Cac dac trung thdng ke ciia c4c BNN khi tinh sur 8 x6i ngim & cira ra ciia cong [4]

Tén BNN Ky hieu BNN | Ky vong x| Do lech chuino Luat PBXS
Dung trong kho cia dat Vi (KN 7m) 16 1,6 Phan b chuan
Dung trong ctia nudc Vu (KNI m) 10 . Tat dinh
Do rong ctia dat nén cong n 0,35 0,035 Phan b6 chuin
Chiéu day tang tham T, (m) 11 1 Phén b6 chuin
Toéng hé s6 strc khang N 3,463 0,15 Phan b6 chuin
Heé s6 o theo Antipov a 0,621 - Tat dinh

Bang 5. Cac dic trung thong ké ctia cac BNN khi tinh sy ¢ truot mai kénh [4]

s O lé
Tén BNN Ky hieu BNN | Ky vong u Do lech Luat PBXS
chuano
S sl o cx v1 (KN/m®) 18,9 2,835 Phan bé chuin
D t dat d kénh ; .
i v» (KN/m) 186 2,79 Phan b6 chun
Dung trong dat day kénh v; (KN/m?®) 17,4 2,61 Phan b6 chuin
; ; T ¢ (d9) 12,4 1,86 Phén b6 chuan
Goéc ma sat trong dat mai kenh 02 (d0) 9 1.35 Phan ba chudn
Goc ma sat trong dat day kénh 3d0) 6 0,9 Phan bé chuin
, R C, (KN/m? 10 1,5 Phan bé chuidn
L 1 ’ . :
ye dinh don vi méi kenh C, (KN/m?) 9 1,35 Phan b chudn
Lurc dinh don vi day kénh C; (KN/m?) 6 0,9 Phan b6 chuin
N T K,(m/s) 1,107 . Tat dinh
h ki L . L
Heé s6 tham dat mai kénh AT 14107 - Tt dinh
He so tham dat day kenh K;(m/s) 5.107 . Tat dinh

3.4. X4c sudt an toan ctia c6ng Tan Dé

Phan tich két qus:

- Véi cac s6 lieu thu thap duoc tir hé théng cong
Tan De¢, nghién ciru da tinh duoc do tin cay cta cong  Trung Quoc deé so sanh.

86

la P, = 0,95473 hay chi s6 d6 tin cay g = 1,69. Hién
tai, Viet Nam chua c6 cac tieu chudn cu thé vé d6 tin
cay cho phép cho cong trinh thiy loi, do do nghién
ctru da st dung tiéu chuin vé do tin cay cta Nga va

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1- THANG 11/2020



KHOA HOC CONG NGHE
+ Theo tiéu chuan cta Nga [6]: xac sudt an toan + Theo tiéu chuan cta Trung Quéc [7], P, =
ctia cong Tan Dé 16n hon xac sudt an toan cho phép  0,95473</P/ = 0,99653 hay g = 1,69<[8]=2,7, céng
P, =0,95473>/P/ = 0,95, nén c6 thé két luan: Céng  lam viec khong an toan theo cac tiéu chudn vé do tin
Tan Dé Jam viéc an toan khi tinh theo Iy thuyét 6 cdy nén cin c6 cac gidi phap dé nang cao do tin cay
tin cay. cho hé thong.
Bang 6. Ham tin ciy va x4c suat an toan cta c6ng Tan Dé
TT Cac co ché sy 6 Ham tin cay B
Zy= tggod.(P _Wm)_ W,+ mE+LBC-(W,+ E.-W,)
1 ||Cong bi trwot phéing = 180, (3887,2.7, —2319,6.L)— 21,1052.(, —4).tg2(45—%) 0,99188
-17041,8+21.8L.C
Z,=M, fMg, = (Mp+ M/f”+ M“H/ +Mp” + M’T/)
. ~(M, +M_ +M_ +M,)=52818.01.y, +346329,05
2 | [Cong bi lat " g i . 0,999998
+(7, —4).(5886+ 106,07.1g° (45 f%)j +33738.L
Z,=1,2m(Ayb + B.q + D.C™)
Nén cong khong da
3 : dG  6e DG Ge 0,9822
ha na hiu tai -0,5.| &=—(+)+&=—(1-= ’
kha nang chiu tai [Fm( L) i ( L)
CQC du’é‘l déy C(),ng Z4.l = })c - Rnax Vél Z4.2 = Pmin
4 khéng dﬁ khé néng _ ZP e MV\' * xmax + M,\' * .ymax 0’99424
chiu tai max.mn Zx»: - Zy.z
y w a2 k] B, H 1
5 Xf)l ngam o ctra ra cia Z,=| (7,-7.)(1-n) +0,5.n- 2. 0.9870
cong T, a) &
6 | Maikénh bi trugt sdu | Zo = X(ch, +(W,~u,b,).tanp) —(Zw,,-sm a,,j 0,99865
poe tana,.tan @ .
I+ - 2 —" lcosa
[ KU/ ] !
PTC cta cong piT 0,95473
- Phan tich mutc anh huong cia cdc co ché sir cé + Cac co ché sy ¢6: Nén cong khong du kha
dén an toan cong (Hinh 5): nang chiu tai (39,32%), x6i ngam duoi day cong
(28,72%) va cong bi truot phang (17,94%) c6 anh
y huong nhiéu nhit dén dé tin cay cda céng. Do do,

v GOng o gt phang 17.64°

o tai 36 3%

* X0 nGaT duti 33y (Sog 2875

« Ml %enh bl ruot séu 188

Hinh 5.

Anh huéng ctia cac co ché s cé dén do tin
cay cfia co6ng Tan Dé

NONG
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khi can nang cap d¢ tin cay ctia cong hoac trong cac
qua trinh stra chira dinh ky cong can quan tam nhiéu
hon dén cac co ché sir c6 nay.

+ Cac co ché sy ¢6 con lai ¢6 anh huéng khong
dang ké dén an toan cta cong.

- Phan tich dnh huong cua cdc bién ngau nhién
dén do tin cdy cua tumg co ché swr cd (hinh 6 va 7):

+ Do rong cta nén (n) va chénh léch cot nuwoc
thuong va ha lwu cong (H) c6 anh hudng lon nhat
dén sur c6 x0i tai ctra ra cong, cac bién ngau nhién
conlai T, y,£c6 anh huong nho hon nhiéu.
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+ Dung trong cta bé tong, chiéu dai day cong va
luc dinh don vi ctia dat nén la 3 bién ngiu nhién co
anh huong cht yéu dén co ché truot phing than

cong, chiém 95%. Cac bién ngau nhién con lai ¢6 anh
hudng khong dang ké.

Hinh 6. Anh huéng ctia cac BNN dén su 6 truot
phing than cong

3.5. Cac giai phap chung dé nang cao d0 tin cay
cho cong

Hién tai, cong Tan bé dang van hanh 6n dinh
theo cac tiéu chudn thiét ké ctia Viét Nam nhung
chua dap tmg tiéu chuén theo thiét ké ngau nhién va
phan tich d6 tin cay. Can cit vao hién trang cong Tan
Dé va cac danh gia vé 6n dinh cho cong theo phuong
phap ly thuyét do tin cay, nghién ctru dé xuit mot s6
gidi phap dé nang cao do tin cay cho cong:

- Can phai phan bé do tin cay va trong so thich
hop cho nhimg co ché st ¢6 c6 anh hudng l6n dén
do tin cay cua cong khi thiét ké méi hodc can nang
cap, stra chira hé théng dau méi.

- B6 tri cac thiét bi quan trac, do dac dé: phat
hién sém cac nguy co su co xay ra voi cong; co cac
liét so lieu da dai vé cac bién ngau nhién dé danh gia
6n dinh cong trinh.

- Béo dudng stra chira cac thiét bi ctia cong dinh
ky phai duwoc thuc hién nghiém tic, thuong xuyén,
tuan tht cac nguyén tac ky thuat. Sau m6i mua mua
14, can tién hanh kiém tra, sira chita bao dudong cac
thiét bi, may dong md van va cira van, tra dau mo&
thuong xuyén cac bé phan may moc thiét bi. Thay
thé cac bo phan thiét bi bi hong, bi mon va c6 nguy
co bi héng. Kiém tra su lam viéc cua cac by phan
cong: moé try, tuong bén, nguong cong, clra van,
tuomg nguc, bé tiéu nang sau cong, kiém tra hién
tirong xo6i clia cira vao va cira ra ctia cong.

-T6 chic quan ly van hanh dé khong xay ra cac
hoat dong nhw: N6 min gay chan dong dén cong, van
tai qua cong trinh bing cac xe c6 tai trong 16n vuot
tai trong cho phép.

Hinh 7. Anh hudng ctia cac BNN dén su 6 x6i
ngam dudi day céng

- Pao tao d6i ngii can bo quan ly van hanh co
hiéu biét vé ky thuat may moc thiét bi thuy lgi va
hiéu ro quy trinh van hanh céng.

4. KET LUAN

Nghién ciru da gioi thiéu mot phuong phap tinh
d6 tin cay ctia cong 10 thién theo huong tiép can véi
phuong phap phan tich hé thong két hop véi ly
thuyét xac suat — thong keé. Thuc hién cac tinh toan
do tin cay cho cong 16 thién Tan Pé - Thai Binh, so
sanh voi do tin cay tiéu chuin cta Nga va Trung
Quéc va cé cac nhan xét dinh huéng vé cac nguyén
nhan géy ra su co cong, phan tich anh huong cua cac
bién ngau nhién dén cac co ché su ¢o cia cong. Trén
co s& do dé xudt mot so gidi phap an toan dé nang
cao d0 tin cay cta cong khi can thiét phai tu sta,
nang cap hoac thiét ké méi he thong cong 16 thién.
Noi dung bai bao 1a tai lieu tham khao thiét thuc cho
cong tac thiét ké va quan ly an toan cong trinh thuy
loi & Viet Nam.
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AN ASSESSMENT METHOD OF SLUICE SAFETY CONFIDENCE ANALYSIS - APPLICATION
FOR TAN DE SLUICE OF THE NAM THAI BINH IRRIGATION WORK

Nguyen Lan Huong, Nguyen Quang Hung, Dang Quang Huy
Summary

/ietnam irrigation systems design method is deterministic and based on safety factors analysis, in other
ountries it’s popular with random design and confidence analysis. The paper presented how to develop
luice confidence calculation method according to reliability theory level II: definition of sluices, problem
ree, confidence functions for system simulation, calculate random variables according to probability-
tatistics theory. Conduct reliability assessments for Tan De - Thai Binh sluice, analyze the impact of fault
nechanisms and random variables on the reliability of the system in accordance with the reliability
tandards of Russia and China, from there, propose solutions to improve the reliability of the shuice.

Ceywords: Sluice, confidence function, reliability, destruction mechanism, random variable, problem tree.
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