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TOM TAT

Bai bao trinh by anh hudmg coa vi tri 16p gia cuéng dén tinh chat co ly chil yéu coa vat Liéu composite gb
dan - sg thiy tinh. Két qua nghién ctru cho thay 16p composite sot thily finh c6 vai tro dang ké trong viéc
tang cuong tinh chil co ly cua vat ligu. Khéi lwong 1hé tich, chat lvong dan dinh va dé bén udn tinh tang khi
so sanh v6i mau dé chimg. Tuy nhién, khang c6 su khac biét nhiéu gitra 2 loai van dan gia cudng soi thiy
tinh. Khét luong riéng cia vin dan ga cuong sei thiy unh tir 0,75 g/cm’ - twong duong vé g6 nhom 111
theo Tiéu chudn TCVN 1072:71. D6 truong né chiéu day vin dan 6 16p s; thay tinh bén ngoai nho hon so
voi van dan co 10p soi thay timh bén trong. Chat luong dan dinh gitra 2 16p van méng ctda van dan gia cuong
soi thdy tinh trong duong véi mau dé1 ching. Tuy nhién, 6 s suy gidm dang ké chat luong dan dinh gita
van méng va 10p sgi thay linh, D6 bén uén tinh trung binh cua van din gia cuang so thay tnh tr Keo tar
tuong trung binh 13 58 MPa, dat tiéu chuan ASTM D3043-17. Vat lieu composite g6 dan s thiy tmh & lop
ngodi co tinh chét tét hon so véi vat lieu composite g& dan sm thiy tinh & [6p trong.

Tit khoa: Composile go dan - sor thily tinh, vin din gra ctrong soi thiy tinh, g6 ép lop c6 gia cuong soi thuy

anh, anh chat co hpc, do hit meoe, dp triong né.

1. BAT VAN DE

Cung voi s phat trién cda xa hoy, nhu cau st
dung gé tr nhién trong xay dung va san xuat dé moc
ngdy cang tang. Gé tu nhién co nhiéu wu diém so véi
cac vat liéu ky thuat khac, bao gébm tinh than thien
moéi truomg, kha nang tai tao, dé gia cong, ché bién
va bé mat dep [1]). Tuy nhién, gé ty nhién cing c6
mot s6 nhuge diém, nhu dé bén sinh hoe thap, tinh
di huéng cao, kich thudc han ché, kha nang chong
chay thap va tinh chat co hoc thap [2]. Do do, cac
san phdm composite gb nhan tao dugc phat tén dé
giai quyét cac nhugc diém cua gé ty nhién.

G6 moc nhanh nimg tréng 1a nguyén liéu chinh
duoc st dung trong viéc san xuadt sin pham
composite g nhan tao nhu van ghép thanh, van dam,
van dan, van son... [4, 5. Tuy nhién, do duoc san xuat
tr nguyen liéu gd moc nhanh ring trong - loar vat
liéu ¢o tinh chdt co ly thap nén composite g nhan
tao ¢6 tinh chit co ly khong cao. D€ khic phuc tinh
{rang nay, mot so giai phap duoc st dung nham ting
cuéng tinh chat co'ly cia vat lieu g6 [5, 6].

' Truong Pai hoe Bich khoa Hi Néy

* Truong Dai hoc Lam nghiép

' Vi¢n Nghitn clru Cong nghigp ring. Viéa Khoa hoe Lam
nghicp Vigt Nam

Vat liéu go duoc nghién ciru gia cuong bang s
thuy tinh Kevlar®, graphite va chat két dinh epoxy (7,
8). Dam goé duoc nghién ciu gia cuong bang soi gai
dau, soi lanh, soi bazan va s¢i tre nhdm tiang kha
nang chiu ta1 va muire do déo dai [9]. Vin van soi mat
do trung binh (MDF) dupc nghién ciiu gia cudng
bang luor kim loai va vai dét téng hop nham tang do
bén chiu uon [10). Bal, (2014) da nghién ciu gia
cuéng van LVL bang vai s¢i thuy tinh cho thay tinh
chat co hoc, dac biét 14 vé do bén tach ting dang ké
(12]. Tuong tu, khi nghién ciu gia cuong van LVL
bang vai so1 thiy tinh cho thdy mot sé tinh chat vat ly
duoc cai thién va dé bén uén tinh duoc car thien [12].
Composite gé dan nhiéu 16p (LVL) duoc nghién cuu
@a ¢6 bing soi tong hop |13] hodc bing cach su
dung van béc bién tnh bang keo phenol
formaldehyd [14].

Nhu vay, cac nghién ctru trude day tap trung vao
vit lieu g1a cuong composite g6 nhan tao nhim tao ra
vat héu composite méi ¢ tinh chat co hoc tét hon.
Cac sin pham gé mén s¢ gidi quyét duoc nheng
nhuoc diém cuia gd tu nhien va tao ra chat luong tot
dap umg duor yéu cdu str dung. San xuat composite
26 dan g cuéng soi thity tinh dua trén nguyén tac
co ban: sif dung hiéu qua va nang cao gia tr nguyén
liéu gd nmg trong, khi ning ket hop van boc voi soi
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thiy nnh dé nang cao tinh chat co ly khéc phuc cac
nhuec diém cia gé tu nhién. Chat lugng go va san
pham gé dwoc nang cao bang cach gia cuong thém
trong két cau vat licu lop composite so thiy tinh
(FRP). Lop FRP co thé sur dung lam 16p ngoai cua cac
loai vat lieu gé gisng nhu mot lop bao vé bé mat va
trang tri, ning cao dé bén co hoc, do cimg. kha nang
chéng chiu lai tic dong cia théi tiét. Duo day winh
bay két qua nghién ciru vé dnh huong coa vi gi lop
gia cuong dén tinh chit co ly chi yéu cua vat lieu
composite go dan - soi thuy tinh sé duoc phan tich va
danh gia nham xac dinh phuong an té1 uu nhat dé
san xuat vat lieu gé dan composite soi thiy tinh.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat liéu nghién ciu

Composite g6 dan gia cuéng soi thuy tinh duge
120 ra tir van béc gé Keo tai tuong.

Van boc tir gb Keo lai cé chiéu day 1,7 mm.

So1 mat thiy tinh (chopper glass fiber mat) 500
g/mé

Keo Phenol formandehyde, luong keo trang st
dung la 200g/m?.

San pham composite gd dan soi thuy tinh duoc
sirdung cho cac cong trinh chiu e, chiu am.

2.2. Phuong phép nghién ctru

2.2.1. Phuong phap tao thu nghiém coniposite g6
dan sor thuy tinh

Tao composite gb dan s, thuy tinh theo phuong
an sap xép cac 1op soi thay tnh nhy trong truong
hop o hinh 1. Trinh tu cac buoe cong nghe duoc
trinh bay & so do hinh 2. Kich thuoe san pham th
nghiém 800 x 800 x 12 mm (chiéu da x chiéu rong x
chiéu day).

Serthuy Veemong
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Hinh 1. Vj tri 16p soi thay tinh trong composite go
dén soi thuy tinh
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Hinh 2. So dd cong nghé tao composite gé dan - s¢i
thuy tich

Qua trinh tao composite g6 dan sgn thay tinh
nhur sau:

- Tao vdn méng: Boc gb tron Keo lar tao vén
mong c6 chiéu day 1,7 mm trén may béc van mong
thong dung; say kho van mong dén dé am 8 - 10%;
phén loa van méng.

- Tao lop composire sor thuy tinh ding cho lop
trong cua vin dam Thyc nghiém tao 1op composite,
trong trudng hop nay chi sir dung 1 16p s¢i thay tinh
dang dét Woving c6 khér lugng 500 g/m?

- Xép lop, trang keo. Can ct vao so do thuc
nghiém 3 16p van boc duge trong cung. Tiép dén la 2
l6p son thiy tinh bén ngoai va xép ngoai cang 12 2 lop
van boc. Qua trinh xép 16p thyc hién theo nguyén tic
san xuat van dan théng thuong. Trang keo lén bé
mat van méng, trang keo lén bé mat soi thuy tinh;
dan ép van mong - s; thuy tunh wén may ép thiy luc.

- Ep trén may ép thuy luc: Gia nhiét cho ban ép
dat 130"C triroc khu dua phér ép vao may

- 77‘1m‘vhién €p van: Qua winh ép duoc thue hien
bor 2 yéu t6 cong nghé, ap luc ép va nhiét d6 ép theo
thon gran nhir sau:

- Qua trinh thay dor ap hyc ép duoe mink

X N hoa
trong bicu do hinh 3:

Hinh 3. Biéu d6 dp luc ép
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- Grai doan ép so bg: sau khi vat ép duoc dua vao
bén ép, ap lyc tang tir 0 MPa lén 2 MPa, trong vong 3
phut.

- Gilai doan ép chinh: gitt nguyén ap hyc ép trong
thon gian 30 phat dé nhiét do tir ban ép tham sau vao
tam caa tam van, thyc hién qué trinh déng rin hoan
toan keo PF trong san phdm, dinh hinh san pham.

- Giar doan ha 4p: Qua trinh ha ap phai thuc hién
qua 3 buéc nham han ché hién tuong nd van do hoi
nude sinh ra trong khéi van ép. Ap luc ép ha dan tir 2
MPa xuéng 1.5 MPa trong 2 phut; tir 1,5 MPa ha
xudng 0,5 MPa trong 5 phut va tir 0,5 MPa vé trang
tha khong ap luc ép (0 MPa) trong vong 5 phiit.

Qué tmnh thay déi nhiét d¢ ép duoc thuc hien
theo biéu d8 hinh 4.

Bieu db nhigt dp ép

Thin gian {phit)

Hinh 4. Bidu d4 nhiét d¢ ép tao van

- Chudn bi: tang nhiét do ban ép dat 130°C; thai
gian tang nhiét d6 ban ép can khoang 2,5 gio; trong
vong 3 phut khi ap lyc ép tang tr 0 MPa Jén 2 MPa,
taing nhiét dé len 140°C dé qua trinh truyén nhiét
thyc hién nhanh hon.

- Giir nhiét d¢ ban ép 140°C trong 12 phut cho
qua trinh truyén nhiét vao lop gitra cia van.

- Nhanh chong ha nhiet d6 xudng 130°C trong
khodng thoi gian cén lar brroe khi ha ban ép. Trong
qua trinh nay khi ban ép con ap luc, cung voi su dong
rin cua keo gitip qua trinh dinh hinh san phdm nhaoh
chong duoc thue hién.

- On din/: San pham sau khi ép dé on dinh 24
g1 sau 6 thue hién qua trinh ddnh nhan, cdt theo
kich thwroce yéu cau.

222 Xac dmh cac chi tiéu chat hiong vat héu
conposite

Cac mau thr duge duge cat wr ca tam van thi
nghiem. Mau thi nghi¢m duoc g1t 6n dinh trong mot
trrong ¢o do dm twong déi cia khong khi 1a 65 + 5%,
nhiet do 27 = 2°C trong tho gian 24 g1 Sau qua
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trinh 6n dinh mau thir, cac chi tieu danh g4 bao
gom: (1) Khor luong riéng theo ticu chuin: TCYN
77564 : 2007 (15): (2) Xac dinh d6 tuong né chiéu
day sau khi ngam lrong nudc theo tiéu chuian: TCVN
12445 : 2018 [16]; (3) Xac dinh chat luong dan dinh
theo tiéu chuan TCVN 77569 : 2007 [17); (4) Xac
dinh d6 bén uén tinh theo tiéu chuin TCVN 77566 -
2007 [18].

3. KET QUA NGHEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Khdi luong rieng

Khéi luong riéng 1a mét trong nhimg chi téu
quan trong dé danh gia chat luong ciia san pham van
nhan tao. Két qua thr nghiem xéc dinh khéi luong
riéng ctia van duoc néu trong hinh 5.
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Hinh 5. Khéi lugng riéng ctia van d4n gia cudmg soi
thiy tinh

Hinh 5 cho thdy, khoi luong riéng ciia van din
gia cudng so1 thiy tinh tr go Keo tai tuong cao hon
loai van déi chung. Diéu nay cho thay 16p composite
so1 thuy tinh co vai tré dang ké trong viéc tang khéi
luong riéng cua van.

Khi so sanh voi van dan gé Keo tai tuong, khéi
luong riéng cia composite go dan s¢i thuy tinh ting
lén 23% [1). Dréu ndy <6 thé giai thich dugc ring
khoi lugng riéng tang len la do khoi luong riéng cua
so1 vai thuy tinh va qua trinh dan ép van mong nr gé
Keo da lam cho gé bi nén ép lai, cac khoing trong
trong g6 giam.

Khéi hrong riéng tixr 0,75 g/cm’ thi ¢o thé xép
van dan gia cuomg sot thiy tinh vae nhom [l theo
Tiéu chudn TCVN 1072 : 71 d6i voi cac loai gé dung
trong xay dung va chiu hye. Piéu nay cho thdy viec
san xuat van dan gia cuong son thay tinh da gop
phan lam tang ga ui s dung cua gé kew lén ray
nhiéu.
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3.2. DB§ truong nd chiéu day

Két qua xac dinh do truong no chiéu day duoc
trinh bay o hinh 6.

7 |
n

Truong no chicu day (%)

PA2

Hinh 6. Két qua x4c dinh d¢ trvong né chiéu day

Két qua kiém tra cho thdy do truong né chiéu
day ctia van dan gia cuong soi thily tinh nho hon so
véi mau dé1 chimg. Su thay dé1 do truong né chiéu
day cing khac nhau khi thay dé vi tri 1op composite
trong cdu truc van. Véi lop ser thiy tinh duoc dat &
16p trong tam van cho dé truong no chiéu day lon
hon so véi lop so thiy tinh duoc bé tri & lop gan bé
mat van. Diéu nay cho thay 16p soi thy tinh & bé mat
tam van c6 kha nang chong thim nuoce da ngan nuée
tham thau vao trong van lam ting chiéu day van. Khi
so sanh do truong nod chiéu day cua van dan gia
cuong son thiy tinh g6 Keo fai tuong, thi gia tri nay
bing 1/2 lan gd Keo ta tuong (-5%). Nhur vay,
composite go dan gia cuong soi thiy tnh ¢6 tinh
chit cao hon bin than gé nguyén liéu san xuit ra
composite go dan gia cuong son thily tinh do.

3.3. Chét lugng dén dinh

Két qua xac dinh chat lwong dan dinh (phuong
phap thir kéo tnrot mang keo) duoe tinh bay & bang
1va2
Bing 1. Két qua x4c dinh chét lwong dan dioh gitra 2
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Ket qua thir nghigm ¢ho thiy do ben keo it
mang Keo trung binh etia van dan g cuong <o thuy

14

e
onh tir Keo tar tugng trung binh 1a 4,2 MPa. Ti 1€ pha
hay g6 dat trén 90%.

Bing 2. Két qua xac dinh chét luong dan dinh £172
16p composite gb va 16p composite soi thily fioh

Loai van

| |

\ . Al ‘ PA2
| Thong s6 —_ BC | B

| Do ben truot mach keo (MPa) | 4,16 ‘1

| Ty 1¢ dién tich pha iy & 26 (%) | 90 |

Két qua thir nghiém cho thay do bén kéo truot
mang keo trung binh giita lop composite go va lop
@ cuong soi thiy tinh tir Keo tai wong trung binh la
3,2 MPa. 11 lé pha huy gé dat weén 90%. Khi so sanh
dé bén kéo truot mang keo cho thay lién hét gita 2
16p composite gb tét hon lién két gitra composite go
va lop sot thay tinh.

3.4. D§ bén uén tinh (MOR)

Két qua xac dinh dé bén uén tinh déi voi 3 loar
vat liéu: van dan thong thuong, composite gé dan soi
thuy tinh trong hai truong hop ga cuéng so thiy
tinh trén duoc trinh bay & bang 3.

Béng 3. K&t qua xac dinh d¢ bén uén tinh (MPa)

Loai van
m BC | PAL | PA2
Do bén uon tinh(MPa) | 405 | 593 | 57,1

Két qua xac dinh dé bén udn tinh dugc trinh bay
&ohinh 7.

Hinh 7. Két qua xéc dioh d6 bén usn tinh, (MPa)

Két qua thua nghiem cl_\o thiy dg bén un tinh
trung binh ciia composite g6 din <on thiy yj}, tir Keo
tai .m(mg trung binh la 58 MI'a Kei gy kiéim tra cho
thiy do bén uon tinh cia van dan gi <wong sor th
unh lon hon khi lop composite s, thiay unh drge Xé)’
0 10p ngoai. Dréw nay duoc ly gian 1 g, 1op s KhAp
unh o lop bé mat da tang giap tang Cltmg kh&[n ruy
chiu bién dang cda vat héu. Tuy nhy, 0. sy kh:vnl(:?{j

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 52
020

—



KHOA HOC CONG NGHE

gita 2 cach thirc xép Jép soi thiy unh trong van dan
la khéng nhiéu.

Theo tiéu chuin ASTM D3043-17 [20), tmg suét
uén tinh cho composite g dan tiéu chuan nim trong
pham vi tir 20,7 dén 48,3 MPa. San pham van d4n gia
cuong soi thiy tnh tir Keo taj tuong sau khi kiém tra
c6 do bén uén tinh la 52 MPa. Voi két qua thir
nghiém nay, van dan gia cudng s¢i thiay tinh tir Keo
tai twong duoc kiém tra vugt muc t6i thiéu vé do bén
udn tinh theo tiéu chuén ASTM D3043-17.

4. KET LUAN

Tinh chét cta composite gb dan gia cudng soi
thay tinh & cac vi tri khac nhau da duoc danh gia
thong qua 4 chi tiéu chinh: Khoi luong riéng, d¢
truong né chidu day, chat luong dan dinh va do bén
uén tinh, Két qua cho thay:

- Khéi lugng riéng, chat lugng dan dinh va do
bén uén tinh ting khi so sanh v6i van dan thong
thuong. C6 sy thay déi tinh chat dé 13 do anh hudng
cua l6p s thiy tinh tao ra. Tuy nhién, khéng c6 su
khac biét nhiéu gitra 2 loai van dan gia cuong soi
thuy tinh.

- D¢ truong nd chiéu day van giam khi so sanh
véi mau van doi chimg. Bén canh d6, do truong né
chiéu day van dan c6 16p sot thiy tinh bén ngoai nho
hon so véi van dan co 16p soi thiy tinh bén trong.

- Chat luong dan dinh giira 2 16p van mong cua
van dan gia cudng so1 thiy Gnh tuong dwong véi méu
d81 chimg. Tuy nhién, cé sy suy gidm ding ké chdt
lugng dan dinh giira vin mong va 16p soi thiy tinh.

- Do bén uén tinh cua van dan gia cuong soi thuy
tinh & lop ngoai c6 tinh chét tot hon so véi van dan
gia cuong s¢i thuy tinh ¢ 16p trong.
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THE EFFECTS OF GLASS FIBER FABRIC POSITION TO PHYSICO- MECHANICAL PROPERTIES
OF COMPOSITE PLYWOOD PANELS

Vu Manh Hai!, Vu Huy Dai?, Ta Thi Phuong Hoa?, Nguyen Duc Thanh®

! Hanoi University of Science and Technology
“Vietnam National University of Forestry

‘Research Institute of Forest Industry, Vietnamese Academy of Forest Science

Summary

Tn this study the effects of glass fiiber fabric pasition 1o physicomechanical properties of composile plywood
panels was nveshigated. The results showed that glass fiber fabne had a significant influence on the
physical and mechanical propertes of composite material. The density, bonding quality and bending
strength increased as compansion to the control sample. However, litlle dilference was found between the
two types of fiberglass reinforced plywood. The densuty of plywood was (rom 0.75 g/cm® - equivalent to
Group (11 (based an TCVN 1072:7]). The thickness swelling of the plywood wath an ouler layer reinforced
with fiberglass 1s smaller than that with inner layer srengthened by (berglass mat. The bonding quahty of
plywood remlorced glass fiber matenal was sinular 1o that of the control sample. However, there was a
significant decrease m bonding perlormance of hiber glass fabne in the glue line. The average bending
strength of Gberglass-remorced plywood was 58 MPa meeting the requirements of ASTM D3042-17. To

conclude, the fiber
reinforced as m the mner layer.

= remforced plywood as in the outer layer provided better properties than those
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