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TOMTAT

Nghién ciru nay sit dung s dung anh vién tham PlanetScope c6 do phan gidi khong gian cao (3 mét) va két
bop véi ngon ngir lap trinh thong ké R dé phan tich sy bién i dat lda giai doan 20162019 tai huyén Lap
Thach, tinh Vinh Phiic. K&t qua gidi don anh vién tham PlanetScope cho dit hia trong khu vuc nghién ctu
cho thdy dién tich d4t lia mdi ndm chiém khoang tir 23% dén 36% tdng dién tich ty nhién cua huyen. T
nam 2016 dén nam 2019, dién tich dat lia trong ving nghién clu c6 xu huéng bién dong gidm tir hon 5
nghin ha nam 2016 xuéng khoang 4 nghin ha nam 2019. D¢ chinh x4c clia thuat toan rimg ngiu nhién sur
dung trong nghién ctru ndy déu dat trén 90%, trong d6 vén anh PlanetScope 2016 dat 92%. Ngoai ra, phan
tich tim quan trong ctia cac bién dong gop vao mo hinh cho thdy bién cian héng ngoai (Near infrared) va
chi s8 thyc vat NDVI ¢6 vai trd quan trong nhét trong viéc du doin phan Joar sir dung dit dung anh
PlanetScope. Nghién ciru ndy cho thay anh PlanetScope rit hiru ich trong vi¢c du doan dat lia & quy mé
cdp huyén va trinh by m¢t phuong phap méi trong viéc dur do4n phan loai dit bing ngon ngir théng ké R
phu hop vén nhimg nha nghién ciu khong chuyén vé GIS hay vién tham.

Tirkhéa: Anh PlanetScope, dét hia, rimg ngéu nghién, ngon ngir R

1. 6X1 THIEU

Dir liéu vién tham da phé va da thoi gian két hop
str dung cac thuat toan may hoc gitp theo doi va lap
ban dé chinh x4c va kip théi vé sy bién doi vé sir
dung dét trén trai dat. Nhiéu nghién ciu da tién banh
trén thé giéi sir dung anh vién tham Landsat va
Sentinel dé theo doi va thanh Jap ban dé thay déi
dién tich dat la. McCloy, Smith va Robmson (1987)
[6], sir dung anh vién tham Landsat thanh 1ap ban dé
dit lia & thanh phé New South Wales ciia Uc va két
qua cho thiy do chinh xac kha cao. (J Viét Nam, da
s8 cac nghién ciru duge thyc hién trén anh Landsat
va thuc hign & dong bing song Me Kong. Kontgis,
Schneider va Oxdongan (2015) [7] thuc hién thanh
lap ban d6 dat lua theo théi gian tir nam 2000 dén
2010 stir dung anh Landsat. Vo Quang Minh ef al
(2015) |2], da sir dung vién tham MODIS theo doi su
bién dong dat lia theo vu tai tinh An Giang, két qua
cho thay cé sy bién dong dang ké gitra cac vu lia va
dién tich gidm theo cac nam. Tuy nhién, gin nhu
chua c6 hoac rt it nghién ctu thyc hién theo doi va
lap ban dé dat lia/thay déi sir dung dat st dung anh
vién tham d6 phén giai cao PlanetScope 3 m. Do vay,
nghién ctru nay sé ding nguén dir liéu PlanetScope
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d6 phan giai cao dé thanh lap ban db dat lua theo
thoi gian.

Thanh lap ban dé va theo doi thay déi sir dung
dat trong nhimg nam gén day sir dung c4c thuat toan
maéy hoc nang cao va tich hop véi cac phan mém
théng ké khac nhu ngén ngir lap trinh R. Ngén ngir
thdng ké R c6 lgi thé vé xir ly dir licu théng ké va
biéu d6/d6 hoa dep mét va nhidu thuat toan méy hoc
c6 sin trong ngén ngtr phan mém nay. Ngon ngir nay
hién tai ciing hé trg rat manh xir ly anh vién tham va
GIS, bao gém ca cac thuat toan phan loai va héi quy
cho dy doan anh. Su két hop giira ngon ngir lap trinh
R va vién tham d¢ phan giai cao sé& cung cdp nhiéu co
h¢i cho viéc st dung cac thuat todn nang cao va lam
cho cac nghién ciru c6 thé tai sir dung duoc trong
tuong la.

Trong nghién ciu nay, thuat toan rimg ngau
nhién (Random Forest) duoc sir dung dé du doan dat
lua sir dung anh vién tham dé phan gidi cao cua
PlanetScope cho gai doan 4 nam, tir nam 2016 dén
nam 2019, phén tich su thay déi dat lia vé khong
gan, thoi gian va danh gia do chinh xac cia thuat
toan cho viéc dir doan dét lua. Két qua ciia nghién
ciru nay c6 thé cung cap nhimg théng tin hiru ich cho
cac co quan quan ly va nha quy hoach dia phuong
trong viéc xay dung quy hoach stt dung dat va phat
trién nong nghiép bén vimg trong tuong lai.

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 - THANG 4/2020 27


mailto:havantuyen@tuaf.edu.vn

KHOA HOC CONG NGHE

2. DU LI VA PHUDNG PHAP NGHEEN CUU

2.1. Dia diém nghién ciu

Huyén Lap Thach, tinh Vinh Phuc, mét huyén
nam & phia Tay Bac cia tinh Vinh Phuc va nam &
phia Dong Bic ctia Viet Nam (Hinh 1). Huyén Lap
Thach cé dat dai kha mau mé va ddy manh phat trién
néng nghiép, dac biét cay lia. Khu vuc nghién ciu
khoang hon 17 nghin ha va nidm trong khu vuc nhiét
46i can gié mua véi mia hé néng 4m va muaa dong
lanh. Nhi¢t d¢ trung binh hang nam khoang 24°C va
luong mua trung binh tir 1400 mm dén 1600 mm.

Hinh 1. Pia diém nghién ciu

Huyén Lap Thach c6 dia hinh kha bing phing &
khu virc phia Nam, déi nti khu vuc phia Bic va Pong
Béc. Cay lua va cay trong nong nghiép khic duoc
canh tac chi yéu & viang déng bang va gan cac séng,
sugi trong khi dit img tap trung chi yéu mjt s§ xa
thugc phia Tay Bic cta huyén.

Theo ngudi dan dia phuong, cay lia dugc tréng
2 vy, vu dong-xuan va hé-thu. Vu dong-xuan thuong
bAl dau vao thang 2, thang 3 va két thiic vao thang 5.
thang 6 hang nam. Pay dugc coi la vu lua chinh cia
huyén vi nguén nuéc chi dong va khi hau trong doi
pht hop. Vu hé-thu thuéng bit dau vao thang 7 va
thu hoach vao thang 10 hang nam. Tuy nhién, vu nay
c6 mit s6 noi khong thé canh tac do canh déng bj
ngap hoac nguén mudc thuy loi khang chi dong.

2.2. Dir liéu nghién ctru

Nghién ciu thu thap dir liéu anh PlanetScope
trong 4 nam: 2016, 2017, 2018, 2019. Dt liéu vién
tham PlanetScope duoc thu thap va phan phéi thong
qua Planet va c6 thé (i tai https://www.planet.com/.
Tat ca cac birc anh PlanetScope duoc chon khéng bj
anh huéng boi may va duoe thu thap gitra thang 8 va
thang 10. Gia: doan nay dugc chon vi 02 ly do chinh:
anh it bi anh huong béi may va nim trong thoi gian
vy lua héthu. Dir béu vién tham thu thap duge da
duoe tén xit Iy nhu chuyén déi anh sang phan xa bé

mat (surface reflectance) va duoc cit theo danh gidi
huyén Lap Thach, tinh Vinh Phtc.

Dé dio tao m6 hinh, dir lieu mau la khong thé
thi€u déi voi phan loai ¢6 giam sat. Trong nghién ciu
nay da thu thap 300 diém cho céc loa dat khac nhau
ngod thyc dsa va 20.000 diém tir anh PlanetScope do
phan giai 3 m. Trong 18ng s6 mau, dat lua 1a nhiéy
nhat, chiém 30% vi nghién cuu nay tap trung vio
phan tich va dy don dat lua. Cac diém nay duoc thu
thap sir dung dinh vi GPS va duge chuyén déi sang
hé toa d9 UTM zone 48 theo vung Viét Nam, phu
hop vér hé toa do ctia anh PlanetScope. Piém mau
thu thap ngoai thuc dia dung dao tao va kiém dinh
mé hinh dnh nim 2018 va 2019, trong khi dir liéu dao
tao anh nam 2016 va 2017 duoc chon cin than tir
chinh anh PlanetScope.

23, Thuit toin rimg nglu ohién (Random
Forest) va danh gi4 d¢ chinh xic

Pau vao cia mé hinh rimg ngau nhién trong
nghién ciru nay la cac 16p dir liéu gdm c6 cac lop anh
phé nhin thdy, can hong ngoai (visible and near
infrared bands) va chi s6 thyc vat NDVI (Bannari ef
al, 1995) 14]. Chi s6 thuc vat NDVI dugc tinh nhu
sau:

_ (NIR - RED)
~ (NIR + RED)

Trong dé: NDVI 1a chi s6 thyc vat; NIR 14 phd
héng ngoai, RED 1a phé buoc song do.

Thuat toan rimg ngau nhién 12 mot trong nhimg
phuong phap dugc ding phé bién nhat ngay nay va
dugc phat trién boi Breiman Leo (2001) (5). Phuong
phap nay dugc ding duge cho ca bai toan héi quy va
bai toan phan loai va thugc nhom thuat toan phan
loai ¢6 giam sat. Rimg ngau nhién cho phép xir ly
luong 16m bién dau vao, khong nhay cam véi dy doan
qua mic (overfitung) va cé kha nang uéc tinh tm
quan trong cac bién trong mé hinh.

Thuét todn rimg ngau nhién dugc xay dung dua
trén cay quyét dinh (decision tree) va tdng hop nhiéu
cay thi thanh rimg ngau nhién. Mé1 cay quyét dinh
duoc xay dung trén mét phan dir liéu |4y tir dir héu
ban diu bing phuong phap thay thé (bootstrap with
replacement). Néu xay dung 500 cay quyét dinh thi
md1 cay sé xay dung trén mot @p di liéu con 1y
ngau nhién tr do liéu goc. Sau do méi hang dit
(class) sé duge cac cay quyét dinh bo phiéu (votes)
va loai dét nao dugc da s6 phi€u thi s¢ duoc chon 1
loai dat cudi cing. Méi lan xay dimg iy quyét dinh
thi khoang 70% dur li¢u dugc dung dao tao mo hinh va

NDVI
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30% con lai dung dé danh gia mo hinh, Kappa
slatistic duoc dung lam thong s6 do do chinh xac
trong nghién ctru nay, he sé ndy ndm trong khoang
tir 0 dén 1, v6i do chinh xac thip nhat 1 0 va cao nhat
lal
Chi s6 Kappa duoc tinh nhu sau:
- NE,’:. K — 2.-=1(X:+ — X
A - Z:rzl(xu - X))

Trong dé: K 12 hé s6 Kappa; r 1a s6 luong cot
trong ma tran anh; X, la sé luong pixel quan sat duge
tai hang i va cit i trén dudng chéo chinh; X,. la ting
pixel quan sat tai hang i; X, 12 tdng pixel quan sat tai
cot i; va N 1a tong s6 pixel quan sit trong ma tran
anh.

2.4. Ngon ngir théng ke R va nhém d4t phan loai

Ngon ngir R 1 ngon ngir 13p trinh duoc sir dung
pho bién trong thdng ké hoc va dugc phat trién béi 2
nha théng ké ngudi New Zealand. Ngay nay, ngon
ngit R dugc sir dung phé bién trong ca linh vire vién
tham do sy cap nhat lién tuc cac goéi ham cé sén
trong R va ngon ngir ndy hoan toan mién phi.

Nhom dat phan loai tir anh cia nghién ciru nay la
06 loai dat chinh: (1) Pt lda, (2) Dat mau bao gom
dat trong cac loai cay nong nghiép khac nhu ngé va
sin, (3) Pdt mat nude, (4) Bat nmg, (5) Pt duong
va khai thac gém dat khai thac nuii lam dwdng, mat
bang lim céng ty va khai thac md, (6) P4t & gém nha
& va cong trinh xdy dung.

3. KET QUA NGHEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Ach PlanetScope d phan gidi cao

Anh Planetscope 12 anh vién tham ¢6 d¢ phan
gidi cao 3 m ¢6 d¢ bao phu trén toan cau. Mac da day
12 4nh vién tham thuong mai, song c6 thé st dung
mién phi & mét mic do nao do néu nhu anh duroc sir

dung vao muc dich nghién ciu hodc muc dich phi
thuong mai.

A sdn Coor

A vy i

Hinh 2. Anh vién tham anh ty nhién (b) va dnh vién
tham mau gi4 ()

Ngoai do phan giai khéng gan cao, anh
PlanetScope ¢6 kha nang bao phu toan bé bé mat trai
dat trong mot ngay & 5 dai pho khac nhau (Blue,
Green, Red, Red-edge va NIR) béi hang loat cac vién
thadm cda Planet. Hinh 2 hién thy anh ty nhién (bén
phai) va anh False color (bén trai) duce chyp vao
thang 9 nam 2019. Hai bire anh nay cho thdy khu vuc
ving nti véi mau sic dam thé hign cay rimg tap
trung chd yéu ¢ phia Béc cia huyen, trong khi phia
Nam 1a viing dong bing va mot s6 noi ngap nuoc.

3.2. Phén tich thay d4i dét lia theo thei gian

Ban dé phan loai dat timg nam (Hinh 3) va bang
théng ké dién tich (Bang 1) dat cho thiy wing
nghién ctru ¢6 tong dién tich 14 17.232,30 ha. Méi loal
dat trong timg nam va gitra cAc nim co sy thay dé.
Cu thé, dién tich dat chiém nhiéu nhat nam 2016 1a
dat lua v&i hon 5 nghin ha, theo sau boi ddt mau v
hon 4 nghin ha, Tuong ty nhu vay, nam 2017 ¢6
khoang hon 6 nghin ha dat lua va khodang gan 3
nghin ha d4t mau. D4t lia nam 2018 c6 dién tich voi
hon 5 nghin ha va dat mau khoang hon 3 nghin ha.
Nam 2019 cho théy di¢n tich @4t lia khoang 4 nghin
ha va dat mau hon 5 nghin ha.

Bang 1. Dién tich timg loai d4t theo nam phan loai tir dnh vién tham PlanetScope (ha)

T Loai dat | Nam2016 | Nam2017 | Nam2018 | Nam 2019 |
1 | Patxay dung/datnii khaithac | 513,24 | 56953 | 38247 415,87

2 | Pat lia | 538597 | 630384 | 534978 | 4.003,70
3 | Pt mau 430971 | 338073 | 539081 |
4 | Mat nude 1.377,88 | 161804 | 138127 |
5 | Ditdo thi/ nha & 1.691,27 i 76302 | 78434 |
6 | Pit rimg 3.954,20 51.3¢ 5.744,59 5.262,62 |

| | Téng 17.23230 | 17.23230 | 1723230 | 17.23230 |
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Hinh 3. Ban dé phan loai d4t tir anh PlanetScope theo
c4c nam

Dién tich dat lta qua cac nam c6 sy thay doi
déng ké va c6 xu huéng giam. Tir ban d6 phan hang
thay déi dat (Hinh 3) cho thay dién tich dat lua
chém dién tich 1on nhat vao nam 2017, v6i hon 6
nghin ha va thu hep xuéng khodng 4 nghin ha vao
nam 2019. Dién tich dat lda duong nhu khong thay
d6i gitra nam 2016 va 2018 véi khoang 5.3 nghin ha.
Déi chiéu voi 6 liéu theng ké, kiém ke dat dai huyen
Lap Thach fir nam 2016 dén 2018 [8], dat lia dao
dong trong khodng tir 4500 ha - 4400 ha. Diéu nay
cho thdy dién tich du do4n tir PlanetScope da phan
4nh tuong déi chinh xac dién tich thue 1é mic di
dién tich anh nam 2018 da duv doan quéa dig¢n tch
thye hon 1000 ha.

Hinh 4. Hinh anh vé sy khac biét quang ph giira d4t
mau cb cdy tréng va khong cay trong

Pat rimg cung c6 sy thay déi theo xu huong
tang. Bang 1 cho ta (hdy dién tich dat nimg tang tir
khoang 4 nghin ha vao nam 2016, lén hon 5 nghin ha
nam 2019. Mat murée co ban khong ¢6 =y thay doi
nhiéu, ngom trir nam 2018, van dién tich khoang 1.6
nghin ha. Pat mau giam tr hon 4 nghin ha xudng
con khoang 3 nghin lta vao nam 2017 va 2018, tang

30

1én hon 5 nghin ha vao nam 2019. Ngoa ra. cac loa
dit khic ciing c6 sy bién déi va ndi bat ta dat & va dat
khai thac/ duong.

Sir phan bg cic log1 dit trong ving nghien ciu
ciing khac nhau vé dia ly khong gian. Ving phia Bac
va Tay Béc cla huyén cha yéu duoc bao phi v6i dat
rimg. Pang cha y di¢n tich dit rimg thap va phan bg
khéng qua tap trung vao nim 2016. Diéu nay duoe
cho 13 do mét sé rimg trong dén thai gian khai thac
dan dén bé mat khong duoc bao pht bai cay dan dén
thuat toan phan loai thanh nhom dit khac, cu thé co
thé nham lan vé6i dat nha &. Pat Jua, mat nuéc va nha
& chu yéu phan bé & viing phia Nam cia vung nghién
ciru (Hinh 3) do dia hinh béng phing va tiép giap véi
thanh phé Vinh Yén. Pat khai thac/duong dang d6
dat phan b6 & khu vire frung tam cia ving nghién
ctru trong khi @4t méau phan b rai rac theo cac ving
dat thap va gan vung mat nuéc khdp trong khu vue
nghién ctru.

Trong nghién ciu nay, dat ¢ va dat khai
thac/duong c6 xu huong giam la diéu c6 thé khé xay
ra. Diéu nay cho thay thuat toan da khong cho két
qua trong viéc dir doan 02 loai dat nay. Ly do cho viéc
nay c6 thé 1a c6 mot s6 nam dat mau dugc ngudi
nong dan thu hoach xong va bo tréng dan dén gia n
phan xa cia quang phé cua Joai dat nay tuong tu véi
dat xay dyng hoac khai thac va lam cho thuat toan by
nham lan. Hinh 4 cho thiy mat luong lom ddt mau c6
mau sic quang phé tuong (mg voi dal khai
thac/duéng vao nam 2017, trong khi ddt mau nam
2019 cing w1 tri duoc bao phu béi cay mau va thé
hién bon mau d6 dam va diéu nay lam cho thuét toan
nham lan va phan loai chua chinh xic cic loai dit
nay.

Hom ntra, thuat toan cing c6 han ché nhat dinh
trong viéc phan loai dat mau va dat lua. Cu thé 1a nam
2017 va 2018 dién tich dat mau lai thap hon so vé 02
nam con lai. Piéu nay cho thay thuat toan danh gia
thap sy phan loai dét mau trong 02 nam nay. Hon nira,
trong thue t& vi 1a anh PlanetScope chi co 4 lop phé
(bands) cho nén viéc phén loai chi ct giira dat mau va
dat lia cing Ja mot khé khin nhat dinh. Vi dat lua va
dat mau c6 thé phan xa mot luomg quang phé trong
déi gidng nhau va do vay thuat 1oédn by nham lan khi
phéan loai gita 02 loai dar nay. Neom ra, khu vuc
nghién ctu duoc ghép (morsac) tur 8 dén 10 bire anh
PlanetScope khac nhau nén wiéc khong ¢6 sy dong
nhit vé pho va miu sic co thé xay ra. mac du cac ky
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thuat thdng ke da duoc sir dung dé ghép. Viéc nay c6
thé dan dén nhimg nham F¥in cho thuat toan phan loai
anh cac nam.

3.3. D¢ chinh x4c ciia thudt todn rimg ngau
nhién

Do chinh x4c ciia mé hinh rimg ngau nhién sir
dung trong nghién ciru ndy duoe do théng qua hé sé
Kappa va do chinh xac 16ng thé (Bang 2). Nhin
chung, dé chinh xac chung cho cac dnh phan loai 1a
trén 90% va he sé Kappa trén 0,9 va cao nhat 12 anh
PlanetScope nim 2017 va 2019; thdp nhit 14 anh phan
loai ¢6 do chinh x4c nam 2016 véi ~93% va he sé
Kappa ta 0,91.

Béng 2. P9 chinh x4c phan loai &nh PlanetScope cho

c4c nam va he sé Kappa img
F:hi s6 | Nam | Nam | Nam | Nam
2016 2017 2018 2019
bo chinh| 92,9 98,9 94,8 98,5
xic (%)
Kappa 0,91 0,98 0,92 0,97

Honm nir, so sanh dién tich dat lia du doan tir
anh PlanetScope véi s6 liéu thong ke, kiém ké dit dai
huyén Lap Thach giai doan 20162018 (dién tich
théng ké kiém ké dat lia cia huyén la tir 4500 ha —
4400 ha) cho thdy thuat toan da du doan tuong dé1
chinh xac dien tich dat lia. Cu thé, dién tich khac
biét gira dur doan dnh va thue té cho nam 2016, 2018
la khodng 700-800 ha, trong khi con sé nay cho nam
2017 1a hon 1000 ha. Dy dodn dnh nam 2019 la gin
nhét voi s6 lieu kiém ke nam 2018, khac bi¢t chi 400
ha. Tuy nhién, ciing can chi y ring san xuat lia mot
6 noi & huyén Lap Thach phu thuge vao ngudn nude
ho, kénh va ao cua ngudi dan dia phuong. Mot sé
nam khéong han han, nhiéu ruéng mau ctia nguéi dan
duge chuyén sang tréng lta. Day cing co thé la ly do
dién tich dy doan tir anh PlanetScope cao hon so véi
s6 licu théng ke, kiém ké cua dia phuong. T4t nhién
sai s6 ctia thuat toan cung co thé la mot trong nhimg
nguyén nhan.

Phan tich dé chinh xac clia cac loai ddt riéng &
cing cho thdy ring dit & va dat xdy dung co do
chinh x4c thdp nhét, khoang gan 70% (Hinh 5). B¢
sai s6 ctia d4t mau va dét lia cung tuong ddi cao,
khoang duéi 10% so voi cac loai dat khic. Sai so
trung binh céac loai ddt 1a khoang 5% va trong nghién
ctru nay thuat toan nimg ngau nhién dir doan 6n dinh
vin khoang 100 cdy quyét dinh oé lén. Thong

thuomg, viéc chon cay quyét dinh 1a 500 cay theo tac
gia ciia md hinh Random forest Breiman dé xuat, tuy
nhién viéc chon s6 luong cay phu thudc vao tmg
nghién cifu va chay thir mé hinh. Trong nghién ciru
nay, 200 cay quyét dinh dugc chon vi it tinh toan ma
van giir duoc mirc d6 6n dinh chinh xac cia mo hinh
(Hinh 5).

Anh hung cay quyét dinh Ken dé chinh xac mé ninh

Erroc_class

9 i sasd
gozero

56 Cly Gt Do
Hinh 5. Sai s8 clia cac nhém d4t mé hinh rimg ngéu
nhién theo ciy quyét dinh
(D: dit khai thac/ duong; L: dat lia; M: dit mau;
N:miét nuoc; O: nha 6; OOB: sai s6 trung binb,; R: dit
rimg)

TAm Guan Trong Cda M3) Bién

o 10000 20000 30000 40000

MeanDecreasoGin:

Hinh 6. Tam quan trong cic bién déng gép vao mod
hinh phéa loai 4nh PlanetScope

(BI: grecn band, B2: blue band, B3 red band,
B4’ near infared band, NDVI: Normalized vegelation
index)

Ngoai viéc it nhay cam voéi dy doan qua muc
(overfitting), mo hinh rimg ngau nhién con co kha
nang tinh toan duge tam quan trong ciia méi bién vao
mé hinh. Viéc nay rét quan trong néu mo hinh ¢6 rat
nhiéu bién va mot so bién khong co dong gop cho
mé hinh thi co thé loai bo. Thuat toan rimg ngiu
nhién ding chi s6 giam gia m trung binh Gini dé
tinh todn tam quan trong cac bién. Trong nghién ciru
nay. 1op can héng ngoai va NDVI dong gop lon nhat
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KHOA HOC CONG NGHE

cho m6 hinh, trong khi 16p d6 (red band) dong gép it
nhat cho mo hinh (Hinh 6).

4. KEY LUAN

Dién tich dat lia huyeén Lap Thach chiém khoang 23
dén 36% tong dién tich ty nhién ciia huyén. Tir nim 2016
dén 2019, dién tich dat lia c6 su bién dong khong
déng déu gitra cic ndm. Anh PlanetScope do phan
gidi cao réat thich hop ding dé phan loai dat nong
nghiép, cu thé 1a ddt Ida. Thuat todn rimg ngdu nhién
phaén loai anh PlanetScope vai do chinh xac trén 90% va
¢6 kha ning tinh toan thm quan trong ctia cac bién. Lop
NIR va NDVI déng gép lon nhit cho mé hinh. Sur két
hop gitra ngon ngte 1ap trinh thong ke R va dir lieu
vién tham cung cdp tiém nang cho vigc phan loai va
du doan chinh xac su thay déi st dung dat trong
tuong lai.

101 CAM ON

Nghién ciu nay duoc @i tro boi Quy nghien cuu
dé (di cap truong - Triong Pai hoc Nong Lam, Dai
hoc Thai Nguyén, mé s6 T2019-13.
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ANALYSIS OF RICE FIELD CHANGES USING TIME-SERIES HIGH SPATIAL RESOLUTION
PLANETSCOPE DATA AND R PROGRAMMING LANGUAGE

Ha Van Tuyen, Nguyen Khac Thai Son,

Nguyen Quang Thi, Nguyen Thuy Linh, Duong Hong Viet
Summary

This study aimed to employ mgh spatial resolution PlanetScope data to map temporal changes in rice areas
using R programming language over the period from 2016 to 2019 in Lap Thach distnct, Vinh Phuc
province. The results of this study showed that the district had about 23% to 36% arca of rice and
experienced some changes. From 2016 to 2019, the denved classified images demonsirated the area of nce
tended to decrease from more than 5 thousand ha to around 4 thousand ba respectively. The overall
accuracy of the random forest algonthnu in this study was all above 90% with Kappa statistic about 0.9 while
derived ymage 2016 had the lowest overall accuracy at 92%. This study also analysed the importance of
input variables and found that near infrared and NDVI layers contmbuted the most to the mode] while red
band played small part in PlanetScope classification. The PlanetScope data and R programming linguisge
provided potential data and tools for future endeavours in mapping rice fields.

Keywords: PlanetScope imagery. rice helds. random forest. R programming language
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