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TOM TAT

Luu vue song Ba 1a mot luu vuc 1on nhat vang Nam Trung bé véi nong nghiép a hoat dong chu dao. Hang
nam, lwu vire nay ¢6 hién tuong han han vao mia kho va ngay cang nghiem trong. Do do, viéc theo dor sy
thay déi dp am mat dat trong mot khoang thon gian da 1a rat can thiét dé kiém soat tinh trang han han cing
nhu quan ly tai nguyén nuoc luu vie mot cach bén vimg, Dé danh gi4 tinh trang d¢ dm mat dat tar heu vye,
chi s6 khé han nhiét do - thye vat (Temperature Vegetation Dryness Index - TVDI) duyc tinh toan va trich
xudt tir anh vién tham Landsat va MODIS trong giai doan 2000-2019 trén nén ting Google Earth Engine
(GEE), gniip tiét kiém théi gran cang nhur bo nhé luu trir. Tir nam 2000 dén nam 2019, do 4m mat dat tai luu
vuc fudn & mirc tir trung binh dén rat kho va thay déi khong theo mét xu huéng nhit dnh qua cic nam. Cac
gid tn TVD! trung binh theo thang tai hwu vuc dao dong trong khoang (0,50; 0,90). Vao théi diém mua kho,
TVDI c6 xu huémg tang vén gia tri cao nhat vao mia kho nam 2011 12 0,73. Ngoai ra, nghién ciru con so sanh
két qua tiah tosn TVDI vdo nam 2016 tir dir béu anh Landsat va MODIS dé théy ro sur khac nhau vé khéng
gan phan bé cac mire d6 TVDI, méc dit gra trt TVDI trung binh tir hai loai anh déu thuge muc kho. Do dm
mat dét tir anh MODIS ¢6 thé quan sat day dii ca 05 nguong kho han, trong khi d6 d 4m mat dat tir anh

Landsat chiém phan 1ém 12 nguong trung binh (27,91%) va kho (46,75%).
T khéa: Bp am mat dit, han hian, TVDI, Google Earth Engine, Iy v song Ba.

1. DAT VAN BE

D¢ am mat dat dugc xac dinh thong qua cac bo
chi s6 khé han nhu chi sé han khi tuong, chi sé han
nong nghiép, chi s¢ han thiy van... hodc c6 thé két
hop cac b chi s& véi nhau [1]. Cac bo chi s6 néu
trén duoc xac dinh théng qua s6 héu quan tric mat
dét theo phuong phap truyén théng, phu thugc nhiéu
vao thot gian quan trdc, do da cia dir lieu va mat do
ciia tram quan tric. Trong nhimg nam trd lai day da
c6 cac chi s6 phan anh tinh trang do 4m bé mit dya
trén dir Jiéu vién tham da duoc nghién cdu va phat
tnén nhu chi s6 diéu kién nhiét d¢ (Temperature
Condition Index), chi sé diéu kien thyc vat
(Vegetation Condition Index), chi so stic khée thuc
vat (Vegetation Health Index), chi s6 han kiet
(Drought Severity Index), chi s6 kho han nhigt d¢ -
thyc vat (TVDID).

Nhiéu nghién ciru trén thé gidi va tai Vigt Nam
vé danh gia d 4m mat dat sir dung cach tiép can vién
tham déu cho thay tinh hi¢u qué cta chi s6 TVDI, do
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c6 thé ap dung dé dang va phan anh dugc mé1 quan
hé ctia tham phu thuc vat véi nhiét do bé mat dat nhu
nghién ciu cua Trinh Lé Hang [2], Huymh Thi Thu
Huong va cong su [3], Zhiqiang Gao va cong su (4],
Lucimara va cong sur [5]... Chi s6 TVDI bt nguén tir
c4c phan tich nhan biét dugc méi quan hé gitra chi s6
thyc vat khac biét chudn hoa (Normalized Difference
Vegetation Index — NDVI) va nhiét bé mat (Land
Surface Temperature — LST) [6]. LST dugc chiét tach
va tinh toan tr cac kéoh héng ngoai nhiét va chi sé
NDVI duge tinh toan théng qua kénh do va kénh
hong ngoai gan cla cac anh vién tham quang hoc
nhu MODIS, Landsat, hay NOAA AVHRR... Chi s
TVDI doc lap hoan toan veéi bién 1é thugc, két hop sir
dung céc thugc tinh sinh hoc va vat ly (chi s thuc
vat - nhiét do) c6 hiéu qua trong giam sat va danh
gia kho han & cép vung. Cac chi sd khac phai st
dung két hop voi dir liéu mua thu nhan tr radar (c6
d¢ phan giai thap) hoac dir liéu boc thoat hor nuge va
quy trinh tinh toan phac tap hon [6].
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qu e song Ba

Hinh 1. Vj tri tuu viee séng Ba

Song Ba la con song lon nhdt ving duyén hai
Nam Trung b, bit nguén tir dinh nii Ngoc Ré (tinh
Kon Tum) cao 1.549 m cia diay Truong Som, sau do
chay qua ba tinh Gia Lai, Ddk Lik va Pha Yén vei
dién tch luu ve 13.900 km? (Hinh 1). Pham vi
vire tir 12935 dén 14°38' vi do Bdc va 108°00° dén
109°55 kinh dé Péng. Phia Bic, Pong va DPong Nam
cta hau vyc duoc bao boc boi cac day nui cao va
rimg. Dong chinh song Ba dai 388 km d6 ra bién
Pong tai cira Pa Rang thuéc tinh Phi Yén. Déng
chinh séng Ba déc va nhiéu ghénh thac da tao cho
luu vue ¢ ngudn thity nang kha lon, nhiéu vi tri ¢
thé xay dung dap thily dién va hé chura, tao diéu kien
thuan loi cho viéc phat trién néng nghiép (7).

Nghién cuu tap trung vao viéc danh gia dién
bién do am mat dat tar liu viye song Ba sir dung dir
lieu anh vién tham vao giai doan 2000-2019 nham
theo doi su thay déi dé co thé cung cap thong tin hd
tro cac nha quan ly luu vire song didu phdi va giam
sat viec str dung bén vimg tai nguyén nuéc, cung nhur
dua ra nhimg giai phap quan ly pha hop nhim dei
mat v6i cac thach thire vé moi truémg va nhimg hiém
hoa tu nhién.

2. DU LEEU VA PHUDNG PHAP NGHEN CUU

2.1, Dir liéu

Drr liéu duoe sir dung trong nghién ciu nay gém
02 san pham ctia anh vién tham MODIS da thon gian

tir thang 3/2000 dén thang 7/2019 1a san pham nhiég
bé mat (Land Surface Temperature - MOD11A2) ¢
d6 phan giai khéng gian 1000 m va san phim phin
xa bé mat dat (Land Surface Reflectance
MODO09Q1) ¢6 d¢ phan gadi khong gian 250 m. Ci
hai san pham déu co do phan giai thoi gian 1a 8 ngay.
Ngoai ra, nghién ctu con trich xudt dir liéu vé dg dm
mat dat tir anh Landsat 8 vao thoi diém mua khé nam
2016 dé danh gia va so sanh két qua phén tich tir hai
nguén anh Landsat va MODIS c6 sin trén GEE.
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Hinh 2. Quy trinh tinh to4n d¢ 4m bé mijt tir inh
MODIS

2.2. Phuong phép nghién ctiu

Quy trinh xir ly dir liéu anh MODIS dugc thé
hjén trong hinh 2. Chi s6 TVDI duge tinh toan theo
timg thang nén téng sé san phim TVDI thu dugc
trong nghién ciru 1a 233 dnh. Cac budc tir (1) dén (4)
sé duoc thue hign tryc tiép trén nén tang GEE, va
buoc (5) duoc tinh toan trén phan mém ENVI.

Chi s6 khé han TVD] duoc tinh theo cong thic
(1) [8].

TVDI] =

i

LST=LST oy n
LsT":ﬂK - anlﬂ

1)

Trong do: LST la nhigt do be mat tai tat ca cac
phin tr anh; LST,,, la nhi¢t do bé mat cuc téu;
LST,.,, Ja nhiét dé bé mat cuc dai cho méi khoang
nho gia tri NDV1 va duoc tinh theo cong thue (2).

LST, . =a+b*NDVI (2)
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. Cl')i 56 TVDI c6 gia tri trong khoang [0; 1] duoc
dé xuat phan thanh nam muc d¢ [9): 0-0,2: Rat dm:
0,20,4: Am; 0,4-0,6: Trung binh; 0,6:0,8: Kho: 0,81:
Rat khé.

Phuong phap tinh toin chi s¢’ NDVI: Chi sé
NDVI duge tinh tir hai kénh phé héng ngoai gan va
kénh do sau khi da chuyén vé gia tri phan xa bé mat,
theo cong thire (3):

NDV, = NIR ~Red

’ NIR ~Rec
v6i gid try kénh hong ngoai gan, Red tuong tmg véi
gia tri kénh do.

Phirong phdp tinh ton nhiét do bé mat LST

Déi vér anh Landsat Gia tri bic xa cia kénh
nhiét du’qc chuyén déi vé gis tri nhiet do sang (10]:
T, = (@), vér: K,. K. 1a hang s6 hiéu

(3); trong d6: NIR tuong img

T+l

chinh (cé trong metadata); T, = Nhi¢t d6 sang (°K);
= Gia tri btre xa (Wm?um").

oy < 2
g, <o, g, oo

Cuéi cung, LST duge tinh dya trén nhiét do sang
va d¢ phat xa [11, 12, 13| theo cong thie (5) [14]:
To= 2T, CK) ()

Péi voi anh MODIS: Nhiet d6 bé mit tr anh
MODIS duoc xac dinh trong cong thic (6) va (7)
[15]

LST (°K) = Gia tri phan tit anh*0,02

LST (°C) = LST (°K) - 273,15

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Do 4ro mat d4t tai luu vyc séng Ba

Két qua d6 4m mat dat thay ddi hang thang tai
luu vyc séng Ba duoc tong hop va thé hién qua hinh
3. Cac gia tri TVDI tai lmu vuc dao dong trong
khoang (0,50; 0,90), roi vao cac mirc do tir trung binh
dén rat kho. Tir thang 3/2000 dén thang 7/2019, xu
huémg d6 am mat dat thay doi khong dang ké. Gia tri
TVD] thap nhat tai lru vire roi vao thang 2/2003 véi
mic do trung binh (0,51) va cao nhit vao thang
11/2017 voi mirc 46 rat kho (0, 86)

©)
]

oy, oy, <y, Y o o a, By

—=ND - Linear (TVOH)

Hinh 3. Thay d8i gi tri TVDI hang thang tir nam 2000 dén nam ?1)19

Tai hwu vire, 4o 4m mat dat thuée mure kho xdy ra
héu nhu tat ca cac thang; mirc rat kho xay ra chu yéu
vao cac thang cusi nam nhu 10/2005; 8, 10, 11/2007;
11/2008; 12/2014; 4/2015; 11/2017. D61 v6i dir lieu
4nh nhimg thang cudi nam, c6 mot phan dién tich
trong heu vire bi anh huéng béi may, do dé, chi sé
TVDI duoc tinh toan trong giai doan mua khé thi phi
hop hon.

Nghién cuu da tinh toan gia tri TVDI trung binh
vao mua kho, bit dau tix thang 11 dén thang 4 nam
sau, tai luu vire trong giai doan 2001-2019 (Hinh 4).
Vio miia kho tir nam 2001 dén nam 2019, d6 am tai
e vue dao dong trong khoang [0.61; 0.73] thuoc
muc d¢ kho va co xu huémg gia tang qua fmg ndm.
Gia tri TVDI cao nhat vao mua khé nam 2011 (0.73),
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thép nhat vao mua kho nam 2006 (0,61), va c6 gia tri
trung binh trong glal doan 19 nam 1a 0,66.
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Hinh 4. Thay d6i gi4 tri TVDI vao mua khé tirnam
2001 dén nam 2019
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Tir sau thang cudi nam 2010 dén hét sau thang
dau nam 2011 14 thén diém La Nina hoat déng manh
nhit trong vong 60 nam qua trén toan cdu, va nam
2011 cing 13 mdt trong mudi nam néng ky luc ké tir
nam 1850 [16). Tuy gay ra cac dot rét dam rét hat &
Béc b6 va Trung bg, nhumg hién trong khé han tai
Tay Nguyén lai dién ra rit cang thing. Theo béo c4o
cla Lién hop quéc tai Viet Nam, vao nam 2011, tai
cac tinh Tay Nguyén c6 mua nhé va khong c6 mua
trong cac thang ddu nim 13 nguyén nhan gay ra han
han som so vai dy bao tmréc do6, dac biét 1a & Gia Lai
va Pak Lik (thuéc luu vire song Ba) 12 02 trong cac
tinh chiu anh huéng ning. Nong nghiép tai day thiéu
nuoc tudi cho cac loai cay nhir ca phé, téu, diéu...
vao gilra va cudi vu déng xuan (thang 3, 4/2011), va
nguy co chay nmg & muc 5 - mic bao dong cao nhit.
[17}

Nhin chung, gia tri d6 4m mat dat vao mua kho
qua cAc nam tai luu vuc déu ndm trong nguimg kho
va c6 chiéu huong gia tang trong tuong lai. Diéu nay
cho thdy, hién nay tai luu virc mot sé viing da bi

| chuyén déi 16p phu bé mat cho cac hoat dong nong
. nghiép va do thi hoa, nhur phia Dong Bic v wvirc

thugc thi xa An Khé (Gra Lai), phia Tay Bic thuoc
huyén Dak Poa, Chu Sé (Gia Lai), phia Tay Nam
thudc huyén Ea H'Leo, Krong Nang (Pék Lik) va
khu vurc hai bén bd song Ba thuge huyén Son Hoa,
Pht Hoa (Phu Yén). Vi thé, cac nha quan ly dia
phuong can kiém soat chat ché hoat dong khai
hoang 1ay dit img 1dm néng nghiép, can quy hoach

" hop Iy cac hoat dong canh tac va chuyén déi sinh ké
_ ctia cac cong déng ban dia. Bén canh do, cac nha

quan Iy luu virc séng cang can giam sat va diéu phot
ngudn tar nguyén nuéc dé o di ngudn nuoc cung
cap cho cac hoat dong sinh hoat trong mua kho,
giam nhe tinh trang han han tai Juu vue.

3.2. So sanh va danh gi4 d6 4m mat dat tir anh
Landsat va MODIS

Vio thé ky XX. thé gin da xay ra 02 dot El Nino
manh nhat d6 1a vao nam 1982/1983 va 1997/1998,
day duoc coi la nhimg sur kién duy nhat trong thé ky.
Hién tuong Ll Nino xay ra vao 2015/2016 duoc danh
gia la cung mure d6 vai E1 Nino 1982/1983 va El Nino
1997/1998 [18]. Tai Viét Nam. do anh huong cda El
Nino kéo dai nén trong sudt nam 2015 va mua hé
nam 2016, ca nuoc da xdy ra nhiéu hién twong thoi
tiét cue doan, khién cho nhiét do tang cao, ndng
nong kéo dai va lgng mnra trung binh nam thap. Dac

74

biét vao nam 2016, tinh hinh han han tai cac tinh khy
vuc Tay Nguyén va Nam Trung bé khéc liét va cang
théng hom so véi nam 2015 [19]. Vi thé, nghién cir
danh gi4 va so sanh su phan bo TVDI theo khong
gian vao mua khé (thang 2 dén thang 4) nam 2016 taj
lwu vire séng Ba tir hai ngudn dir lieu vién tham 1
Landsat 8 va MODIS, nham tim hiéu vé sy khac biél
gié tri TVDI tir hai loai anh c6 d6 giai khong gian
khac nhau.
Béng 1. Gi4 tri NDVI, LST (°C) va TVDI mua kh6
nam 2016 tir dir liéu Landsat 8 va MODIS

NDVI LST () TVDI
| Min [Max |Mean|Min |Max |Mean
Landsat |-0,40 0,80 [0,43 |10.4 [49.3 35,7 |0.76
MODIS |-0,33 0,91 [0,55 23,8 |45.0 [34,6 [0.63

Két qua tinh toan chi s6 NDVI va LST (°C) vao
mua kho nam 2016 tr anh vién tham Landsat 8 va
MODIS duoc thé hién trong bang 1 cho thiy, gia tri
MODIS-NDVI,,.,, cao hon Landsat:-NDVI,.,. véi
mutc chénh léch la 0,12; gia tri MODISLST,,.,, thép
hon Landsat-LST,,., 1,1°C. Bén canh d6, su phan tan
cua Landsat-LST cao hon MODIS-LST, Landsat-LST
dao dong trong khoang [10,4; 49,3| °C va MODIS
LST dao déng trong khoang (23,8:450] °C. Tuy
nhién, khi xem xét gia tri LST,,, thi MODISLST,,,
lai cao hon Landsat-LST,,,, véi mic chénh lech kha
cao 13,4°C. Két qua LST,,, chénh léch kba cao nhu
vay c6 thé bj anh huong boi béng may tir anh
Landsat. Do qua trinh tach may trong anh Landsat
trén nén ting GEE chi gitp loai bé nhimg khu vyre c6
kha nang la may, tuy nhién bong may lai khéng thé
duoc tach bé. Riéng d6i voi san phdm 4anh MODIS
MODI11A2 da dugc tién xir ly, loai bo nhiéu va may
trude khi cung cap dén nguoi dung.

Ngoai gia tri LST,,,, cac gia tri LST con la cha
anh MODIS luén thdp hon anh Landsat. Két qua nay
cung phu hop véi cic nghién ciu trude day nhu coa
Noyes va cong su |20], Soria va cong sy [21], Quian
va cong sy [22] va Lidia va cong su [23], cac nghién
ctru nay déu dé cap rang gia tri LST trich xuét tir anh
MODIS thép hon so vén két qua thu duge tir cac loal
cam bién khic (nhu Landsat, AATSR) hozc két qua
quan tric tai chd. Sy chénh lech LST nay cé thé do
d6 phan gia1 khong gian cua cac loai anh vién tham
khac nhau (30 m d6i voi anh Landsat 8, 250 m déi vai
anh MOD09Q1 va 1000 m d6i voi anh MOD11A2), sé
dan dén két qua LST khac nhau. Mot rong nhimg
diéu quan trong nhét tac dong dén két qua la goc
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chup cta vé tinh: géc chup eva vé tinh Landsat 8 gan
nhu la thing dimg (nadir), trong khi d6 goc chup cta
vé tinh TERRA (mang bo cam MODIS) lech 60° va
t6i da 65° (off-nadir) so véi géc théng dimg [15].
Nhimg yéu t6 vé d6 phan giai khong gian ~ thoi
gian va goc chup lam cho két qua tinh toan MODIS-
NDVI ¢6 ga tri cao hon Landsat-NDVI va MODIS-

LST thap hon Landsat-LST, tir do gia tri TVDI duec
trich xuat tir 02 nguén di liéu nay co sy phan bé
khong déng nhat trong khéng gian (Hinh 5 va 6),
mac di két qua tinh toan cén bi anh hudng béi nhidu
yéu 16 khac nhu 16p phu, tan cay, cach thu nhén anh,
dau thu (sensor), thuat toan tién xir ly...

Cha thich
Gid U1 ¢hi $6 TVOI

Hinh 5. Phan b8 TVDI tai hru vire séng Ba tiranh ~ Hinh 6. Phan bg TVD] tai luu vige séng Ba tir anh MODIS

Landsat 8 (mua khé, thang 2-4/2016)
Bang 2. Di¢n tich (%) phan b8 cic mirc 46 do 4m mat
d4t tai luu vye séng Ba tir hai ngudn dir lieu Anh vién

tham vao mua khé nim 2016
‘ Dién tich (%)
Rat | ; Trun,
im | A | i |
00,2 |0,204 |0,40,6 0,81,0
Landsat [0,02 [04] |2,54 |66,84 |30,19
MODIS 1,78 |8,77 [2791 |46,75 |14.8

Gia tri TVDI trung binh tir 02 nguén anh vién
tham cho toan khu vuc déu thuée mirc do khé, tuy
nhién gia tri MODIS-TVDI (0,63) lai thip hon gié tri
Landsat-TVDI (0,76) (Bang 1). diéu nay cho thdy d¢
am mat dat tr anh Landsat ¢6 mire dé kho han cao
hon. Két qua phan bé khéng gian vé d6 4m mat dat
cho luu vire s6ng Ba vap mua kho nam 2016 tir anh
Landsat va MODIS dugc thé hién qua hinh 5 va hinh
6. D6 4m mat dat tir anh MODIS cho két qui da dang
vé su phan bé cic nguong TVDI trong khéng gian,
hau nhu c6 thé quan sat ro cac vi tri gia tri TVDI nAm
trong nguong tr rat am dén rit kho. Trong khi do, do
im mat dat or anh Landsat la1 ¢6 muc do kho dén rat
kho xuat hién hau hét trén toan bo khu vuc. Pjnh

(mua kh, thang 2-4/2016)
luong chi tiét timg mure do TVDI cho ca luu vire duoc
thé hién qua bang 2.

Theo dinh luong vé dién tich phan bé cac
nguing TVDI (Bing 2) va sy phan bé khéng gian
(Hinh 5 va 6) cho thdy, gia trji TVDI tir anh Landsat
chiém ty 18 1om 12 mdac do kho va rat kho (66,84% va
30,19%), trong khi gia tri TVDI tir anh MODIS duoc
quan sit ddy du ca 5 nguong, véi muc trung binh
(27,91%) va kho (46,75%) chiém ty lé cao. Cy thé két
qua duoc thé hién:

- Nguomg 00,2 (Rit am): chiém ty J¢ thdp nhat &
ca hai két qua phan tich, 0,02% doi véi anh Landsat va
1,78% doi voi anh MODIS. Dac biét khi quan sat tir
hinh 5 hdu nhu khong thdy bat cir vi tii nao ¢6 gié tri
TVDI trong khodng 0-0,2. Tuy ahuén mét sé vy tri
trén anh MODIS (Hinh 6) ¢6 gia tri TVDI rit 4m nhu
nii Chur Mu - Vong Phu (M’Drak - Dak L4k), Vuon
Qudc gia Kon Ka Kinh (Mang Yang - Gia Lai) hay
Khu Bao ton Thién nhién Kon Chu Ring (K'Bang —
Gia Lai).

- Nguong 0,2-0.4 (Am): dién tich phan bé mic d6
Am tr hai két qua chénh léch nhau kha lon (khoang
8%). Strphan b khéng gian cta nguong nay chi quan
sat duoc tai cac viing ven ranh gidi luu vue song Ba
d6i voi anh MODIS (Hinh 6), nhu khu vye nidi Chy
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Mu - Vong Phu, Khu Bao ton Ea So (Dak Lik); Vuon
Qudc gia Kon Ka Kinh va Khu Bao tén Thién nhién
Kon Chu Rang, ranh giéi giira tinh Gia Lai va Binh
Dinh thudc huyén Ia Pa, Pak Po, Kéng Chro (Gia
Lai); hay khu vuc rimg noi nam gitra ranh giéi huyén
Kréng Nang va Krong Pa; day 1a nhimg khu vuc ¢6
tan cay cao, mat dé cay coi day dac, voi do phan gia1
thdp clia anh MODIS nén két qua c6 thé bi anh
huong do tan cay. Nguéng am chi xuat hién & mot
phan dién tich rat nhé nhu tai cac mat nuéce trong két
qua phan tich tir 4nh Landsat (Hinh 5) nhu tai khu
vyc hé Sang Hinh (Phi Yén), hé Ayun Ha (Gia Lai),
va ving rimg nii nam giira ranh g16i huyén Krong
Nang va Krong Pa.

- Nguong 0,4-0,6 (Trung binh): ty 12 gitra hai két
qua & nguong nay chénh lech nhau rat ton, khoang
25%, day cing la mie chénh léch lom nhat trong céac
nguéng TVDI. MODISTVDI ¢6 ngudng trung binh
chiém ty 1é cao thi hai (27,91%), do nguromg 4m ctia
MODISTVDI chiém ty 1& cao hon nén dan dén
ngudng trung binh cting cao hon. Diéu nay cé thé dé
dang nhan thdy qua hinh 5 va 6, cic khu vuc xuat
hién gid tri TVDI 0,4-0,6 déu tap trung bao quanh
nhimg ving c6 gia tri TVDI 0,2-0,4 nhu xung quanh
cac hé chira, khu bao tén thién nhién c6 mat dp cay
c6i day dac.

- Nguéng 0,6-0,8 (Kho): chiém ty lé lon nhét trén
toan luu wvire, 66,84% déi véi anh Landsat va 46,75%
déi voi anh MODIS. Nguong khé tap trung chu yéu
tai cac khu virc canh tac dat néng nghigp (lda, ca
phé, tiéu, cao su, cay hoa mau...), dét "éng bac mau
sau khi hét vu mua va cac khu dan cu, dé thy (Hinh 5
va 6) do thiéu di lop phu thyc vat nén gay nén hién
tuong kho han nang. Cac khu vuc nay uép tuc bao
quanh va ndm & ria bén ngoai cac nguong trung
binh.

- Nguéng 0,8-1,0 (Rat kho): chiém dién tich cao
tha hai doi vér Landsat-TVDI (30,19%) va la dién tich
cao thir ba dé1 voi MODISTVDI (14.8%), tap trung
chit yéu tai khu vure phia Tay cua luu vie (thuée tinh
Gia Lai) Ja khu vue dat do bazan, cha yéu canh tac
néng nghiép. Dang chu y 1a cac khu dan cu va ving
canh tac nong nghiép xung quanh hé Avun Ha
(huyén Chu Sé), noi day chiu han rat nang vao nam
2016 voi cac huyén nhu Chur Sé, Pha Thién, la Pa,
Mang Yang (Gia Lar). Hay doc theo hai bor song Ba la
khu vire dan cu tap trung dong diic, canh tac nong
nghiép 1a chinh (nhu vung trong lda thusce huvén
Song Hinh, Son Hoa. Tuy Hoéa va Phi Hoa. tinh Phu

Yeén), bé mat 16p phi tu nhién tai day da by thay dai,
khién cho nguy co xiy ra han han cao néu khéng ¢6
du hrong nudée cap vao mita kho.

Gia tri trung binh cta Landsat-TVDI va MODIS-
TVDI déu thuge mic Kho, nlumg khi phan tich cy
thé tar timg nguong TVDI va phan tich theo khong
gian lai cho ra nhimg két qua rat khac biét. Sy khac
biét nay la do nhimg yéu t6 vé d¢ phan giai khong
gian-thoi gian gira hat nguén anh vién tham. Anh
MODIS dugc thu thap theo chu ky hang ngay va trén
ca mét luu vuc song Ba thi chi can 01 canh anh.
Nguoc lai anh Landsat ¢6 chu ky thu nhan 1a 16 ngay
va can t6i 4 cdnh anh cho mét luu wire, vi thé dir liéy
cho mét khu vyc rong 16n co thé khong duoc dong
nhat vi 02 dai quét cua Landsat cach nhau 7 ngay.
Ngoai ra, su khac biét nay con bi anh huong bai dé
phat xa bé mat dat e [23). Do phat xa khac nhau dan
dén gia t LST va TVDI khac nhau, LST phan tan lon
hon vao mua hé c6 thé lien quan dén sy twong phan
nhiét lom gitra cac thanh phan lop pha (dat tréng, co,
tan cay...) [24]. Vi anh Landsat c6 dé phan gia
khéng gian cao hon anh MODIS va muc bién thién
cta do phat xa bé mat cao hon nén Landsat nhay
cam hon voi su phan tan nay [23].

Do do, dé ¢6 duge sy nhan dinh va danh gia
mang tinh toan dién va khach quan, nghién ciu dé
xudt nén két hop st dung ca hai ngudn anh vién
tham Landsat va MODIS. Anh MODIS sé cung cip
chudi dir liéu vé do am trong théi gian dai hén tuc,
dugc dung dé danh gia xu thé. Con anh Landsat c6
d6 phan gid1 khong gian cao hon nhung d¢ phan giai
thoi gian thap va khong duge cap nhat lien tuc theo
ngay. nén duoc sit dung dé danh gia cuc bo sé hop ly
hon nhu nghién ciru cho nhimg théi diém dic biét
xay ra han han. Do dé, tiy vao timg muc dich cu thé
ma moét loai anh sé duoc sirdung.

4. KET LUAN

Nghién ciu da img dung nén tang tryc tuyén
GEE trong viéc thu thap mét s6 luong lon anh vién
tham tir thang 3/2000 dén thang 7/2019 va xir ly mot
$6 budc tinh toan do am mat dat. GEE da giup mit
ngan thon gian xir ly va tiét kiem bé nha ey tir cho
nghién ciu tai mgt khu vue réng lom nhu e vre
song Ba véi thon gian nghién cutu dai. Gia m TVDI
sau khi duroc tinh toan va trich Xuat tir anh vién tham.
duroe st dyng lam co <0 danh gia dién bién do am
mat dét tai luu vue song Ba. Qua qua trinh phan tich,
nghién ciu dua ra mot 6 nhan dinh nhur sau:
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D¢ dm mat dét theo timg thang tir nam 2000 dén
2019 tai huu vye dao déng trong mire d6 tir trung binh
dén rat kho. Riéng d6 4m mat dit vao maa kho gia
doan 2001-2019 c6 xu huéng gia tang va gia tri TVDI
vao mia khé déu thudc nguimg kho.

D6 dm duoc trich xudt tir hai nguén anh Landsat
va MODIS vao mua khd nam 2016 (nam x4y ra hién
tuong El Nino) cho thiy su khac biét trong két qua
chi tiét, tuy nhién gia tri Landsat-TVDI va MODIS-
TVDI trung binh déu thudc nguong kho (0,76 va
0,63). Qua phan tich trén cho thdy timg loai anh vién
tham sé& c6 nhimg dac tinh khéc nhau, vi thé ty vao
muc dich nghién cfu ma mbi loai anh vién thiam sé
dugc img dung dé thu duge két qua phi hop.

Dé truc quan héa mic do kho han theo khong
gian, trong cac nghién ctru tiép theo gia tri TVDI nén
duoc phan tich ro hon theo nhimg nam khé han dién
hinh, hay phan tich theo miia vy sén xut.

L0 CAM ON

Nghién ctr nay thuc hién vor sgr hé tro cua dé
tai “Nghién ciu, dinh gii tic dpog cua qué trinh bién
dof khi héu va cic hoat dgng kinh té - xa hoi dén moi
truong oy vie song Ba/Pa Ring bing céng nghé
vién tham va GIS’, md s VIUT. 10/1820 thupe
Chuong trinh KH&CN cap quoc gia vé cong nghé vii
tru giai doan 2016-2020.
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APPLICATION OF REMOTE SENSING AND GIS IN ASSESSMENT OF SOIL MOISTURE
CHANGES IN THE BA/DA RANG RIVER BASIN FOR THE PERIOD OF 2000-2019

Tham Thi Ngoc Han!,

Truong Nhat Kieu Thi', Nguyen The Duoc!,
Pham Thi Mai Thy', Lam Dao Nguyen!
YHCMC Space Technology Application Center,
Vietnam National Space Center - VAST

Summary
The Ba/Da Rang niver basin is the largest basin in the South Central of Vietnam with agricultural activities
as the mayor one. Drought is becoming more and more severe 1n the basin. Hence, monitoring soil moisture
changes over a long period is critical o control the drought situation and sustainably manage water
resources. Temperature Vegetation Dryness Index (TVDI) is used in this study in order to assess the status
of soil mosture in the basin for the period of 2000-2019. TVDI values were extracted and calculated from
Landsat and MODIS remotely sensed data. A part of the process was based on Google Earth Engine (GEE)
which saved time and storage. The soil moisture level in the basin from 2000 to 2019 was from moderate to
very dry level and changes without a certain tendency over the years. The monthly TVDI values fluctuated
within (0.50; 0.90). Especially. TVDI has increased in the dry season with the highest value in 2011 of 0.73.
Besides, the study compares the TVDI results in 2016 from Landsat and MODIS image data to see the
difference in the spatial distribution of TVDI levels although average values of Landsat-TVDI and MODIS
TVDI were all dry. Soil moisture from MODIS is observed at all 5 thresholds, whilst the one (rom Landsat is

mainly average (27.91%) and dry (46.75%).

Keywords: Soi/ moisture, Drought, TVDI, Google Earth Engine. Ba river basin.
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