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TINH TOAN TRAN TU LAT CUA HO CHUA NUOC DA
BAL - HA TiNH THEO LY THUYET DO TIN CAY

Nguyén Lan Huong?, Nguy&n Quang Hing', Pham Hai Dang?

TOM TAT

Tat cac ddu méi hé chim, cac tran xa ld co nhiém vu thao li ddm bao an toan cho h¢ thong khi trong hé xuit
hién cic con li véi nhieu (an suat khac nhau, tuy nhién cac dic trung cia It theo thin gian d4 bj thay déi va
1hu6ng lon hon so voi cc thiét ké ban diu lam gia ting cic nguy co mét 6n dinh hé théng hé chua. Do do.
can cf cde gidi phip cong trinh hoic phi cong trinh dé hé théng van hanh an toan va xay dung cic tran sy
€6 dé nang cao an toan cho hé dap la mét gidi phap cong trinh dang duge tmg dung rong rat tar cac dau méi
hé chira nutre. Tai Vigt Nam, cac tiéu chuan thiét ké hé dap dang duoc str dung theo phuong phap tat dinh,
trong khi nhiéu nuoe tren thé gioi da cé cac tieu chusn vé thiét ké cong trinh theo ly thuyét dé tin cay cing
nhur da thye hién cac tinh toan cong trinh theo cac bai todn ngau nhién va phan tich dé tin cay. Tir wiéc danh
gia hién trang hé théng dau méi ho chia nuoe Da Bac - Ha Tih, nghién ciu da dé xudt xay dung them
tran sy 6 dé dam bao an toan cho hé théng kh trong hé xudt hién cac con 16 ¢6 tn xuét vuet thiét ké. Ung
dung ly thuyél d6 tin cay cap do I dé xay dung bai toan xac djnh kich thude cac khéi lat trén nguong tran
va phén tich mirc d¢ anh huong cia cic bién ngau nhien dén an toan ctia hé théng lam co s& ¢é dua ra cac

du doan vé do bén va 6n dinh cia tran trlat.

Tt khéa: Tran fir lat, hi vuot thiet ke, ham tin ciy, xac suat su co, bién ngau nhién.

1. BAT VAN BE

Li vuot thiét ké 12 nhimg con li dic biét lém <o
dinh hoac lvu luong vuot tiéu chusn thiét ké. O dau
méi cong trinh hé chua thiy loi, thuy dién déu co
tran xa i dé xa nuéc thira, xa la nén quy moé tran xa
1 duge xéc lap trén co s¢ dam bao thoat 16 tmg véi
mot s6 tan suat I duogce xac dinh theo cép cong trinh.
Nhur vay véi tran xa 1a chi c6 thé dam bao xa la vin
mot s6 tan suat nhat dinh nhung yéu cau lai phai
dam bao an toan cho dap chinh, cong, tran va cic
cong trinh khac voi la dén bt ky tan suat ndo. Hon
nira cac dic trung cha lu theo thoi gian lai co thé thay
d3i (thuomg 13 1ou 1én) so véi tinh toan thiét k& ban
diu do nhiéu nguyén nhan khac nhau lam ting thém
nguy comit an toan cho cum cong trinh ddu méi néi
riéng va ca hé chira néi chung. Can (hiét phai c6 cac
giai phap dé cong trinh van hanh an toan, khéng c6
nude 1 vuot thiét ké va nhat 1a khong c6 nudce tran
qua dinh dap chin. Trong thuc té, nhiéu hé dap da sir
dung mot sé phwong an nhu: tén cao dép chinh, me
rong tran ca, lam thém tran méi hodc xa ca mot phan
dung tich hiru ich truoc khi la vé,... Trong cac giai
phap d6, giai phap xay dimg tran si ¢ da va dang
duoe ap dung kha phé bién tar cae dau méi ho chia
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Viet Nam (1]. Da phan cac hé dap da xay dung & Viét
Nam cha yéu duoc thiét ké theo phuong phap tat
dinh, muc d¢ an toan ctia by phan cong irinh hay ca
cong trinh duge tinh theo cac hé s6 an toan. Cac tinh
toan vé nghu nhién va phan tich dé tin cay trong he
théng thiy lgi & Viét Nam da duoc img dung nhiéu
trong cac luan 4n, cac bai bao khoa hoc va cac dé tai
nghién ciru. Trong khi d6, céc nuée tién hén trén thé
giégi: Nga, Trung Quéc, Nhat Ban va mét s6 nude
chau Au khong chi da sir dung phuong phép thiét ké
ngau nhién va cac tiéu chuan vé d tin ciy dé ung
dung trong cac nghién ciru ma con sir dung lam cong
cu hiéu qud dé danh gia an toan cho céng trinh. Bai
bao gidi thiéu cac su co ciia hd dap do 1o vuet thiét
ké gay ra va tinh hinh xay dung cic tran su cd & cac
dau méi ho chira, trong d6 hd chira nuée Pa Bac,
tinh Ha Tinh cing 1a mét trong nhimg hé chia c6
nguy co bi su ¢6 khi ¢ la vuot thiét ké. Trén co s¢
danh gia hién trang hé théng dau méi hé chua Da
Bac, nghién clru da dé xudt giai phap lam tran su c6
la tran tu lat va thyc hién cac tinh toan xac dinh kich
thuée cac khoi hé téng trén nguomg tran theo ly
thuyét do tin cay cap do 1L

2. HIEN TRANG TRAN SU CO TAI CAC BAU MOI HO CHUA NUOC
VIET NAM

Tinh dén cudi nam 2018, Viét Nam c¢¢ 6755 hé
chira thuy loi ahumg phan bd khorg déu theo cac
viing lanh tho vai 90,2% ho chua tap trung & Bic bo,
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Béc Trung bo va Tay Nguyén (Hinh 1) [2]. Truéc
nhimg nam 90 cua thé ky XX, van dé tran s c6 chua
duoc dé cap nhiéu, nén cac hd thuong xa trude phan
dung tich hiru ich hodc bj déng pha dap phu hoac
khong trir nuée hiru ich trong hé dén muc nuée dang
binh thuong (MNDBT) khi trong hé ¢6 la vuot thiét
ké. Trai qua thoi gian dai khai thac, hdu hét cac cong
Dang Nam BJ,
18%
;. TiyNguyén,

Nam Trung B 185% t
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Hinh 1. Ty 1¢ % hé chra thiy loi clia img viing

Céc sy cd voi ho dap do la vuot thiét ké dién ra
tuwong déi phé bién & nudc ta, co thé ké dén mat s6 vi
du dién hinh nhw: su ¢6 vy dap Khe Mo (Ha Tinh),
v& dap Phan Lan (Vinh Phuc), su cé dap Séng Bung
2 (Quang Nam),... Ngay 10/06/2010, hang ngan
ngun dan cua hai xa Son Ham, Son Phu (Ha Tinh)
chim trong bén nudc trong vong mot gia vi dap thiy
dién Khe Mo, xa Son Ham, huyén Huong Son (Ha
Tinh) véi dung tich 0,75 triéu m* da bi vo do cé o
vuot thiét ké. Nam 2013, xay ra la vuot thiét ké voi
c6t nuée 1a vuot qua dinh dap 1,5 m lam cho dap dat
Phan Lan (Vinh Phuc) bj va, hd chira ¢o dung tich 1
trieu m® 1am ngap lut va gay ton thit lon cho viing ha
Iuu ho. Gan day nhat, ngay 13/9/2016, do mua la kéo
dai gay v tai khu vue cua chan dong dap thay dién
Song Bung 2 (dung tich 92 trieu m?) lam nuéc hé

trinh déu c6 hu hong, xudng cap va iém 4n nguy co
gay mat an toan hé chira. Da c6 nhiéu su c6 hé dap
do la vurgt thiét ké da xay ra trong nhimg nam qua,
trong d6 s6 luong hd dap bi hu hong va thiéu kha
nang xa li 1a 2584 hé tap trung nhiéu & cac tinh c6
nhiéu hé dap nhw: Pk Lik, Hoa Binh. Ha Tinh,
Tuyén Qurapg,“. (Hinh 2).
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Hinh 2. S6 luong chc hé hu hong va ﬂuéu kba ning x4 la
chua d6 vé gay ngap cac xa vung bién giéi Nam
Giang. Con nhiéu cac dap, hé chia khac da bi vo do
12 vuot thiét ké, nhu uong hop cia hé Ao Chéu
(Phti Tho) nam 1996, mua 16n vuot thiét ké gay vor
dap, hoac hé ¢6 nguy co bi vir do thuimg xuyén chiu
1 vuot thiét ké nhu hdé Bak Uy (Kon Tum); ho Tra
Tan (Binh Thuan): dap Hé Ho (Ha Tinh)... Pap du
Iém hay nhoé khi bi viy déu gay ra tdn that nang né cho
ban than céng trinh va cho viing ha du. O cac dap ma
ha du la khu dan cu hoac kinb €, van héa thi thiet
hai do vor dap gay ra o ha du 1on hon gap nhiéu lan so
vai thiét hai d6i vor ban than cong trinh, va phai mat
nhiéu nam sau mér ¢6 thé khic phuc duge. Nhimg
van dé trén day cho thay tim quan trong djc biét ctia
cong tac dam bao an toan hé - dap thiy lon, nhat la
trong mua mwra 1a 1ém [3].

DL Moy HETEA Tuyen Nghd An Thamh

Hinh 3. Sy 06 vo dap Khe Mo Hé Tinh nam 2010
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Hinh 4. Sy ¢6 tai cira chan dong cua Thiy dién Song
Bung 2
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Sau 1a nam 1999 ¢ mién Trung véi hang loat hé
chira c6 mtc nude li vuet thiét ké, tran sy c6 bt dau
duoe thiét ké, xay dung va bd sung vio danh muc cac
cong trinh trong cum cong trinh dau mai hién co,
hoc b6 sung thay di thiét ké ciia giai doan trude,
hoic xem xét ngay tir khi lap du an xay dung mot ho
chia [1). Méc du cong tac nay van chua déng b6 &
14t ca cac hé chira, nhung mét s6 tran sy ¢6 da duoc
xay dyng & cac hé chira nhu: hé Ke Gé (Ha Tinh), hé
An Ma (Quéang Binh). hé Vue Tron (Quang Binh), hé
Bio Da1 (Quang Tri), hé Kreng Buk ha va hé lasup
Thuong (Pak Lik), hé Susi Trau (Khanh Hoa), hé
Thuy dién Séng Hinh,... Pén dau nam 2000, s6 hé
chira ¢6 tran s\ ¢6 méi chi chiém 5%, nhumg sau nam
2000 thi c6 t6i 37,5% hod chira da co tran sy ¢6. Ty le
hé chira nuée c6 xay dung tran su cé ngay cang ting,
nhung van dé tran su ¢d chua duge nghién ciru nhiéu
va viéc thiét ké tran st ¢4 lai chua c6 tiéu chuan hay
huéng dén cu thé cia co quan c6 tham quyén (3].

3. CAC TINH TOAN CHO TRAN T LAT §' BAU MOI HO CHUA
NUUG BA BAC ThuH HA TRH

3.1. Hién trang hé chira nuéc P4 Bac — Ha Tinh

Hé chira nuée Pa Bac 1a cong trinh cap 11 duge
xdy dyng tai phuong Pau Liéu, thi xa Hong Linh,
tinh Ha Tinh, cong trinh dugc dua vao van hanh khai
thac nam 2006. P4u méi hd D4 Bac gdm: 1 dap dat, 1
cong ldy nudc, 2 tran xa 1o va he théng kénh cing
cong trinh trén kénh. Ho Pa Bac c6 dung tich
2,88.10° m*, voi nhiem vu: cap nuée tudi cho 309 ha
lta va hoa mau cua tinh Ha Tinh; cap nuéc sinh hoat

Hinh 6. Pinh dap d4t Da Bac

3.1.2 Hién trang 2 trdn xa ld

Tran chinh 13 tran dinh rong khong cira van,
rong 30 my; tran phu la tran dinh rong co ci{a van,
kich thuoe B x H = 4 m x 4 m. Ca hat tran deu tieu
nang theo hinh thie déc nude két hop bé tiéu nang.
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Hioh7.N

cho 15.000 nguén dan thi xa Hong Linh va tao moi
trurong sinh thi va canh quan trong khu vuc [4].

Hinh 5. Hé chita nuéc D4 Bac - Ha Tinh (Anh tir
Google Earth)

3.1.1. Hién trang dip dit

Pap dat Pa Bac 14 loai dap nhiéu khei: dap cao
25,75 m véi Zg = 31,75 m, trén dinh lam tuéng chén
song Z, = +32,5 m, chiéu dai 605 m va dinh dap rong
3,5 m. Cac hé théng ranh thoit nuoc mat ¢ mai ha
luu dap da bi hong, bi bién dang nén khong con tac
dung bao vé mai. Mot vai ché trén mai bj sat 1 cuc
bo. Hién tuong nuoc thidm qua than dap, tap trung vé
ha luu qua déng da tiéu nude c6 luu Iegng kha lom,
tham chi tip trung thanh vang, thanh dong chay, tam
mat nuée ctia hd chira va anh huong dén an toan dap.
Tuy nhién xét vé mat téng thé, cac hang muc cua dap
dang chua by xuéng cap nghiém trong [4).

: BN
uée tham duc chay thanh dong & chan déng
dé tieu nuoc ha luu dap

°

Tran xa lu ¢6 ctra van ¢6 hién tuong tham manh
(tr thuong luu, Xi nuée qua lop do be tong gia c6 mar
déc nude, hién twong nay vé lau dar sé anh hudng
dén an toan ctra Xa sau no1 rnéng va tran xa la no
chung. Thiét bi clra van cura xa sau khong kin nuec,

o
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gay mat nuée hé chira. Ha luu va tiéu nang tran cia
clra xi sau I xo1 16 manh, can gia ¢6 dé dam bao an
v M | [l
R S

Hinh 8. Xi nuée qua 16p b Hinh 9. Ni
tong & than déc ctia tran cb x4 sdu tran hé D4 Bac
ctra van

3.1.3. Hién trang cong ngam

Céng ngam 13 cong tron chdy c6 ap dwang kinh
P600 mm, diéu tiét bing van phang & ha lw, cong co
vi tri gan long sudi. Xuat hién dong tham & mang
cong lai vi tri cira van diéu tiét, tuy nhién cong con
van hanh kha tdt 14].

314, Hién trang xa i

Hé chira nuéc Pa Bac thude cong trinh cap 1l ¢é
tan suét li thiet ké P = 1,0% va tan suat lo kiém tra P
= 0,2%. Tinh toan diéu tiét o qua 2 cong trinh xa dé
danh gia kha ning phong la cta hé chua va muic do
an toan ctia hé thong dau moi. Cac tnh toan duoc
thue hién véi ca 1t virot tan suét P = 0,01% [5].

‘Bang 1. Két qué tinh diéu tiét 1o cho 2 tran hién trang
Luu luong xa P=0,01% |P=02% |P=1% |
Quuauzs (N'/5) [377.749 |201060 |173.083 |
Zii max (M) 33.337 31.848  [31570 |
Quumctan (M/5) [253.006 111470 (89590 |
Quiyunohe (/) [124.654 89.591 83.494

- Truémg hop xudt hien la vuot tan suit P =
0,01%, Zi mee = +33,337 m vuot qua cao trinh dinh
tuomg chin séng, nuéce tran qua dinh dap ¢o thé gay
ra sur ¢ vy dap.

- Truimg hop ¢6 1o kiém tra: P = 0.2%, myc nuoc
1 thiét ké (MNLTK) = 31.848 m cao hon dinh dap
(Z, = 31.75 m) nhung van thap hon cao trinh dinh
tromg chin song (Z, = +32,5 m), trudng hop nay cing
gay nguy hiém cho diap khi ap e nuoc tham, ap luc
nuoe truoe tuong o thé lam mat on dinh twong chan
song, lam dap bi mat on dinh.

- Trigmg hop xuat hién la thiet k& P = 1%,
MNLTK = 31,570 m thap hon cao trinh dinh dap 0,25
m. Tinh toan on dinh véi dap hién trang khi cac chi

hE)

v

N\ = s I
trére rd ri & cira van tran
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toan cong trinh [4].

"

? . B
Hinh 10. Xuit hién dong thdm & mang
c6ng tai vi tri clra van diéu Gét

tieu co ly da bi suy giam theo thor gian dé xac dinh
hé s6 an toan cho méi dap ha lwu. Két qua kiém tra
dn dinh mai ha luu, hé s6 on dinh mai Ky pma=1.181<
[K)=1,35. Dap dit co kha nang bi truot mai.

Két qua tinh toan diéu tiét 1o va phan tich an
dinh dap dang cho thiy: ho chuia nuoc Da Bac 6 kha
nang khong an toan voi 3 tan suat la: 10 thiét ké, o
kiém tra va 1a vuot tan suat.

Do dé, can phai c6 cac gid1 phap cong trinh hojc
phi cong trinh dé dam bao an toan cho hé chira nuéc
Da Bac va lam tran sy co kiéu ty lat 1a mét (rong
nhimg giai phap cong trinh duge sir dung trong
nghién ciu nay.

3.2. Giai phap tran sy cé kiéu tran ty 1at cho d4u
méi hé D4 Bac

3.2.1. Bo'tr tréin su c6'cho h6 chim Pd Bac

Tran tir lat 1a cac khoi beé téng col thép duoc dat
trén nguong tran. Cac khér nay duoc dit lién tiép sat
nhau hodc trong timg khoang riéng ét. Tai tiép giap
duoc xir ly bang cic goang cao su kin nuéc. Phia ha
lwu 1a cac b€ téu nang c6 chiéu sau phai lom hon
hoac bang kich thuée 16m nhat cta cac khéi block
wran. BE duoc gia ¢6 bang soi cudi dé dam bao khong
gay hu hai cho cac khér be tong cot thep khi tran lat,
Tran tr lat da duoc ung dung lam tran sy 6 tar cac
dau moi ho chira vi loai tran nay: don gian, U{:;l cho
van hanh; chi phi xay dung thap; viee phuc hdi hien
trang sau khi st dung wong déi dé dang. Tuy nhién
k!\l xay dung tran it can luu y: chi ap dung cho
<ot nirée lhfim nh6 va luu luong khong lom, vi néu cot
nuoc lon dan dén cac khéi be 16 5
kho khin trong viee phl:l};(:dlfthllotz‘li ”“imlg- o o

’ r °¢ phy E N trang: cac khoi
be tong by lat ro vao bé chim dé Iy vy nén phai lam véi
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bé téng méc cao; phia ha luu can nghien ciru dé don
cac khéi block nay tranh hu hai khi van hanbh,

Qua khdo sét dja hinh, dia chat hé va phan tich
céc diéu kién vé ky thuat, kinh té ciia ho chira nuée
Pa Bac, vi tri thuan loi dé xay dymg tran sy c6 kiéu tr
lat 1a tar eo nidi ndm gira dap dang va tran tu do ll]\.
2]

3.2.2. Cdc bo phdn cua tran tr kit

a) Ngwong tran

Bé rong nguong tran 1a 40 m va dar 3 m, nguong
tran c6 cao d6 Z,,,, = MNDBT = +29,8 m, cac khé be
tong trén nguéng tran c6 cao do 31,72 m se ty lat ki
myc nuéc hé dang cao bang MNLTK = 31,72 m.
Nguomg dinh rong bing bé tong c6t thép chia lam 2
phén gom phén dinh nguémg phia trén va phan mat
doc Liép giap vor bé chura cac khdi bé tong (khoi
blog). Phan mép ha luu cua dinh nguong tran lam
cac ngang cung doc theo dinh nguéng voi muc dich
tao géi lat. Phia truéc cac ngang cimg b tri cac ranh
bang cao su dé cac khéi blog dé len tao kin nuéc [1).
Ngang dinh nguong bé tri cac ranh dang hinh thang
gd noi 1&n trén mat nguong dé phan chia cac khé
blog tranh bi xé dich va x6 day theo phuong ngang.
Khoang cach gitra cac ranh vira bing véi cac khai
blog, bé rong dinh bing véi bé day céc giodng cao su
kin nudc dat giira 2 khéi blog.

eyt /
Hinh 11. Cit doc b6 tri cac khéi Blog trén nguéng
tran [1]
G& phan céc khoang blog

Nguéng tran
Hinh 12. C4u tao chi tiét dinh mét khoang chia

b) Cic khoi blog tir lit

Mat vuéng goéc vér huong dong chay lam v:‘n.
goc, phan vat dinh ha luu lam bé tong méc cao dé
tranh hong hoc khi khoi lat. Mat song song véi
huéng dong chay la cac mat phang. trén mat nay o
b6 tri cac gioang cao su kin nuoc. Mat day b;’mg
phing dé dat dugc trén mat ngrong. Bén trong khot
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blog khoét réng voi bé day cac thanh xung quanh
phai ¢6 chiéu day dam bao cho mot cau kién bé tong.
Thanh phia thuong luu phan khoét rong tao cac khe
dan nudc dé tao ap luc day néi. Céc thanh phia ha huu
sé dé lén cac ranh cao su trén nguong hoac dép dét
sét phan vién dé chéng ri nudc vé ha ru (2]

Gioding cao su kin nudc

Khe hd' tao ép
I ddy ndi
Hinh 13. C4u tao khéi blog trén ngudng tran
ki -
SR TR ,
" ) ¥ e
d ' H !
1 i

° b v, v

Hinh 14. M3t cit A-A, B-B cia khdi blog ciia
ngudmg tran

¢) B€ chuma cdc khoi blog tir lit

Cuoi doc 14 bé chira cac khoi blog két hop tieu
nang sau tran. Chiéu sau bé phai lon hon hoac bing
kich thuée 16n nhét caa cac khé blog trén dinh tran
sé roi vao sau khi lat dé cac khéi nay khong anh
huéng dén kha nang théo sau khi lat. B€ tiéu nang
dugc dao sau va gia ¢ mot doan san sau 10 m bing
bé tong. Dudi ddy cic bé dar mot 16p $6i cudi nham
muc dich tao lop dém khi cac blog lat [1]. Chiéu dai
bé can dugc tinh toan dam bao khong anh hudéng dén
ché do chay, chiéu dai bé cong thém chiéu dai cua
khéi blog.

Swsaod

Hinh 15. Bé chira dang bé tdng c6t thép

3.3. Kich thuéc cac khéi lat bé tri trén nguomg
tran sy c8 cua hé P4 Bac

w
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3.3.1. Ham tin cay co ché tu kit

Hinh 16. So 44 tinh dn dinh cAc khéi lat trén ngudng tran
Céac khéi bé tong trén nguéng tran bi lat quanh  bé sau nguomg khi téng mo men chéng tat $m, nho
mdt truc & chan cac khéi nay (truc A) va roi vao cac hon tng mo men gay lat ZM.d (6].

Ham tn cay:
) B Z.-2,.) b
Z=yM, -y M, —|:G—+P[B—ib]+ﬁ,.3+f§ }[P,._}__W[Tuyﬂ (1)

Trong do: ZM, la ham stc chiju tai, ZM\‘. la Pg: Iuc ma sat cua giodng cao su voi bé tong:

ham tai trong, cac ngoai luc: Py, P, Py, P, Pova G Po=Y, (Zoa Lw.) ef, ©
duge xac dinh theo cac cong thire tr (2) dén (7).

wlw

' G: trong luong ban than cia khéi blog:
lP,: ap luc thuy th}; tic dung lén khor blog: G =Y..-[B H-b'— (B Zb).n}.D ()
P =§y“'(z'"“ "") D¢ Cac bién nghu nhién trong ham tin cay duoc xac
P,; 4p luc nude thing dimg tac dung lén khéi lat: dinh tr céc tar ligu quan trdc vé cong trinh trong
b, =1Y v @ nhiéu n‘am. lan liéu khao s;u va tai lieu danh gia hién
1T trang cong trinh & thin diém tinh toan. Cac dic trung
P;: 4p luc ddy ndi: p, —1(Z -2, ) (B-B)D 4y  thong keé ciia cac bién ngiu nhién gém: 4, ky vong,
0. do lech chudn va Juat phan bé xac sudt duge xae
dinh theo phuong phap xac suat théng ké, duoc thé
hién trong bang 2.

Béng 2. C4c bién ngu n}@(cﬁa ham tin cay Z [4)

P: 4p luc nuéc bén trong khéi lat
P, =v,(B-2b)aD ()

TT Bién ngau nhién Ky hiéu BNN Ky vong 4 Bolech chuan | Luat phan b6 xac
. L | o suat |

1 [Dung trong bé tong |% (KN Tm') Phan bé chuin

2 [Dung trong cua mroc o L/a.“_\\/'” ! 9,81 ‘ [ Tat dinh
[rChuu caokhdilat  _ _H@m) 192 *\(JE "~ Phan b chuan

4 IChiéu rong khoi lat vuéng goc \ml) ) i : - " Phan b6 chudn
- Mdongchdv‘ SR S S

A Chiéu cao lam réng phan bén trong ‘ ( ) L 02 \( 0.02 Phan b chuan
[ landay —
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7 gl;::séa:‘;};jnh lam réng phan bénb ) 0.15 0,02 Phén b6 chuan

8 Muyc nuée thuong hru Zan (M) 31,72 0.2 Phan b6 chuin

9 Ciw 46 nguong tran 12, 29,8 0,1 Phan b3 chuén

10 ?;ngaggargztlio:rgccao su chi mCe ) 0,02 0,002 Phan bé chuan

[ |He 56 ma sat gitra cao su v bé wonglf,. 08 - Tit dinh
3.3.2. Kich thudc khoi lit 4. KET LUAN

Xac suat su 8 xdy ra co ché ty lat
P, =P(z2<0)=¢(-p) B

Trong do: g 1a chi s tin cay:
p=tle . Bl (9)

o, Joi+o.

Uy My My VA& O,,0,,0, lan luot 1a cic ky vong
va d¢ léch chudn ctia ham tin cay Z, ham suc chiu tai
R va ham tdi trong N [6].

Khi Z < 0, khéi be tong bi 14t khéi nguong tran
v roi vao trong bé chia, khi d6: g=0 hay £, = 05.
Thay cac gia tri B vao ham tin cay Z va tinh thir dan
tim xac suat su c6, khi bé rong khai lat B = 0,9 m thi
P.=P(Z=0) =05 Do do, trén nguong tran rong 40
m sé bd tri N = 40 khoi bé tong t lat kich thusc
DxHxB = Imx1,92m x 0,9 m.

Anh hudmg cta cac bién ngau nhién dén co ché
tyr 1at cia cac khai bé téng: Z,,,, kich thuée khéi be
tong H, B va Z,,, la cic bién ngau nhién c6 anh
hudmg lom nhat dén kha nang tu lat ciia khor bé tong
la 36%, 24%, 23,1% va 15%: cac bién con lai c6 anh
hwéng khong dang ké. Do vay khi thiét ké céc khgi
bé tong trén nguong tran can chu trong dén cac bién
co anh huong 16n dén kha nang ty lat cia khoi, dac
biét 1a myc nuéc rén ngudng tran Z,,,.

b aD‘:, bt

0% 0% " 181%

Zngtr "B
* 231% o

Zmn
36%

Hinh 17. Anh buéng ciia c4c bién ngiu nhién dén
kha nang fir 1at cta cac khdi bé tong

Nghién ctru giéi thiéu vé hi¢n trang tran su 6 tai
c4c dau méi hé chira nuée Viet Nam: phan bé hd dap
Viét Nam theo cac vung lanh thé; s6 lwong cac ho bi
hu héng va thiéu kha nang xa 1a; mot s3 sy c6 vor dap
dién hinh do nguyén nhan xay ra It virot thiét ke tai
cac dau moi hd chira Viét Nam, nén viéc xay dung
cac tran sir 6 la mét trong nhimg giai phap cong
trinh hiéu qua dang dugc 4p dung phé bién dé nang
cao an toan cho hé dap. Thong qua viéc danh gia
hién trang dau méi ho chira nuoe Pa Bac, két hop voi
cac tinh toan vé la cho nhiéu tan sudt khac nhau va
céc tinh toan én dinh cac bé phan céng trinh, nghién
ctru da dé xuat lam thém 1 tran s c6 dang ty lat dé
dam bao an toan cho dap dang va vang ha du khi
trong hd xuat hién la vuot thiét ké. Cu tao ch tiét va
kich thuéce cac khé lat duge x4ac dinh theo ly thuyét
d¢ tin cay cap do Il thong qua b toan tinh thir dan,
40 khé lat trén nguéng tran c6 kich thuéc DxHxB =
1mx 1,92 mx0,9m sé ty lat khi myc nuoc trong hd
cham cao trinh dinh khdi lat. Phan tich mdae do anh
hudng cua cac bién ngau nhien dén kha nang ty lat
ctia khéi bé tong la co s¢ dé dua ra cac du doan vé do
bén va 6n dinh ctia tran tr lat. Nai dung bai bao 1a tai
béu tham khao thiét thuc cho cong tac thiét ké va
quan ly an toan hé dap & Viet Nam.
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3.3.1. Him tin cdy co ché tr lat

Hinh 16. So d6 tinh 8n dinh c4c khdi 14t trén nguomg tran
Céc khéi bé tong trén ngudmg tran b lat quanh  bé sau ngudng khi tong mo men chong 1t ¥ u nho

mot truc & chan cac khéi nay (oruc A) va ro1 vao cac

8 ! B 8
Z=3 M, -3 M, :[G.E+Pz.[8—3b)+ﬂ.5+P\.E]—[

Trong dé: " 1a ham sic chiu tai, Y™, 12
ham tai trong, cac ngoai luc: P\, P, Py, P, Py va G
duoe xac dinh theo cac cong thic ar (2) dén (7).

P 4p lyc thay tinh tac dung lén khdi blog:
P =%y".(2m -7,y b @

P,: ap luc nuoc thang dimg téc dung lén khai lat:
P, =l‘yn.b".D ®

2

Py ap lyc ddy n6i: p =y (7, -2_,)(B-b)D ()

P: 4p lyc nuéc bén trong khor lat

P,=v,.(B-2b)a.D O

hon tong mo men gay lat ZM“ [6].

Ham tin cay:

% _7"L)+f’_\[82_b+b)] (1)

3

Ps: luc ma sat céa gioang cao su vén bé tong:
P =y, (2 -2, ) et ©

G: trong lvong ban than cia khéi blog:
G:yN[B.H-b"—(B—Zb)n:’_D (%)

Cac bién ngiu nhién trong ham tin cay duge xac
dinh tir cac tai hé¢u quan tric vé cong trinh trong
nhiéu nam, tai fiéu khao sat va tai liéu danh gia hién
trang cong trinh & thoi diém tinh toan. Cac dac tumg
théng ké cia cac bién ngau nhien gém: 4. ky vong,
0. 46 lech chuan va luat phan bé xac suat duoc xac

dinh theo phuong phap xic suat théng ke, duoc thé
hién trong bang 2.

Bang 2. Céc bi€n ngdu nhién ciia ham tin cay Z 4]
1

’KS’ hiéu BNN Ky vong # Do lech chudn | Luat phan bé xac

T Bién ngdu nhién
o | suat
1 [Dung trong bé tong Th (K/\’/m") ‘ 24 2,4 1 Phan b6 chuan
2 [Dung trong clia nuoc (KNIt 9,81 J Tat dinh
i3 |Chiéu cao khdi lat H (m) 1,92 _} 0,05 | Phén bg chuin
Chiéu rong khdi 1at vuong goc von  oes | Phanbéchuin |
; D an bé chuan
f @wMg«ML—JTL, ! ,_“ o
5 C?néuv cao lam rong phan bén lrong{;l i 02 ; 0.3 Phin b6 chuin
ban day | SR (I
=
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7 E::]égu;iﬁa:sl;jnh Jam réng phan benb (m) 0.15 0,02 Phan b6 chuan
8 |Muc nuéce thuong luu Z o (M) 31,72 0,2 Phén bé chuan
Caio A% nguéomg tran Zncte 29,8 0,1 Phan bé chuan
10 ?;[;:gamaitlio?micao su chiu tace (m) 0,02 0,002 Phan b6 chuan
11 [Hé s6 ma sét gitra cao su va bé tong |f . 0.8 Tat dinh
3.3.2. Kich thiroc khoi it A4, WET LUAN

Xac sudt sy c6 xay
P, =P(Z<0)=4(-B) ®)

ra co ché tr lat

Trong d6: g 14 chi s6 tin cay:
B= H o HetHy (9

o, Joi+ol

iy iy Hy VA §,,04,0, 1an luot la cic ky vong
va d¢ lech chudn ciia ham tin cay Z, ham sirc chiu tai
R va ham tai trong N [6].

Khi Z < 0, khéi bé tang bj lat khéi nguong trin
vA roi vao trong bé chita, khi d6: g=0 hay £, = 0,5.
Thay c4c gia tri B vao ham tin cay Z va tinh thir dan
fim xac suit sy cd, khi bé réng khéi lat B = 0,9 m thi
P, = P(Z=0) =0,5. Do d6, trén nguong tran rong 40
m sé bd tri N = 40 khéi bé tong tu lat kich thuoc
DxHxB = 1mx1,92 m x 0,9 m.

Anh hudng eta cac bién nghu nhién dén co ché
tur Jat cua cac khéi bé tong: Z,,, kich thuoc khoi be
tong H, B va Z,, 14 cac bién ngdu nhién c6 anh
huémg 16m rhat dén kha nang tu 1at cia khoi bé tong
14 36%, 24%, 23,1% va 15%; cac bién con lai ¢6 anh
huéng khong dang ké. Do vay khi thiét ké céc khoi
bé tong trén nguong tran cin chu trong dén cac bién
¢6 4nh hudng lon dén kha nang ty lat caa khoi, dac
biét 1a muc nuéce trén ngudng tran Z,,.

e
b a3 . ght
0% 0% 1 813
- yr
Ingtr B
15% 23.4% o
01%

Zmn
36%

Hinh 17. Anh huéng ctia céc bién ngau nhién dén
kha ning tir lat ctia cac khéi bé tong

Nghién ctru gioi thiéu vé hién trang tran su cd tai
cac ddu m6i ho chira nuée Viet Nam: phan bé hé dap
Viét Nam theo cac ving lanh thé; s luong cac hé bi
hu héng va thiéu kha nang xa Ia; mét s6 sy c6 vo dap
dién hinh do nguyén nhan xay ra li vurot thiét ké tai
cac ddu moi ho chita Viet Nam, nén viec xay dumg
cAc tran sy ¢6 la mot trong nhimg gidi phap céng
trinh hiéu qua dang duoc ap dung phé bién dé nang
cao an toan cho ho dap. Théng qua viéc danh gia
hién trang dau méi ho chira nuée D4 Bac, két hop voi
c4c tinh toan vé li cho nhiéu tan sudt khac nhau va
cac tinh toan 8n dinh cac bo phan cong trinh, nghién
ctu da dé xuat lam thém 1 tran sy c6 dang ty lat dé
dam bao an toan cho dap dang va ving ha du khn
trong ho6 xuat hién I vurot thiét k&, Cau tao chi tiét va
kich thude cac khéi lat duge xac dinh theo ly thuyét
d¢ tin cay cap do 1l thong qua bai toan tinh thir dan,
40 khéi lat trén nguémg tran c6 kich thude DxHxB =
1mx 1,92 m x 0,9 m sé tu lat khi muyc nuoc trong hé
cham cao trinh dinh khéi lat. Phéan tich mic d¢ anh
hudémg cia cac bién nghu nhien dén kha nang tu lat
cuia khdi bé téng la co sé dé dua ra cic du doan vé do
bén va én dinh ctia tran ty Jat. Noi dung bai béo la tai
liéu tham khdo thiét thuc cho cong tac thiét ké va
quan ly an toan hé dap & Viet Nam.
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CALCULATION OF THE FUSE PLUG SPILLWAY OF DA BAC RESERVOIR IN HA TINH
UNDER CONFIDENCE THEORY
Nguyen Lan Huong, Nguyen Quang Hung, Pham Hai Dang
Summary

At irrigation headworks, spillways are responsible for flooding to ¢nsure the safety of the system when
floods occur in the reservoir with dhfferent frequencies. but the characteristics of flood over time have been
changes and often larger than the original dusign increase the risk of reservoir system instability.
Therefore, it 1s necessary to have structural or non-structural solutions for the system to operate safely, and
to build emergency spillways to improve safety for reservoirs. The dam is a structural solution that 15 being
widely used at irngation hcadwerks. In Vietnam, dam design standacds are bewng used on a deterministic
method, while many countries around the world already have construction design standards based on
reliability theory as welt as implemented. Calculate the construction according to random problems and
analyze reliability. From assessing the status of the Da Bac reservorr - Ha Tinh, the study proposes to build
more emergency spillways 1o ensure (he safety of the headwork when the reservoir occurs extreme foods.
Applyng rehability theory level 11 to develop the problem of determining the size of flipping blocks over the
overflow threshold and analyzing the extent of the random variables on the safety of the system as a basis
for making predict the durabilty and stability of fuse plug spulway.

Keywords: Fuse plug spilhvay. extreme flood, confidence function, problem probability, random variables.
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