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mé phéng trén mién thoi gian, so sanh chi phi theo chién
luge md rdng riéng biét ung véi cac tiém nang cia cong
nghé luu tri¥ trong tuong lai.

2. M6 hinh toan hoc nghién ciru

Hé théng dién Viét Nam véi sy xdm nhdp cua céc
ngudn nang luong tai tao tinh dén ndm 2030 dugc mé hinh
héa chi tiét dua trén cac phuong trinh toan hoc voi muc tiéu
t6i tru hoa tuyén tinh tng chi phi hang nam [12], [13]. Pidu
ndy dugc thé hién qua ham myc tiéu:

min Z Ch.s HS+Z nstgnstJ (1)

G By &acs 1\ s ns.t

V6i mét hé théng ¥mg véi n thanh cai, téng chi phi hé
thdng bao gom: chi phi ¢6 dinh hang nam c,,; cho cong sut
phat va hru trir G,.; chi phi ¢, img véi cac ngudn cong
suét bién déi g,.s.; Chi sé s dai dién cho loai hinh nha may
phat bao gdm: thuy dién, nhiét dién, dién gi6, dién mat troi,
luu trit khi hydro (gdm dién phén két hop pin nhién liéu)
va pin huru trit tap trung (lithium ion).

Viéc t6i ru hoa phai dap img moét sb rang budc bing
cac didu kién cu thé.

2.1. Cin bdng céng suit

Muén hé théng hoat dong 6n dinh, nang lugng cung va
c4u phai bang nhau tai bat ky thoi diém nao, & bat cir thanh
cai nao nhu cau cb dinh & thanh céi » va tai thoi diém ¢
duoc cung cp bai nhu ciu ning luong (hay db thi phu tai)
dn.. O day, s6 lidu dwoc gia dinh theo nhu cdu nang lugng
nam 2030 & Viét Nam:

Zgn.s.l _dn.t = ZKnlfl.l’vn (2)

trong d6 K., 1a ma trén tan suét cia mang [2]. Tir d6 su bu
trir cong suét tai thanh cai n giita cung va cau nang luong
duoc can bang bang cach ac hodc x4 qua hru trir.

2.2. May phat
Cong suat ciia cac may phat trong nha may dién chay
bang nhién liéu thudng bi han ché béi cong suét cuc dai:
O S g}LS.f S GH,S (3)

Niang luong san xuét tdi da trong mbi giv. dbi véi mdi
don vi ldp dat clia cac may phat dién nang hrong tai tao phu
thudc vao diéu kién thoi tiét tai noi lép dat va duogc biéu thi
duéi dang gid tri 6, trén mdi don vi cong suat:

O<gIIS[_aIISI‘ n.s (4)

Niang luong dur thira c6 thé bj han ché, bing cach diéu
khién goc chéch cénh quat ctia tuabin gié. Cac nha may
thity dién c6 thé tri hoan viéc phat dién dén mot muc do
nao do bang cach sir dung hd chira tich nang.

Ban than céng suat lip dat ciia cac ngudn phat ning
lugng tai tao ciing phai dugc tdi wu héa véi giéi han cong
sudt c6 thé 1ap dat t6i da img voi mdi nha may phat dién
Gimax, phu thuge vao tiém nang, vi tri dia ly:

0<G, . <G™ &)

s — n.s

Cong sult dit G, ; va cong suét giri di g, cha m&i nha

may phai tuan thil cac rang budc vat 1y ddng thoi giam thiéu
chi phi dugc trinh trong ham muc tiéu (1).
2.3. Luu trix

Trang thai ctia hé théng luu trit soc,, s, phai phit hop véi
viéc sac va xa trong moi gid.

_ -1
SOC) 5.+ = S0C,) ¢ 11 +771gn.s.r.charge =7 glz.s.t.discharge (6)

*+ s.rinflow — &.s.1.5pillage

0<soc, ,<h -G (7)

ns,t — "'s,max ns

trong d6 77,. 72 1an hrot 12 hiéu suat qué trinh sac va xa. Tén
thét gy ra trong qua trinh nguén hru trir hoat dong am chi
ring b luu trir chi duge sac khi c6 ngudn cung dur thira
trong hé théng va dugc xa khi may phat dién khong thé san
xuét dii nang luorng Trang thai sac (State-of-charge) bi gidi
han bdi cong suft néng luong £, =/ -G, .0 day,

hsmax 12 thoi gian Iuu trit khi don vi ¢o the du'gc sac day
ho#c xa & cong sudt tdi da.

Ngubdn hru trir duge gia dinh hoat dong theo chu ky tun
hoan, tirc 14 ndng lrong sac va xa dugc yéu ciu phai bang
nhau trong gio d4u tién va gio cudi cing ctia md phong
$OCy ¢ 120 =50C, ¢ .-y - Gi& thuyét nay phi hop khi thiét 1ap

mét mé hinh trong d6 thoi gian mé phong trong mot nam,
hang nam ciia chu ky d6 thi phy tai va va may phat.

O day, hai c6ng nghé luu trit dwoc gidi han: pin lithium-
ion va luu trit hydro [3]. Véi céc loai luu triv dién ding
nang luong héa hoc, pin lithium-ion c6 thé ché tao & nhiéu
kich thuéc véi cong suét tir dudi 100W dén vai Megawatt.
Chi 86 Apauery.max dugc dat tdi da & mirc 6 gio, hidu subt sac
xa dugc gia dinh cia ca qua trinh 1a 0,81 [5]. Mat khac,
hiéu suat ciia hru trir hydro & mirc thip hon, duoc gia dinh
14 0.435 cho mot qua trinh hru trir [6]. Piéu nay duoc bu
dAp béi chi phi luu trir nang lwong va ton hét theo thoi gian
the‘ip. Thoi gian van hanh cua 245 . duge gia dinh 1a mot
tudn, tic 1a 168 gid. Véi cac cong nghé lru trix hién nay,
hydrogen dugc du bao la loai hinh ning hrong sach duoc
phat trién tiép theo trong tuwong lai [7].

2.4. Phit thai CO:

Luong khi thai CO: dugc gidi han boi dai lugng

CAPco, théng qua phuong trinh (8):

Z gnrr

n.s.t 5

trong d6 luong khi thai cu thé e tinh theo don vi CO»-
tonne-per-MWh ctia may phat dién ki€u s véi hiéu suat #;.

e, <CAP, (3)

CcOo2

Ngudng gi6i han nay duoc thay doi tity theo céc truomg
hop mé phong khéac nhau dé dap ing muc tiéu giam hrgng
khi thai CO-. Dé don gian, luong khi thai CO: trong qua
trinh x4y dung va san xuét thiét bj vaco'so ha tAng ciia nha
may dién, luu trix, va hé thong truyen }al dugc bo qua, chi
c6 phat thai tir nhiét dién qua cac 1o dot.

3. Dir ligu mo hinh
3.1. Tiém ndng ndng lugng tii tgo
Trong mé hinh nay, cong suét phat ciia cac ngudn nang

lwong tai tao tai cac vi tri két ndi duoc tdi wru hda nham muc
dich mé réng quy m6 cac nha may dién gié va mit troi.
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kinh lugng nhiét dién giam xuéng manh ma, song song vdi
qua trinh ting cong sudt hru trit, cac ngudn luu trit Iuc nay
déng vai tro hd tro cac ngudn nang lugng tai tao thanh
ngudn chil ddng cung cip cho phy tai.

Vai tro clia chinh sach yéu cAu giam phat thai khi nha
kinh c6 nhidu tac dong dén chi phi d4u t. Yéu céu luong
giam thai cang cao chi phi trén mét MWh dién néng cang
16n. cu thé tang tir 42 Euro/MWh 1én 58 Euro/MWh nhu
dugc thé hién trén Hinh 4. Tuy nhién chi phi nay chi dung
khi cong ngh¢ luu trit va dau tur cac loai hinh may phat vai
tiéu chudn quéc €. Thuc & & Viét Nam céc chi phi nay ¢6
thé cao hon do chudi cung trng cac trang thiét bi con han ché.

5. Ban lugn
5.1. Ty trong cdc ngudn lueu trir
5.1.1. Véi muec cdc kich ban giam khi thai dudéi 50%

a. Chi phi trung binh hé théng

0] truong hop ndy, dudng cong chi phi ca hé théng gén
nhu nam ngang (Hinh 4). Diéu nay cho thdy su kha thi
trong qué trinh quy hoach luéi d1¢n,de dat dugc muc giam
thai dudi 50%. Khi do. voi muc von dau tu thap cho cac
don vi luu trit. thay vi phat trién nhiét dién, c6 thé phat trién
ngudn luru trir va ning luong tai tao véi chi phi hé théng
tuong duong ho#c tang it. Luc nay vai tré cua chinh sich
giam thiéu khi hau da dugc chimg minh c6 tim quan trong
d6i véi cac kich ban giam khi thai it va trung binh.

b. Chi phi trung binh tirng loai hinh may phat

Khi cét giam cdng suat phat ciia nha may nhiét dién, hé
thdng cén phai huy déng nang hrong tlr cac nguén phat,
trong truong hop nay ti trong cua ngudn gio va mat troi
tang cao. Tuy nhién cong suit phét clia dién gi6 lai chiém
wru thé hon so v6i dién mét tréi nhu & Hinh 1. Dién gi6 c6
thé cung cdp dién lién tuc ma it gian doan hon so v&i mat
tro, day la ngudn nang luong chét luong va dang dwoc chu
y hon. Song song véi d6 14 hru triy, uu diém cua Iuu trir khi
hydro 1a ton hao thp theo thoi gian. Do d6, voi cac may
phat dién 8i6, luu trit hydro 1a trg thi dic lyc véi chu ky
hoat ddng bién d01 theo mua nay. Con luu tri¥ pin v6i wu
diém 1a hiéu suat cao, tuy nhién tén hao luu trir lon va thoi
gian luu trir 1au hon, phi hop khi tich hop v&i dién mat tron
hon. Mot hé thong dién khi c6 sy xam nhap cao ciia ning
lugng t4i tao can cht y dén thé hé dién gi6, va di song song
voi luu trir khi hydro.

5.1.2. Véi cdc kich ban giam khi thai trén 50%

Vi mét kich ban duge yéu cAu muc tiéu cit giam khi
thai nha kinh cao hon 50%, tir nguon phat nhiét dién. lic
nay d6 déc ctia dudng cong chi phi dién nang téng lén dang
ké voi quy mé dién gio chiém ti trong 16n nhét, sau do 1a
dién mat troi. Diéu nay cho thay vai trd quan trong cua cac
ngudn nang luong tai tao hé thong dién néu muon dat dugc
muyc tiéu gidm khi thai. Bén canh sy phat trién ciia nang
luong tai tao. cac hé théng luu trix. dac biét la luu triv khi
hydro béng c4ch dién phén, cAn dugc phat trién voi vai tro
dich vu hd trg cac ngudn nang luong tai tao trong qua trinh
vén hanh va ¢am bao d¢ 6n dinh trong qua trinh hé théng
dién vén hanh.

5.2. Chi phi h¢ thing va logi hinh ndng lrgng

Tir Bang 1, v6i chi phi dya trén tiéu chudn qudc té va
md hinh sir dung chi phi nay cho myc dich quy hoach va
t6i ru héa hé thong, su phat trién cac nguon néng lugng tai
tao s& dugc wu tién, nhét la néng lugng gié. Nguyén nhin
chinh do chi phi khau hao cia ning luong tai tao hién tai
trén thé gioi thip hon so véi nhiét dién. Tuy nhién bai vi
nhiéu ly do dién gi6 néi riéng va néng lugng tai tao & Viét
Nam chwa ¢6 diéu kién phat trién, thay thé cac ngudn ning
lugng truyén théng.

6. Két luan

Mot khi céc chinh sach vé bao vé moi trrong va giam
phat thai khi nha kinh dugc cic quéc gia trén thé gidi ap
dung, su phat trién clia nang lwong tai tao s& duoc thuc day
mot cach manh me, ddc biét 1a dién gi6 thay vi mat troi.
Qua d6, c6 thé thdy trong tuong lai, can c6 chinh sach hd
trg nham dua Viét Nam tlep cén vdi cong ngh¢ dién gid
duong dai cua thé gi6i nham nit ngén chi phi déu tu dién
gi6, boi vi mot hé théng dién it khi thai phu thudc vao ning
luong tai tao dac biét 1a dién gid. Déng thoi phat trién cac
nguon ning luorng tai tao khac va cac dich vu hé tro nhim
dap tmg duogc sy t6i wu va én dinh trong qua trinh hé théng
dién van hanh.

Vé&i mire d§ gidm phat thai CO; duéi 50%, chi phi van
hanh hé thong c6 su thay d01 khong dang ké trong khi cé
thé giai quyét phan nao cac vén dé vé 6 nhidm méi truong,
trong khi gidi han phat thai CO: trén mirc nay khéng cho
thay tinh kha thi khi chi phi tang qua cao. Bén canh do, cac
ngudn luu trit déng vai tro 6n dinh hé théng dién. béi cac
cdng ngh¢ nay lam tang su linh hoat ctia hé théng dién khi
ma cong suét ciia nhiét dién giam.

Loi cam on: Nghién ciu ndy dugce tai trg boi Quy Phat
trién Khoa hoc va Cong ngh¢ - Dai hoc Da Néng trong dé
tai c6 mi s6 B2019-DN01-19.
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