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XAY DUNG VAN PHAM TAO GIAO DIEN NGUOI DUNG
BUILDING THE GRAMMAR TO CREATE USER INTERFACE

Hoang Thi My Lé!, Truong Bich Tué?
'Truong Dai hoc Sw pham K¥ thudt - Dai hoc Da Nang; htmle@ute.udn.vn
*Pai hoc Pa Nang: thtue'@ac.udn.vn

Tém tat - Trong x( Iy ngon nglktiéng Viétnoichung vatiéng dan
toc thiéu sé noi rleng, mottrongcac thao tac thwdonggapla p hai
tao racac cong cu de lamviécvéi kho ngir vieng. Ngymdung co
thé cap nhatd( liéu, xem noi dung, tim kiém, hay trién kh ai cac
ttng dungthéngqua giac dién cua caccongcu. Chodénnay, cac
kho tirvieng da nglr tiéng Viét van chwa co cautric théng n hat
ngidungchuva phong phu vakhongthuantiénchoviécphat trién
theo huéngma nguén me. Matkhac, vande xay digngcaccong
cudéthic hién truy cap dirliéu nhuwvay theong matnhieu th i
gian ciing nhw céng sirc. Cac kétqua nghién clru clia cac nha
khoahockhétrao dotdu’ccvm nhau. Tlrdo, bai bao de xuatxay
ding vén phamdung dé 1ap trinh thiét ké giao dién vatir o
nguwoidung cod the'lam viécvdi cackhonglPvungdangiy tiéng
Viétco cautruc théng nhat.

Tirkhoa- kho tirveng dangly; Xirly dan tocthiéu sé; Giao dién
nguwoi dung; ANTRL; kho ngir vieng Viét- EDe.

1. bat van dé

Van pham taogiao dién nguoi dungvdicacthanh phé’m
chinh cua cac ung dung trong windows. Trén giao dién
nay, cho phép nguoi dung thuc hién két ndi, trong tac voi
kho ngir vimg da ngit Viét - Dantocthiéusé vataora kha
nanglam viéc cé hiéu qua véi kho ngir vung. Van pham dé
xudt xdy dung trong baibao duoc dat tén VEDICL (Viet-
Ede Interface Creating Language). Yéu cdu ditra trong vin
pham VEDICL la lap trinh phai don gian. dé hiéu, dé hoc
cho nguoi lap trinh. ¢6 tinh truc quan. linh hoat trong viéc
thiét ké cac giao dién va khongphu thudc vao cackho ngit
vung, Van pham phai day du dé xay dung duoc cac ing
dung cua ngudi dung. Trong nghién ciru nay, van pham
VEDICL su dung bd phan tich cu phap cua ANTLR
(ANother Tool for Language Recognition) [1], dé sinh ma
tr cac chuong trinh thiét ké giao dién nguoi dung. Giai
phap duoc dé xuat ¢ uu diém la nguoi ding hoantoan cé
thé thiét ké giao dién theo mdi img dung dé lam viéc véi
cac kho ngitr vung co céu tric da dugc théng nhat. Ngoai
ra. ngudi dung ciing c6 thé thiét ké cac (mg dung trong xur
Iy ngdn ngit tu nhién [2]. Van pham VEDICL duoc phat
trién trong moitruong nhan dangngdn ngir ANTLR dé tich
hop céac congcu ldp trinh. trinh bién dich dé tao ma Java.
doéng gdi san pham. chay thunghiém va xay dungcédc Gng
dungtheo muc dich cua nguoi dung.

2. Tim hiéu ANTLR

Phién ban 4.8 mdi nhat cua ANTLR dugc phat hanh
didunam 2020 [1]. Ngir phap cua ANTLR c6 thébao gdm
cacngdn ngir chinh nhu: C, C#, Java va Python. Caccong
cu xu Iy ngon ngir tu dong trong ANTLR hé trg 1ap trinh
vién tiét kiém duoc thoi gian ciing nhu cong sirc, Céc
trinh bién dich cling dugc taora tir cac cong cunay. Chirc
ndng mdi trong ANTLR la céng cu phan tich ci phap
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thong qua phan tich ci phap LL.

Coéng cu nhan dang ngon ngit ANTLR dugc dung
trong viéc xay dung trinh bién dich su dung ky thuatphan
tich LL(k)[1]. ANTLR doc dir liéu tir mot tép van pham,
sau do sinh ra cac tép ngudn va cac tép trung gian khac,
caccodngcu dugc ANTLR taora, g{‘)m co:

- Phan tich ca phap: Thuc hién viéc phantich van ban,
mot chudicactoken dugc thuc hién cho viéc xacdinh chu
truc ngit phap dya trén vanpham. Phantich ci phap duoc
dungnhu motthudtngirtrong xu Iy ngdn ngir tu nhién {3}].

- Phantichtir vung: La qua trinh thuc hién doc mét ki
tu tir di¥ liéu dau vao. st dung cac miu chi dinh dé phan
chia tokenvataora (,ibng‘céc token cga dir liéu ra. Mot sé
token dugc danh dau bang ki tuy trang va su dung chuc
nangphan tich ci phap ANTLR dé lam an [3].

2.1. Phwong phdp phin tich LL

Y tuong cua phuong phap phéntich LL Ia khi gip mot
ki hi¢u khong két thuc, s& lya chon cac din xudt nhu thé
nao d6 dé tranh viéc quay lui lam mét thoi gian. Tic 3
phai ¢6 mot phuong phap nao dé dé xac dinh duoc lua
chon ding ma khong phai thu cac lya chon khac. Théng
tin dé xac dinh lua chon 13 dua vao trangthaiva ki hiéu
két thiic hién tai. Phuong phap phén tich LL la mgt trong
cac phuong phap phin tich hiéu qua. N6 ciing thudc
phuong phap phan tich topdown, nhung t6i wu hon vi
phuong phap phan tich cua né la khéng quay lui nhu
phuong phap phantich topdown [4].

L: Lefttoright (tir trdiqua phai): L: Leftmost derivation

(din xuit ngoai cung bén trai); k la s6 ki hiéu nhin phia
truGe dé dua ra quyét dinh phan tich.

Gia su ki hiéu khong két thuc A cé cac san Xuat:
A > o | «2 | 03 |.. | an thoa min tinh chat cac xdu
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01, 02, .... 0o, SUy dan ra cac xdu voi ki hiéu tai vitri dau
tién 1a cac ki hiéu két thac khac nhau. Khi chi ¢in nhin
vao ki hiéu dau vao tiép theo s& xac dinh duoc can khai
trién A theo o; nao. Néu cdn téi k ki hiéu ddu tién thi mai
phan biét dugc cac xau ai. a2, ..., an, thi khi dé dé chon
ludt san xudt nao cho khaitrién A chungta can nhin k ki
hiéu dauvao tiép theo.

Vin pham LL(k) cho phép xdy dung bé phantich lam
viéc, c6 dac diém chungla xdu vao dugc quét tirtrai sang
phaiva hoantoan xac dinh duoc qua trinh phantich, néu
bd phan tich nay nhin duoc k ki hiéu nim ngay bén phai
cua vi tri vao hién tai. Ngén ngir sinh ra bai vian pham
LL(k) la ngén ngir LL(k).

2.2. Phan tich tir vung trong ANTLR

Quy tic tir vung: Tir vung duorc qui dinh cé tén phai
bat dau bang ki ty chir hoa. Quy tic tir vung duoc xu ly
nhu cacquy tacphéantich cu phap.Do do. c6 thé chi dinh
cac g]a tri tra vé va cac dbisé. Quy tac tir vung co thé co
cacbién cuc bo va goi dé quy.

Bo qua kitu: Dé cé ki tuphuhgp va thiét lap cackitu
bo qua. Bo qua ky tu khong co hiéu luc cho tir vimg dé
thiét lap lai va thu lai cho ki tu khac. Ki tu bo qua khong
duoc gui lai dé phan tich ct phap.

Tra vé gia tri: Cac quy tic s& tu dong tra vé ma théng
béo v&inodi dung phihop véi cac quy ticva cacki tu.

Chudi ki tu va tirkhoa: Phan 16n cac ngon ngir déu c6
chungmét quidinh la nhandangtrkhdéavatirvung Pay la
truonghop dangchuy cua cac ngdnngirnhiandang. Vin dé
nay duoc cdngcu nhandangngon ngit ANTLR xu Iy bang
cach dat vao trongbangchit cactirkhoa cd dinh. bang chir
duockiém tra sau khimditirkhoa phtt hop. Do d6, cacchudi
ki tu sé ghi dé1én cac mé hinhnhandang tong quat.

Quét file nhi phan: Chudiki tw khongcé giéi han sb ki
tu co trong bang ma ASCII. Khi phan tich mgt tép nhi
phan ¢é chira s6 nguyén va chudi thi cac Iop va cac thiét
lip tir vung dé co gia tri cua 8 bit nhi phan s& duoc xac
dinh dau tién.

Quét cac ki tu trong bang ma Unicode: Cdng cu nhan
dang ngdén nglt ANTLR nhén ra cac ki tu trongbang ma
Unicode cua céac ki tu dau vao, co nghia la khong bi gion
han 1 byte ki tu nhu trong bang ma ASCII.

Tao dbi tuong Token: Ciing giéng nhu trong phan tich
ct phap, quy tic lexer co thé goicac quy tac khac. Cong
cu ANTLR thuc hién gan nhin cho cac quy tic lexer va
nhan dugc mét token thay cho van ban. loai the, sé
dong,... phithop véi quy tactham chiéu.

biéu kién két thic tép: Ham CharScanner. uponEOF()
duoc goi la tirnextToken()ngay truéc khi may quéttra ve
mot déi tuong EOF_TYPE, mi thong bao dé thuc hién
phéantich ct phap.

2.3. Cdy phin tich cu phdp trong ANTLR

Quy tic nglt phap cua cdy: La cidc qui uéc EBNF
(Extended Backus-Naur Form) két hop vdi hanh dong, ¢t
phap va vi ngit. M&i phuong an dugc thay thé danh sach
cac yeu t6. Cacmuc cua van pham ANTLR la motyéu td
va bé sung thuong xuyén cac yéutd trong md hinh cay.

Cu phéap vita: Trong ANTLR cay phén tich cu phap

su dung lookahead. Day 1a hinh thic thlet ké trung gian.
Tuy nhién, céc cdu tric ciy twong tu cin phai dugc nhan
ra. Nhiing han ché gidi han c6 dinh cua lookahead c6 thé
duoc khéc phucbiangcu phap vi tir.

Dong Token: La mét lexer va phén tich cu phap cung
cac déi tugng. Tuy vay, nhan dang ngbn ngit va ban dich
duoc ké thira tir xu Iy két ndi giira phan tich cu phap va
quitictir vung nhu la mot dong token.

Loc dong Token: Cdéng cu ANTLR c¢6 chic niang
TokenStream BasicFilter xu Iy cho cac tinh hudng. Do dé
co thé thong bao dé loai bo cac loai the ma khong phai
sua doi cac lexer.

Tach dong Token: La gui cac yéu cdu phan tich cu
phap trén dong token, thong bao dén phan tich cu phéap.
Trong qua trinh thuc hién nhan dang, cac thao tac sau do
c6 thé kiém tra dugc cac dong an dé thu thap cacyéu céu.

Co ché StringTemple: La tao ra mgt cau tric dir liéu
trong cdy phén tich cu phap va sau dé tra vé cho cac ngén
ngit khac. C6 nhimg céu tric dir liéu duoc tach ra tir cay
phéan tich ca phap.

3. Xay dung vian pham VEDICL
3.1. Kién triic mo hinh lop cua VEDICL

Siéu mo6 hinh hoa 18 mot mé ta hinh thuc cac khai
niém cua mot ngoén ngit, cho phép xay dung cac cong cu
va khéng c¢é sy nhap nhing. Siéu mé hinh cua VEDICL
phan lop cac khai niém cua ngdn ngir theo mic do triru
tuong cua linh vyc (ng dung. déng thoi biéu dién ciu trac
cua ngdn ngir. Kién tric mo hinh 3 16p cua VEDICL thé
hién qua Bang1.

Bdng 1. M6 hinh 3 lop cua VEDICL

Khai niém trong

viin pham VEDICL Vidy cai dit

Siéu mo hinh

Pinh nghia ngén ngu djc ta
cac si€u mo hinh trong
ANTLR

Giao dién. khung nhin, nlt cong cu
hay ngudn ngir lidu

Mo hinh

A n e My _ConnectXML("Dulieu\\Viet
Cathé cua siéu mo h}nh Edexml"): -
dinh nghia 16p cac doi  I\1y Frame(f."Chuongtrinh”.700.7
twong trong moi trrong 0)-

bién dich (Java Eclipse) My_Panel(pnCenter);

Déi tuong cia ngudidung

Mot khung nhin (cira 56)‘ Hinh anh vat Iy va cac thao tac vat
Mot niit cong cu hay nguon |ly

3.2. Kich bdn sir dung vin pham VEDICL

Ngudi s dung thiét ké tmg dung bang cach:

- Laptrinhtaora giao dién tuongtac voi kho ngir ving,

- Cung cip ngudn dir liéu tir cac kho ngitr vung.

- Tién hanhbién dich dung cong cu ANTLR.

Chay chuong trinh bién dich sinh ma ngudn dé nhan
dugc ung dung mong mudn. Trinh bién dich thuc hién
phéan tich tir vung va cu phap, két hgp trinh bién dich IDK
cua Java tao ra ma bytecode chay trén may ao Java [5].











