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Cach mang trong tham hiém vii tru bing luc day anh sdn

Nguyén Diic Phudng
Dai hoc Qudc gia Ha Noi

Ngay 23/7/2019, LightSail 2 dugc phong thanh cong nha tén Ilia Falcon Heavy cla Tap doan cong nghé
tham hiém khong gian SpaceX, md ra mot cudc cach mang vo tién khoang hau trong tham hiém va
nghién ctu vii tru. S& ménh nay ciing la minh chiing hing hdn nhat cho gidc ma bay béng siic ddy anh
sang mét tréi ma chiing ta thudng nghi chi ¢é trong nhiing cdu chuyén khoa hoc vién tuéng.

Til gidc mo...

Anh sang la khéi nguén cla vi
tru. Nhiing tia sang dau tién roi chiéu
vi tru bt dau cach day khoang 13,7
ty ndm. Anh sang mang dén cho vii
tru moi thi va kién tao nén su séng
trén cac hanh tinh. Bd 1a ngudn néng
lugng vo tan. Cling gibng nhu hang
tram ty ngoi sao khac trong dai Ngan
ha, Mét tr6i mang ngudn nang lugng
v6 gia cho Trai dat. Anh sang mét troi
cho phép mét Trai dat phi nhiéu stc
s6ng, tli nhiing loai vi khuén vé cung
nhd bé dén nhiing ca thé séng khéng
16, tU dai dudng bao la dén nli riing
xanh ngat. Loai ngudi bién anh sang
mét trgi thanh ngudn nang lugng doi
dao cho cudc séng. D6 1a mdt ngudn
nang lugng sach va khéng thé can
kiét cho it nhat 5 ty nam nia.

V@i cac nha khoa hoc vi try, anh
sang mat trgi gidp “nudi séng” cac
cb may khoa hoc t6i tan, nhing phi
thuyén dang lao vut trong khéng gian
va nhiing xe ty hanh dang lan banh
trén bé mat cac hanh tinh. Nhung xa
han thé, ho dang nung ndu mét gidc
ma &p U sudt nlia thé ky. Do la bién
anh sang mat trgi thanh nhing con
gi6 gilp cac phi thuyén “cang buém”
vao khéng gian lién hanh tinh va
xa hon nia la lién sao. Gidc mo do
khong phai la khong c¢é co sé.

Cach day hon mot thé ky, Albert
Einstein da phat trién thuyét luong
ti anh sang Ién mot nac thang mdi.

M6 hinh vé photon anh sang ma nha
khoa hoc thién tai nay dua ra nham
gidi thich nhiing quan sat thuc nghiém
ma khong thé giai thich thda dang
bdi md hinh séng c8 dién. Ban chat
ludng tinh song - hat clia anh sang da
thao nhiing nut that co ban trong vat
ly dudng dai. Bén canh tinh chéat song
thi anh séng cu x{ nhu nhiing hat goi
la nhiing lugng t& &nh sang - photon.
Einstein chi ra rang, lugng t0 nang
lugng photon ciing phai mang dong
lugng, do vay chung c6 day dd tinh
chat ctia mét hat. Thai gian sau do,
dong lugng cua photon da dudc quan
sat bang thyc nghiém bdi nha vét Iy
Arthur Compton. Nam 1927, chinh
thi nghiém nay da giup éng dudgc trao
giai Nobel trong linh vuc Vat ly.

D6 chinh 1a mau chét cla van dé
gilp cac nha khoa hoc mo vé mét
tuong lai thé hé tau vi tru di chuyén
nhd ap luc cla anh sang. Theo do,
cac photon anh sang cua Mat troi
cling nhu nhiing ngdi sao mang déng
lugng, khi gap vat can phan xa, ching
chuyén dong lugng theo huéng ngugc
lai vGi anh sang déi lai. Bong lugng
clia né sé tao thanh mét luc ddy. Mac
du rat nhd nhung vdi tiét dién phan
xa 16n, khéi lugng tau v tru nhd va
trong méi trudng chan khong thi luc
ddy nay sé tré nén dang ké, gidp phi
thuyén di chuyén trong khéng gian.
Piéu nay giéng nhu viéc ching ta
ném nhiing qué bong tenis vao mét
tdm phan gan dung ding trén mot
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Anh séng ngap tran vii try tr§ thanh ngudn
nang lugng vé tan cho cac phi thuyén vii tru
(Anh: Michael Shainblum).

chiéc thuyén nhd. Khi ném lién tuc
nhiing qué bong sé tac dong Iuc 1én
tdm phan lam cho thuyén di chuyén
trén mat nudc. Trong trudng hgp nay,
cac photon dugc vi nhu nhiing qua
béng tennis. B4i véi nhiing con tau
vii try thi nhiing tdm khién nhe vGi
tiét dién phan xa nhu nhiing canh
budm no gi6. Nhu vay, ching ta sé co
mot phi thuyén vi try hoat dong ma
khong can dong co, nhién liéu. Vao
nam 1976, nha thién van hoc huyén
thoai Carl Sagan trong chuadng trinh
Tonight Show véi Johnny Carson da
dé cap dén mot phuong phap ddy cho
cac phi thuyén khdng gian méi goi la
canh budém mat troi.

..Dén hién thuc...

ba 4 thap ky tro6i qua, nhiing
diéu tudng nhu chi l1a trong gidc mo
da dan thanh hién thuc. Do 1a diéu
tuyét voi nhat ma cac nha khoa hoc
vii tru ¢6 dudc trong ky nguyén chinh
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phuc khéng gian. Thang 8/2008, Co
quan Hang khéng vi tru My (NASA)
cling da céng b6 mot “chiéc thuyén
budm” vii tru hinh khéi nhd cé tén
Nanosail-D. NanoSail-D la mét vé
tinh nhd (CubeSat) dugc Trung tam
Nghién cu Ames cia NASA s dung
dé nghién cuu trién khai mét canh
buébm mat trdi trong khéng gian. D6
la mét CubeSat 3 dan vi (3U) c6 kich
thudc 30 x 10 x 10 cm, v6i khéi lugng
4 kg. Vé tinh da bi mat ngay sau
khi phéng do su c6 tén ItGia Falcon 1
mang no. Sau do, NASA da thay thé
mot si ménh mdi vGi NanoSail-D2 da
dugc trién khai thanh coéng vao dau
nam 2011 [1].

NanoSail-D (Anh: NASA).

Thang 6/2010, Co quan Hang
khéng vi tru Nhat Ban (JAXA) da
phong thanh cong “du thuyén mat
tr0i” Ikaros vao khong gian. Dy an
day tham vong nay da chiing minh
rang, mét mang mong gén vao than
tau vi try c6 thé ddy phuong tién vé
phia trudc bang cach thu thap dong
lugng tUi lyc ddy clia cac hat anh sang
cla Mat trgi. Tuy nhién, cé mét du an
tham vong han dudc cac nha khoa
hoc c6 cung udc ma “canh budém mat
trgi” Am tham thyc hién. Vao nam
2005, Hoi Khoa hoc hanh tinh da né
lyc gli mot vé tinh canh budm mat
trGi mang tén Cosmos 1 1én vi try
trong mét chuong trinh hgp tac Nga
- My. Tuy nhién, két qua da trd thanh
cong cdc khi tén IGia ddy Volna mang
theo vé tinh da tat chi 83 giay sau
khi phong tii mot tau ngam clia Nga
trén bién Barents. Tén I0a bi tat ngay
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trong giai doan khdi dong tang dau
tién va da khéng dat dugc quy dao.
Nam 2009, Ho6i Khoa hoc hanh tinh
lai ti€p tuc 1am mot canh budém mat
trdi thi nghiém véi CubeSat dya trén
dy an NanoSail-D clia NASA [2].

Ikaros va “canh budm” cta né (Anh: JAXA).

Nam 2011, du an day tham vong
mang tén LightSail da ra doi dé
chiing minh viéc chéo thuyén mét troi
cé kiém soat trong quy dao Trai dat
thap bang cach st dung CubeSat. Dy
an LightSail dugc phat trién bdi Hoi
Khoa hoc hanh tinh bao gém 2 tau vii
tru LightSail 1 va LightSail 2. Ca hai
tau vi try LightSail c6 kich thudc 10
x 10 x 30 cm. Sau khi trién khai, dién
tich cia budm la 32 m2.

Ngay 20/5/2015, LightSail 1 (con
dugc goi la LightSail-A) da dugc cong
bd. Thang 6/2015, ngay sau khi dugc
phéng, LightSail 1 d trién khai canh
budm mét tr&i va quay tré lai bau khi
quyén. LightSail 1 thuc chat 1a mot
nhiém vu trinh dién ky thuat dugc
thiét ké dé thi nghiém phuong phap
trién khai canh buém méi trong khéng
gian, n6 khéng thuc hién nhiém vu
“chéo thuyén mat troi”.

TU kinh nghiém cling nhu kién
thic duc rat sau st ménh LightSail
1, thang 3/2016, H6i Khoa hoc hanh
tinh ti€p tuc céng b tau vi try thii hai
mang tén LightSail 2. Pay 1a dy an
day &p dam mé cla cac nha khoa hoc
nham ching minh réng, chéo thuyén
mat troi 1& mot ky thuat ddy kha thi

cho tau v try. LightSail 2 la mét tau
vii try v6i day di chlc nang nhiam
trinh dién kh& nang chéo thuyén mét
trdi thuc su.

LightSail 2 trong phong kiém tra ky thuat
(Anh: Hoi Khoa hoc hanh tinh).

Thoi khéc lich st ciing da dén.
Ngay 23/7/2019, LightSail 2 dudgc
phong thanh cong. Tén IGa Falcon
Heavy cla Tap doan cong nghé
tham hiém khong gian SpaceX da
dua tau Prox-1 mang theo LightSail
2 |én khoéng gian. Sau do, LightSail
2 tach khdi Prox-1 va bay theo quy
dao quanh Trai dat. Nhu vay, sau han
10 n&m nd lyc nghién ctu véi kinh
phi 7 triéu USD, phi thuyén loai nhd
LightSail 2 da trg thanh tau vii tru dau
tién bay lén quy dao chi nhg vao stic
manh clia anh sang mét troi.

Tén Itia ddy Falcon clia SpaceX dua LightSail 2
Ién khong gian (Anh: SpaceX).

Mot con tau vi tru ¢ nhé LightSail
2 ¢6 kich thudc bang mot 6 banh mi
cudi cling da tu bién thanh mot canh
budm mat trgi. LightSail 2 da lén quy
dao dugc hon mét thang va lan dau
tién trong lich st n6 da mg canh buém
rong 32 m2, dugc ché tao bang Mylar



- mot loai polyester nhe va mdng nhu
to nhén, gidp né cé thé tan dung tot
dong lugng cla photon. Khoang mot
tuan tiép do, tau vi try da tang quy
dao 1én 1,7 km, va luc day c6 dugc
nhd cac photon cla anh sang mat
trgi. Nhiing photon tU &nh sang mat
trgi phan xa lén bé mat canh budm
v&o tao ra Iyc ddy gidp LightSail 2 di
chuyén [3].

Thuyc té, LightSail 2 d4 thanh cong
trong viéc st dung nguyén ly luc ddy
photon. LightSail 2 cé su dot phat vé
cong nghé trong viéc kiém soat luc
ddy dé thay déi quj dao mot cach
hiéu qua. Theo gidm doc du an Dave
Spencer, LightSail 2 dugc kiém soat
ty déng bang cac thuat toan. Béng
cach xoay tau vi try 90° cti sau 50
phat, phan mém nay c6 thé thay déi
huéng cla tau dé né nhan dd nang
lugng tU M4t tr&i cho du & bat cu vi
tri nao trong khéng gian. Truéc dé
lkaros chi c6 thé xoay dudc khoang
4-5° [4].
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LightSail 2 trén quy dao (Anh: Hoi Khoa
hoc hanh tinh).

Thudt toan an tugng nay van
dang dudc cap nhat va diéu chinh.
Mot trong nhiing thach thiic 16n nhat
la tinh chinh déng lugng cla tau vi
tru dugc diéu khién bsi mot banh xe
quay. Banh xe déng lugng nay dugc
si dung dé thay doi hudng cla tau.
Khi canh budém mat trdi tao ra qua
nhiéu luc ddy, can c6 mot luc dai
khang lai dé lam cham t6c do quay.
Piéu nay dugc thuc hién bang cach
st dung cac thanh mé men xoan dién

tu, dinh huéng tau v tru st dung tu
truong cla Trai dat.

Cac nha khoa hoc hién kho du
doan chinh xac tau vi tru sé cé thé
nang quy dao bao nhiéu nia. Theo
du doan, khi luc ddy mat trdi cong lai,
né sé gilp tdng quy dao cla tau 1én
khoang 0,5 km méi ngay. Day khong
phai la muc tiéu qua xa voi, trén thuc
t€, tau vi tru da tang thém khoang
900 m chi trong mét ngay.

.2 tuong lai day trién vong

Nhiing gi ma cac st ménh khéng
gian trén lam dugc la minh chuing ro
rang nhét trong viéc s dung luc dy
anh sang cho cac st ménh du hanh
vii try tuong lai. Tat ca khéng chi la
gidc mo ma dang hién hiu va hién
thuc hoa trong niém dam mé khong
dit va su tién bo khong ngling cla
cac dot pha vé khoa hoc va cong
nghé v tru.

Viéc phat trién tau vi tru st dung
lyc ddy anh sang hta hen mé ra
nhiing tiém n&ng vé cung I6n trong
nghién ctu va tham hiém vi tru.
Piéu dé dang nhan thay |a (ing dung
trong viéc tim kiém sy s6ng ngoai
hanh tinh, theo ddi thdi tiét trén Mat
trdi, trién khai hé thdng canh bao tiéu
hanh tinh gan Trai dat, tham chi l1a
nhiing st ménh tham hiém khong chi
giGi han trong pham vi hé Mat trGi ma
con vuadn t6i khéng gian lién sao.

Cac nha nghién clu tin rang,
nhiing con tau tuong lai dugc ché tao
va bao vé bdi nhiing vat liéu c6 kha
nang chiu dugc nhiét dé va buc xa
cao. Tau vii tru nhu vay cé thé tiép
can rat gan Mat tri, sau dé ching sé
nhan dugc mét luc ddy I6n dé tao da
cho né di chuyén xa hon va véi téc
dd cao hon nhiéu vao khong gian sau
tham.

Tau vi tru tiéu hanh tinh gan Trai
dat (NEA Scout ) cla NASA du kién
sé dugc phéng vao gilia nam 2020,
la Ging dung s6m nhét cho cong nghé
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lyc ddy anh sang nay. Nhiing nhiém
vu tao bao co6 ké& hoach sl dung canh
budém mét trdi 1a nhiing vé tinh nho
CubeSat loai 6U, hoac tau vi tru co
kich thuéc nhd dé thu thap di liéu
vé céc tiéu hanh tinh gan Trai dat c6
tiém nang cho cac nhiém vu nghién
ctiu khong gian cla con ngudi trong
tuong lai.

Trong tuong lai, thé hé tau v try
nhd mang canh budm mat trgi sé tré
thanh mot hudng di day tiém nang
trong viéc thuc hién cac nhiém vy
tham hiém ngoai hé Mat troi. Cac
canh budm viia co6 chiic nang tao luc
ddy, viia dong vai trd nhu cac tdm pin
mét trdi sé cung clp nang lugng cho
cac chtic nang khéac cla vé tinh nhu
chup anh va lién lac véi mat dat...
Khi quay quanh Trai déat, tau vi tru
sé tang do cao nhd ap luc cla blc
xa mat trgi trén canh buém. Cac tau
vl tru CubeSate véi kich thuéc nhd
gon, vua gilp giam chi phi, via linh
dong trong nghién ctiu, dong thai phu
hop véi nguyén ly st dung luc ddy
anh sang nhd budm sé tao nén cudc
cach mang vé tién khoang hau trong
nghién clu khéng gian &
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[1] https://www.sciencemag.org/news/
2010/12/nasa-solar-sail-vanishes-space.

[2] https://www.nasa.gov/image-feature/
nea-scout-cubesat-solar-sail-testing.

[3] https://www.newscientist.com/article
/2212128-lightsail-2-has-used-sunlight-
alone-to-steer-around-earth.

[4] https://www.sciencealert.com/new-
gadget-protecting-heat-shield-is-just-
10-atoms-thick?fbclid=IwAROF_OEhUrrem
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27gXTNBXyC3wMzfrYFxO.
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