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CUNG HOA BUN - Giai phap hieu qua dé xu ly nén dat yéu

TS Ngo Anh Quan, GS.TS Nguyén Quéc Diing

Vién Thiy cong

Cling hoa bun 12 mét giai phap nham cai thién tinh chét vét Iy cda bun
(cuGng do nén, gi6i han chay, giéi han déo, dé nhét, kha nang chdng
tham). Cong nghé nay dugc ap dung rong rai trong x(i Iy bln & ving
dat yéu, hay xG Iy bun dét bi 6 nhiém bang céach trén cac vat liéu két
dinh hoat héa vao méi trudng bun (cac chat 6 nhiém dugc cd dinh
trong hon hop ran sé khong thé gay hai ddi véi con ngudi, vat nudi hay
cay cdi). Cac vat liéu ap dung cho cling héa bun thudng la xi mang,
voi, thach cao, tro bay, hén hgp phét pho... Day co thé 1a mét Ging dung
tiém néing dé cai tao bun & viing dat yéu clia Viét Nam, dic biét Ia ving
Pong bing song Ciiu Long, phuc vu phét trién kinh té - x4 hoi noi

Nguyén tac co ban ciia ciing hoa hun

Cung hoda bun la viéc tron vat
liéu két dinh hoat tinh vao trong
bun thai, bun nao vét. Clng
héa bun bao gébm hai van dé,
d¢ la “clng hoéa” va “6n dinh”.
“On dinh” dudc hiéu la dé xu ly
6 nhiém, bang viéc c6 dinh céac
chat gay hai trong hén hgp bun
cling héa ciing nhu bién déi cac
chéat gay hai nay sang cac chat it
gay hai han, c6 do hoa tan thap
han. “Cling hoa” la su cdi thién
tinh chat vat ly ca bun, cac tinh
chat vat ly nay bao gém cudng do
nén, gidi han chay, giéi han déo,
do sét cling nhu tang kha nang
chdng thdm. Muc dich cula viéc
trén hdn hgp vat liéu két dinh vao
bun nham lam cai thién cudng do,
tinh thdm va stic bén bang cach
gidm hé sé réng va gan cac hat
dat bun véi nhau. Khi trén vat liéu
két dinh v&i bun c6 3 phan tng
chinh xay ra, gém kh{ nudc, trao
déi ion, phan (ing keo héa. Cudng
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chung, xay dung noéng thon méi noi riéng.

do cla bun sau khi dudc trén sé
tang tU tU va chd yéu la phu thudc
vao phan (ing keo héa.

Cac vat lieu két dinh thudng
dugc s dung bao gébm xi mang
Portland, bui 10 xi mang, véi bét,
da véi, tro bay, tro xi, thach cao,
hén hgp phét pho va nhiéu san
phdm thuong mai déc quyén
khac. Do su khac nhau vé tinh
chat ca ly (ham lugng nudc, gidi
han chay, gi6i han déo) cling nhu
thanh phan hoa hoc cla céac loai
bun, nén cap phdi tron cho viéc
cling héa can dugc thiét ké dé
phu hgp véi tinh chéat tiing loai
nham dam b&o yéu cau ky thuat
clng nhu gia thanh. Cac vat liéu
két dinh dudc chia lam hai loai la
vO ¢d va hiiu cd. Trong thuc té ap
dung, cac vat liéu két dinh v6 co
thudng dugc lua chon haon do gia
thanh ré han nhiéu so véi chat két
dinh h{iu c6 nhu nhua at phan,
ure formandehyde va cac chat
polyme khac.
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Cd ché lam cuing va céi tao bun
la keo tu théng qua cac phan tng
trao ddi cation va tao ra chat két
dinh C-S-H théng qua cac phan
ung puzzolan trong méi trudng
dat bun:

nCaO + S0, + yH,0 » C-S-H (1)

Ximang Portland la thanh phan
chinh trong bé téng dudc sl dung
trong xay dung, vi vy xi mang la
mot lya chon rat tét cho qua trinh
déng cting va 6n dinh déi véi cac
loai bun khac nhau. Cap phéi cé
thanh phan xi mang la phé bién
hon so véi cac chat két dinh khéac.
Xi mang thudng dugc s dung vi:
(1) trong qua trinh hydrat héa xi
mang lam gidm nudc ty do trong
bun, (2) giam doé thdm do thay ddi
lien két trong bun, (3) bao ph cac
hat bun bang I6p chéng tham, (4)
c6 dinh hda hoc cac chat gay hai
trong bun bang giam dé hoa tan
clia ching va (5) tao thuan Igi cho
viéc gidm doc tinh clia mét s6 chat
6 nhiém. Hén hgp vat liéu tron xi



mang c6 thé x{i ly dugc cac chat
gay hai vO cd cling nhu hiiu co.
Céac hén hgp vat liéu thuong mai
doc quyén thudng 1a san phdm
trdn cla cac chat két dinh vd co
hoac hliu co vGi xi mang. Tro bay
ho&c tro xi thudng dugdc két hgp
st dung v6i xi mang dé kich hoat
phan (ng pozzolan cla chung.
Bui 10 xi méng thudng dugc sl
dung vi ly do kinh té€. Voi bot co
thé s dung dé diéu chinh pH hay
gidam nudc nhd nhiét lugng cao
téa ra trong qua trinh thly hoa.
Pa voi dung dé diéu chinh pH va
tang trong lugng hén hgp.

Cac cbng nghé hién nay
thudng dudc ap dung dé ciing
hoa bun nham cai thién su gan
két clia cac hat dat gom: céng
nghé thoat lugng nudc trong bun
va cong nghé tron cac vat liéu két
dinh vao bun.

Thoat nudc trong buan tu
nhién dé céi tao bun

Giai phap thoat nudc tu nhién:
bun dudc dao Ién va van chuyén
dén vi tri can s dung, sau doé
dugc phoi khdé va thoat nudc tu
nhién. K& qua moét sé nghién
cliu véi giai phap nay cho thay,
sau khoang 11 thang, ham lugng
nudc ban dau cla bun la khoang
115-130% gidm con 65-75%.

S dung cac vét liéu thoat nudc
két hop hut chan khéng: phuong
phap nay Ung dung co ché hut
nudc trong nén dé lam tang cac
chi tiéu ca ly cia nén, bang céach
cdm céac bac thdm thdng ding
r6i ndi v6i may bom chan khong.
K&t cau thoat nudc ding thudng
di cung véi viéc gia tai nham thuc
ddy qua trinh thoat nuéc cla cac
loai dat yéu nham ddy nhanh qua
trinh c6 két. K&t cau thoat nudc
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Mé hinh thi céng gia cé dat bun bing thoat nuéc va hit chan khong tai Nhat Ban.

tao ra mot “con dudng” dé nuéc
thoat ra tii trong dat. Thai gian dé
thoat nuéc cho dat cé thé giam
tl mot vai nam xuéng chi con vai
thang. Viéc hut chan khéng giup
cdi thién cac tinh chat co ly cla
bun ho&c dat yéu.

Trén vét liéu két dinh vao
buan tu nhién

Co6 nhiéu dang c6ng nghé
nham cai thién tinh chéat ca ly cla
bun véi giai phap trén thém chat
két dinh vao bun tu nhién. Céac
nghién cliu nay tap trung vao viéc
tim kiém cac vat liéu két dinh va
thiét k& cac cép phoi sao cho phu
hgp vdéi tling loai bun nao vét cla
méi dia phuang.

Trén vat liéu két dinh bang hé
théng bom khi nén: cong nghé
nay da dugc cac nha khoa hoc
nghién cliu nAm 1998 bang cach
trdn céc vat liéu két dinh véi bun
trén dudng éng bom van chuyén
bdng hé théng may nén khi.
Phuong phap nay khong yéu cau
ligng nudc hd trg bom vao bun
chdy trong dudng 6ng, loai bo sy
can thiét phai I4p dat hé théng xU
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ly thoat nuSc trong khu vuc san
lap. Tuy nhién, cong nghé nay
c6 chi phi cao va doi hoi moét thai
gian dai dé hén hgp bun xi méng
dat dudc céc tinh chat co hoc can
thi€t cho cac cong trinh xay dung
ti€p theo.

Tron vat liéu két dinh bang
cdc tram trén: véat lieu két dinh
vGi cac ham Iugng da dugc tinh
toan nghién culu truéc dugc dua
vao bun tu nhién qua cac tram
trén cudng buc. Phuong phap nay
da dudc ap dung tai nhiéu cong
trinh trén thé gidi bdi nhiéu nha
thau thi cong. C6 thé dung nhiing
tram tréon di dong bang cach lap
cac bubng tron ¢d nhé trén cac xe
tai hoac véi nhiing coéng trinh khoi
lugng I6n c6 thé su dung cac tram
tron c6 dinh dé tron vat lieu két
dinh vao bun ty nhién.

Gidi phap trén tai ché ban can
gia c6: day la gidi phap dap lng
dudc nhiéu yéu cau cla thuc té
khi can tang kha nang chiu tai
cla nhiing vung dat yéu, vung
can san lap. Viéc xac dinh ty I&
cac thanh phan chat két dinh dua
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vao xU ly dugc xac dinh tU cac thi
nghiém trong phong thi nghiém
qua cac thiét bi trén néng nham
cai thién dudc tinh chat co ly cla
khu vuc can gia c6, san lap. Vi
cac loai hinh thiét bi khac nhau,
vat liéu két dinh sé dudc trén déu
trong khdi dat can gia c6 bang
cdng nghé khé/udt, quay/phun ap
luc, khoan/cét...

Ung dung tiém nany tai Viét Nam

Vi bd bién dai hon 3.200 km
cung 49 cang bién I6n nhd, kém
theo hé théng soéng, cla bién
phuc vu cho tau bé van chuyén
hang hoa, dac biét tai Pong bang
song Clu Long giao théng trén hé
thdng s6ng ngoi déng vai trd quan
trong trong phat trién kinh t&. Do
dé yéu cau khai thong ludng lach
clia sbng, clia bién va cang bién
hang nam la rat I6n. Lugng bun
nao vét can dudc xU ly dé tranh
6 nhiém moi trudng 1a mét thi
thach dudgc dat ra trong qua trinh
khai thac cac clia séng, clia bién
va hai cang. Ngoai ra, trén co sé
két qua clia Hoi nghi vé phat trién
bén viing Pong bang séng Clu
Long thich Gng véi bién ddi khi
hau ngay 26-27/9/2017, Chinh
phl da ban hanh Nghi quyét s6
120/NQ-CP ngay 17/11/2017 vé
“Phat trién bén viing Péng bang
s6ng Clu Long thich Ging v&i bién
déi khi hau”, trong dé c6 noi dung
“nghién clu tao ngudn vat liéu
m&i thay thé&, phuc vu san lap,
xay dung (han ché viéc lay cat tu
long séng dé ton nén). Quy hoach
va dau tu cac khu x{ ly chat thai,
nudc thai tap trung, hién dai; ddy
manh tai ché, tai s&r dung va san
xudt nang lugng tu rac”. Do vay,
titm nang ap dung giai phap
cling héa bun tai Viét Nam la rat
I6n, bdi dong thai giai quyét dugc
nhiéu van dé dat ra: bao tri hé
théng giao thong dudng thdy, tao
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Thi nghiém trong phong nén mau (trai) va hudng thi cong tai hién trudng 6 tinh
Ca Mau (phai).

ra vat lieu méi dé san nén, gop
phan thich tng v6i bién déi khi
hau va xUi ly méi trudng.

Theo hudng nay, Vién Thiy
cOng da cé mét nghién cuu thuc
nghiém vé viéc hoda rén bun nao
vét & tinh Ca Mau véi muc dich:
tao vat liéu dat hén hgp dap Ung
cac yéu cau (géc ma sat trong
>10°; do két dinh C>0,1 kg/cm?,
c6 thé thay thé dugc cho méng
cat xay duéi nén dé theo thiét
k& hién hanh; tao vat liéu co thé
dugc bom di tt 500 dén 1.000 m;
gia thanh san phdm chdp nhan
dudc déi véi bun da qua xu ly.

Nhom nghién ctiu da thyc hién
thi nghiém tai Ha Noi v6i mau bun
|&y ti tinh Ca Mau, tro bay & Tra
Vinh, véi 18y tai Thai Binh va cac
phu gia hoa hoc. Sau thi nghiém
trong phong thi nghiém, nhom
nghién clu da ap dung tai céng
truGng xay dung trong Khu cong
nghiép Khanh An, tinh Ca Mau.
K&t qua ung dung ban dau tai
hién trudng cho thdy, cé thé tao
ra mot loai vat liéu s dung bun
nao vét thay thé phuc vu cho viéc
san lap, xay dung (han ché viéc
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ldy cat ti long séng dé tén nén);
giam thiéu dudc xéi 16 bd séng,
bd bién hién nay & khu vuc Béng
bang séng Cliu Long do khai thac
cat qua gidi han; giai quyét dugc
ché dd thai bun nao vét trén dia
ban cac tinh Bong bang song
Clu Long hang nam (hién tai cac
du an nao vét dang phai dén bu
dat cho ngudi dan dé 1dy ché xa
bun thai).

Nhiing két qua ban dau cho
thay, phuong phéap cting héa bun
c6 thé giai quyét van dé nén dat
yéu, bun nao vét & Bong bang
s6ng Clu Long hang nam; céac
san pham hinh thanh nay c6 thé
la s& l1a mét ngudn nguyén liéu
tiém nang trong khu vic dé san
|&p va xay dung cac cd sé ha tang
phuc vu phat trién kinh té& - xa hoi
noéi chung, xay dung néng thén
mGi noi riéng e



