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ldp xo da, khdng edn bgt khi xuit bien tren be mat 
san pham, ddng van. Thao he thdng, de san pham 
ddng ran d nhiet do thudng 2h. Thao san pham, de 24 
h cho dn dinh, sau dd cit miu di tbii do ban udn, do 
ben keo va dd ban va dap. 
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Hiiih 3. So do quy trinh chuan bi mau thi nghiem 
theo phuong phap RTM 

Da chuan hi mau, sir dung cac dung cu va thiet 
bi cila Tmng tara Nghien ciiu Vat heu Polyme, 
Tmdng Dai hgc Bach khoa Ha N g i . 

Tieu chudn vd thiet bi thic mdu: Do ben keo diit 
ciia raiu thir duoc xac dinh theo ISO 527-1993, do 
bin udn theo ISO 178: 1993 tren may INSTRON 
5582, dd bin va dap theo ISO 179:1993 tren may 
TINIUS OLSEN. Hmh thai hgc cua vat lieu dugc 
danh gia thdng qua su phan bd cua cac pha trong vat 
lieu theo anh chup be mat cua vat lieu bang may chup 
hiin vi dien hi quet J E ' O L J S M - 7 6 0 0 F . Danh gia do 
hiit nude ciia vat lieu bang phuang phap can va theo 
he sd khuech fan D. 

3. K i t qua va ban luan 

3.1. Kit qud nghien cwu dnh hu&ng cua phu-ffng 
phdp gia cong din tinh ch&t cff hgc, cdu true hinh 
thdi cUa vgt liSu compozit epoxy/xff da 

3.1 1. Anh hudng ciia phuang phdp gia cong den tinh 
chdt ca hgc cua vdt lieu compozit epoxy/xa da 

S6 lieu trong bang 1 cho thiy, vdi phucmg phap 
RTM, miu vat lieu cho tinh chat tdt nhat vdi cac dp 
bin udn, do bin keo va dp ben va dap cao vugt trgi 
hon hin so vdi phuong phap cdn lai. Ket qua nay la 
do phuang phap RTM cd sir dung ap suat chan 
khdng, loai bd bpt khi, cac thanh phan ciia pha gia 
cudng xip chat che vdi nhau ban, giam khuyet tat 
trong vat lieu nen tinh chit t i t ban so vdi hai phuong 
phap gia cdng cdn lai. Tuy nhien, nhuoc diem ldn 

nhit cua phucmg phap nay rit khd tf 
da, Doi vdl phuang phap nay ham 
dat tdi da ia 20% khdi lugng v^t li^ 
la ty le nay kha thip ddi vdi vat liei 
da, do vay khdng phii hgp d i g 
compozit ddi hdi su dung ham lugng 

Bang 1. Ki t qua xac dinh cac tinh 
dugc gia cdng bing phuang phap kl: 

mlu.-rAXo 
cr xo da chi 
,npozit.,Day 
ipozii cdt xo 

, 5i,g vat lieu 
Ja cao 

cliit cita vat heu 
iac nhau 

Tinh ch5t 

Do ben keo, MPa 

Modun keo, MPa 
Do ben uon, MPa 
Mo dun uon, MPa 
Do ben va dap, KJ/m^ 

Phirmir philtSia COUg 

Tron 
ep 

26,98 

0,73 
29,25 

1,04 
17,65 

Master 
batch 

33,76 

1,27 
41,25 

1,77 
19,48 

RTM 

39,15 

1,73 
51,85 

3,03 
21.09 

Vdi phuang phap trgn ep, trong vat lieu van con 
tdn tai bgt khi lam giam tinh chit cita vat lieu, cac xa 
da ket lai thanh bd gay can trd cho viec trdn nhua, 
nhua nen khdng the trpn deu vdi xo. Trong vat liau 
van cdn tdn tai nhiau khuyet tat, cac thanh phin xo da 
edn kat bd nhieu va khdng tham nhua nen din din 
lam giam tinh chit ciia vat lieu. Diiu nay la do xo da 
d dang bdng, cd ty trpng thap nen chi vdi ham lugng 
khoi lugng thip cung cho thi tich r i t ldn. Ben c^nh 
dd nhua epoxy cd dp nhdt cao, nan khd thim udt diu 
ian be mat xo da. 

^ Ddi vdi phuang phap trdn hgp master batch, xa 
da va nhya nan dugc trdn tmdc va giii trong thdi gian 
du dai ae nhua epoxy cd thi thim udt tdt tran b i mat 
xo, Ben canh do viec chuin bi master batch bing fliiit 
burgn bi ciing giiip cho xo da va epoxy cd kha nang 
tiep xuc tot hon do do tinh chit cua vat liau cao hon 
so vol phuong phap trgn ep thdng thudng! Ngoai ra, 
phuang phap nay cho phep tang ham luong xa da 
trong vat heu compozit, 
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trdn master batch cho tinh chat cao hon so vdi 
phucmg phap trgn ep. Tuong tu vdi do pbong dai 500 
lan (hinh 4, c, d), cac anh chup cho thay rd han su kat 
bd ciia cac xa trong phuang phap ep trpn va cac xa 
tach riang re trong phuong phap trdn master batch. 
Cac anh chup vdi dp phdng dai 1000, 1500 lan (hinh 
4, e - h), cho thay kha ro: doi vdi mSu chi tao theo 
phuong phap ep trpn, trong khoang trdng giUa cae xa 
trong bd xa khdng cd nhua, do xo ket bd, nhua khdng 
thim vao dugc trong cac khoang nrdng giila chiing, 
nen tao nen cac khuyat tat lam giam tinh chat cita vat 
lieu. Ngugc l̂ i, d man dugc trdn master batch, cac 
khuyet tat nay giam di rat nhieu do trong qua trinh 
trgn, cac bd xo bi xe va phan tach tot, nhua tham dau 
hon, tinh chat vat lieu tang len dang ka 

Hinh 4. Hinh anh chup SEM mau cha tao theo cac 
phuong pbap ep trdn (a, c, e, g) va phuong phap 
master batch (b, d, f, h) mong iing vdi cac do phdng 
dai lin lugt la 300, 500, 1000, 1500 lin 

Tir cac kat qua xac dinh cac chi tieu co hgc cua 

vat lieu compozit epoxy/xa da tai muc 3.1,1. kit hgp 
phan tich anh chup SEM ciia chting cho thiy phuang 
phap tron hpp master batch rat phit hgp di gia cong 
cac loat vat lieu compozit cd hara lugng xo da tran 
20%. Phuong phap nay dugc lua chgn sir dung cho 
not dung nghien ciiu tiep theo. 

3.2. Khdo sdt dnh hir&ng cua hdm luffng xff da den 
tinh chdt cff hgc cua vgt lieu compozit epoxy/xff da 
gia c&ng theo phuffng phdp master bacth 

Bang 2. Ket qua xac dinh cac tinh chat cua vat lieu cd 
ty phan khdi Iugng xo da khac nhau 

Tinh chat 

Dp ben keo, MPa 

Modun keo, MPa 
Do ben uon, MPa 
Mo dun uon, MPa 
Dp ben va dap, 
KJ/m-

Ty le xa da, % khoi luong 

20 

33.57 

1,27 
41,25 

1,77 

19,48 

30 

31,44 

1,17 
54,70 

2.36 

22,80 

40 

33,73 

1,68 
57,40 

2,62 

24,57 

50 

30,56 

1,09 
42,28 

1,97 

21,79 

Kat qua the hien trong bang 2 cho thay miu cd 
hara luang xo da 40% khdi lugng ed do bin udn va 
mo dun udn eao nhat. Trong vat heu compozit, thanh 
phan xa sgi gia cudng la yiu td chiu udn chinh, vi 
vay sy lien kat cae xo nay la yeu td quyet dinh tdi dd 
ben udn. Do ben udn chi dat dugc ket qua tot nhat khi 
cac xa duac lien kat tdt vdi nhau. Ham lugng xo qua 
thap dan den nhua nen chiu tac dung iuc chi chuyen 
duac cho xa mgt phan, phan cdn lai gay ra cae vet 
nut pha hity nhua nen dan den pha buy vat lieu. Do 
\ay d cac ham lugng xo la 20, 30% khdi lugmg, vat 
Heu cd tinh chat kem hem. Ham lugng xa qua cao tren 
50%, xo chiem phan ldn the tich raau do ty trgng ciia 
xa da la rat nhd, kha nang tham udt xo ciia nhua 
giam, xo khdng phan bd tdt, giila cac xo cd the thieu 
nhua lien ket lam giara do ban ciia vat lieu. Ngoai ra, 
bam lugng xo da ldn cdn can trd cho qua trinh ddng 
ran ciia nhua, do do lam giam do ban cua vat lieu. 

Tuong to nhu dd ben udn, mau cd ham lugng xo 
da 40% khdi lugng cd do ben keo va md dun keo cao 
nhat, Ty le pha trdn 40% khdi lugng xa da la vira dti 
de nhua dam nhan vai trd bao boc va ket dinh giQa 
cac xa phan tan. Luc keo tac ddng ian mlu se dugc 
nhua nen tmyen den eac xo ket dinh vdi nen Epoxy 
qua cac cSu ndi lien ket la nhua nen, nan khi tang 
ham lugng chat gia cudng den 40%, kha nang chiu 
lire tac dung tdthan. 

Man cd ham lugng xo da 40% khoi lugng cung 
cho gia tri do ban va dap cao nhat la 24,57 KJ/m .̂ Do 
tac dgng va dap la tac ddng tiic thdi, tap tmng va 
khdng cd tinh chu ki nan cd anh hudng rat raanh lam 
pha vo mdi hen ket be mat giira xo vit nhua. Su thay 
ddi dp ban va dap thu dugc trong thuc nghiem nay 
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hoan toan phii hgp vdi cac ket qua ve dd ben keo va 
do ban udn da dugc phan tich d cac phan tren. 

Bang 3. Ki t qua so sanh cac tinb chat cita vat lieu 
corapozit epoxy/xo da 40% dugc gia cdng bang cac 
phuang phap trpn ep va raaster batch 

Bang 4. He sd khuech tan ciia ^ 
epoxy/xo da 

Tinh chat 

Do ben keo, MPa 
Do ben uon. MPa 
Do ben va dap, KJ/m^ 

Ket qua iheo phucmg 
phap Ria cong 

Tron ep 
f71 
15,10 
31,04 
16,20 

Master 

33,3 
57,40 
24,57 

Chenh 
lech, % 

123,38 
84.92 
51,67 

Ham lugng xa da (% khoi li 

He so khuech lap D (IQ-̂  cm-/; 

Ket qua trong bang 3 cho thay phuong phap trdn 
masterbacth cai thien dang ke cac tinh chat co hgc 
ciia vat iieu compozit epoxy/xa da: Dd ben keo tang 
123,38%, do bin udn tang 84,92% va dp ban va dap 
tang51,67%. 

3.3. Khdo sdt dnh hudng cua hdm lugng xff da den 
qud trinh khuich tdn cua mr&c vdo vgt lieu 
compozit epoxy/xff da 

- t -T f lexada40% 

- • - T y l e w da 20% 

Thoi gian ngam mau, ngay 

Hinh 5. Do hap tbu nude cua vat lieu theo hara litgng 
xo da khac nhau 

Tu hinh 5 nhan tbay, do hap thu nude cua vat 
heu tang dan theo thdi gian. Vdi hara lugng xo da 
40% dd hap thu nude sau 82 ngay la Idn nhat khoang 
6,2% va bat dau dat bao boa. Cd the ndi day la loai 
vat lieu cd do hiit nude thap, cd the sir dung cho vat 
lieu chiu nude, vi du tieu chi nay doi van lat san cdng 
nghiep khi la tit 5 din 12%. 

Bang 4 cho thay he sd khuech tan cua vai lieu 
tang khi ham lugng xo da tang, cd nghia la kba nang [5] 
chiu nude ciia vat lieu giam khi ham lugng xo da 
tang. Cd the giai thich ket qua nay nhu sau: Ham 
lugng xa da ldn, xa chiim pban ldn the fich cua man 
do ty trgng ciia xa da la ri t nhd, vi vay khi tang ham 
lugng xo da, kha nang thim hiit nude cua vat lieu 
cung tang. Tuy nhien xo da la vat lieu hitt nude rat 
tit, do hiit budc va he s6 khuich tan thip, va miic 
mdc tang khdng ldn cac chi s6 nay ciia vat heu cd 
ham luong xo da tir 20 din 40%, cho thay nhua 
epoxy bao bgc va l ip diy khoang khdng giira cac xa 
va ngan can chiing hut nude. 

4. Ket luan 

Trong pham vi nghien ciru na}', ddi vdi vat lieu 
compozit epoxy/xo da, nen sii dung phuong phap trgn 
thara nhua tmdc bay trgn master batch, Vdi phuang 
pbap nay, xa da va nhua nen duoc trgn hop truoc va 
giu trong tbdi gian du dai d i nhua epoxy co the tham 
udt tdt tren be mat xo, cac xo phan tach tdt, tiep xiic 
tdt hem vdi nhua nan. Phuang phap rat phii hgp khi sii 
dung ham lugng xa da cao trong vat heu compozit. 
Sir dung phuong phap gia cong master batch, vdi ham 
lugng xa da 40%) khdi lugng, vat lieu compozit 
epoxy/xo cd cac tinh chat co hgc (dp ban dirt, do ben 
udn va do ben va dap) tdt nhat va cao ban nhieu so 
vdi phuong phap gia cdng trdn ep Sir cd mat ciia xa 
da lam tang kha nang hap thu nude cua vat lieu 
compozit epoxy/xo, my nhian anh hudng ciia ham 
lugng xo da khdng Idn do nhua epoxy bao bpc va lap 
day khoang khdng giira cac xo va ngan can chiing hut 
nude Cac ket qua thu dugc trong nghien cuu nay la 
CO sd quan trgng de tiap tue nghien cim sau hon ve 
vat ueu compozit epoxy/xo da cho cac muc tieu iing 
dung cu the. 
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