BAI BAO KHOA HOC

NGHIEN CUU HIEN TUQNG AO XOAY/ DONG RIP VA CONG NGHE
CANH BAO NANG CAO AN TOAN TAM BIEN TAI KHU VUC BAI SAU,
THANH PHO VUNG TAU

Mai Vin Cong', Pinh Nhit Quang'

Tém tit: Khu viee Bai Sau, thanh phé Viing Tau la dia diém du lich néi tiéng & Viét Nam véi bdi tam
dai va dep, s6 ngay nang trong ndm nhiéu, thu hit mét s6 leong I6n khdach du lich trong va ngoai nuée.
Hoat dong tam bién tir ldu la mét hoat dong vui choi, duoc nhiéu nguoi yéu thich cua du khach khi dén
khu viee ndy, tuy nhién nguy co tai nan c¢é thé xday dén bat cir liic nao khi dang tdn hwéng niém vui tam
bién néu khong may gdp phai “ao xody” (hay con cé tén goi la dong Rip, rip curents). Mdc dii, cong tic
civu hé va canh bdo dong Rip tai bdi bién nay dwoc dic biét quan tam trong nhitng nam gan day, tuy
nhién nhitng tai nan ddng tiéc c6 nguyén nhdn chinh la dong Rip van xdy ra. Bai bdo ndy trinh bdy mot
s6 két qua nghién ciru ban dau vé tinh chat, ddc trung ao xody va cong nghé canh bdo phdt hién ao xody
tai khu vue Bdi Sau bang phwong phdp gidi dodn dong quang tir tin hiéu camera gidm sdt bdi bién. Két
qud nghién ciru di va dang tirng bude dwoe vmg dung dé hé tro lyc lwong civu hé trong viée gidm sdt
ndng cao an toan cho du khdch tam bién tai day.

Tir khéa: Ao xoay, dong rips, dong quang, an toan boi, camera giam sat bii bién.

1. PAT VAN BPE khai lyc lwong ctru hd thuong truc tai bii bién

Hién twong dong Rip (rip currents) - hay con  nhung cong tac ctru hd hién tai con gap nhiéu kho
goi la ao xody, 1a hién twong xuét hién mot  khin do han ché vé ngudn lyc ciing nhu thiéu cac
truong dong chay cuc b tur bo hu’é*r;g ra bién  cong cu va cong nghé hd trg dé nang cao higu qua
dugc tao ra do twong tac cua cac yéu t0 thuy  .anh bio va ciru hd.
dong luc bién nhu dong chdy, song, thily tricu V& vige dam bao an toan cho khach du lich khi
dia hinh bai bién. Do van toc trung binh c6 thé thm bién & thanh phd Viing Tau dong vai trd rét
1én t&1 2 m/s, dong Rip 1a mdt trong nhiing hién
tuong thién nhién nguy hiém nhat, c6 thé kéo troi
va nhan chim ngay ca nhitng van dong vién boi
chuyén nghiép.

Khu vyc Bai Sau cua thanh phd Viing Tau la
dia diém du lich ndi tiéng ¢ Viét Nam véi bai tim

quan trong trong dinh huéng phat trién nganh du
lich cuaa tinh Ba Ria - Viing Tau. Béi vay, viéc
dam bdo nang cao an toan cho du khéach trudc
nguy co roi vao cac khu vuc ao xody khi tim
bién tai khu vuc Bai Sau da va dang 1a van dé

L P . N .. cap thiét va can phai dugc quan tam va dau tu
dai va dep, sO6 ngay nang trong ndm nhi€u. That

khong may, day ciing 1a khu vuc ma hién tugng
dong Rip dién ra thuong xuyén va de doa truc tiép
dén van dé an toan boi (xem Hinh 1). Mic du
cong tac ctru ho va canh bao dong Rip tai bii bién

ding murc hon.

Dé dap ung dugce yéu cau ké trén, ngoai viéc
nang cao nang luc cua luc lugng ctru ho, can thiét
phai trang bi cac cong cu hd trg thong qua viéc
ung dung cac phuong phap va cong nghé hién dai.
Viéc tng dung cac cong nghé hién dai trong canh
bdo ao xody va gidm sat nang cao an toan boi da

nay dugc dic biét quan tim trong nhitng nim gan
day, nhitng tai nan déng tiéc c6 nguyén nhan

hinh 14 dong Rip vin xay ra. Chinh quyén di
chint fa Cong ®ip van xay fa 1 qiyen G chiing minh dugc tinh hi€u qua tai cdc nudc phat

trién trén thé giéi nhu Ha Lan, My, Tay Ba Nha,
Uc va Phap.

phuong da va dang rat nd luc trong cong tac trién

! Truong Pai hoc Thity loi
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Hinh 1. Anh chup vé tinh dong Rip tai bdi bién
Bai Sau - Viing Tau

Bai bao nay trinh bay tom tit mot sd két qua
trién khai dé tai khoa hoc cong nghé cép tinh “Dy
dn thi diém ing dung cong nghé canh bdo, phdt
hién som ao xody/dong Rip tai khu vuc Bai Sau,
thanh phé Viing Taw”. Bai bao tap trung phén tich
quy luat hinh thanh, céc ddc trung va tinh chét cac
ao xoay va cong nghé canh bao ao xody theo
phuong phap giai doan dong quang (optical flow)
tir tin hiéu camera giam sat bai bién, tir d6 dua ra
cac thong tin canh béao vé su xut hién va vi tri cta
ao xo0ay tai khu vuc Bai Sau. Két qua nghién ciru
d3 va dang ting budc duoc ing dung dé hd tro luc
luong curu hd trong viéc giam sat nang cao an toan
cho du khach tam bién tai day.

2. PHAN TiCH QUY LUAT HINH THANH
VA DICH CHUYEN CAC AO XOAY

2.1. Dic trung co bin vé hinh thai ao xody

Tham sé Dean (Dean-parameter), ky hiéu Q, la
mot tham sé thuc nghiém hiru ich dé mé ta hinh
thai bo. Tham s6 nay dugc gisi thiéu boi Gourlay

Transverse bar and Rip

Cronulla (TBR)

B GARA

(1968) va sau d6 duoc khai thac boi Dean (1973)
va boi Wright and Short (1984). Q duoc xac dinh
bang H/(T ), trong d6 H, la chiéu cao song ¥
nghia tai dudng song d6, T, »1a chu ky song va o la
d6 tho thiy luc clia bun cat. Hinh 2 thé hién trang
thai chuyén tiép ciia bai bién qua cac tham sb Q
(Bowen, 1969).

INTERMEDIATE
LONGEHORE BAR-TROUGH

Q=4

>1.5m

Q=3 1-1.5m

Hinh 2. Trang thai chuyén tiép ciia béi bién qua
tham sé Q (Bowen, 1969)

Hinh 3 1a cac dang bii bién phd bién tai Ha

Lan twong tmg véi Q bang 3 (hinh trai) va bang 2
(hinh phai).

Low tide terrace

Hinh 3. Hinh anh rinh ao xody khi bdi bién c6 Q =3 va 2 (Dalrymple, 1978)
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2.2. Pia hinh bai bién khu vwc nghién ciru

Doan bd bién Bii Sau c6 hudng Pong Dong
Bic dén T4y T4y Nam, nim ¢ phia Nam tiéu
vong cung dugc ngan cach bdi cac mii nho ra
bién nhu miii Nghinh Phong (¢ phia Tay Nam)
va miii Ky Van (& phia Pong Bic). Cac miii nay
c¢6 thé xem nhu cac ké tu nhién khéng 16 nho xa
ra bién, tao nén mot su ngan cach trong sy dich
chuyén phu sa trong tiéu vong cung. O giita tiéu
vong cung c6 song Ctra Lap d6 vao.

Dia hinh mat bai kha thoai va phiang voi cac
duong dang sau chii yéu chay theo huéng song
song vOoi mép nudc, voi cac bai can tai cua
séng va phu can, ddng thoi khu vuce co d6 siu
16n thudng ap sat vao cac miii nho ra bién. Néu
lay duong dang sau 6 m dic trung cho cac bai
can ctua bd bién ta thiy: gan cira Lip dudng
déng sau cach bo gﬁn 5 km; tai khu vuc bai
Thuy Van duong ding sdu cach vach bo
khoang 500 m; tai vi tri gﬁn cac miii Nghinh
Phong va Ky Vén, duong ding siu ap sat bd va
chi cach bo 200 m.

Bii bién Thuy Van bi x6i 16 vao thoi ky gid
mua Tay Nam va duoc bdi 14p vao thoi ky gi6
mua Pong Bic. Vo thoi ky gié mua Tdy Nam,
song dao bdi khu vuc vach bo va bun cat dugc
dong chay ven bo dich chuyén 1én phia Béic va
gdy x0i 16 & khu vuc doc bai. Tai cac khu vuc
c6 cao d0 dudi muc nude bién trung binh, tac
dung cua séng va dong chdy ven bo da gay nén
su x6i 16 va dich chuyén ngang véi kich thude
tir 15 - 50 m va dich chuyén thing ding tir 0,5 -
0,8 m. Su dich chuyén nay lam xuét hién nhiéu
con cat nho va nhiéu hd sdu, ao xody xen ké&
nhau rat phirc tap va gay nguy hiém cho ngudi
dan va khach du lich tim bién.

2.3. Phan tich quy luat hinh thanh va
dich chuyén cdc ao xoay tai khu vwe Bii
Sau dwa vao két qui két qua nghién ciru
khao sat thuc dia

Tu két qua nghién ctru khao sat thuc dia doc
chiéu dai 10 km bai bién thudc Bai Sau, qua céc
dot khao sat nam 2015 va nam 2018, ta cé thé
phan tich va tong hop cac dic trung mang tinh
quy luat cua cac ao xody nhu sau:

a) Phan bd ao xoay theo khong gian

— Theo chiéu doc bii bién sb lugng ao xody
tang dan theo hudng tir cira Lap (5 ao xody/km)
vé phia mili Nghinh Phong (khoing 10 ao
xoay/km). Cang vé& gan phia mili Nghinh Phong
cac ao xoay c6 kich thudc cang 16n, mat 4o ao
X04y cao va muc do nguy hiém cao;

— Theo chiéu ngang bii bién cic ao xoay
cling phan b thanh nhiéu tang (ting trong, ting
giita va tang ngoai). Cic ao xody tang trong nam
sat gidng cat va cac cong trinh du lich. Cac ao
X04y tAng ngodi nam ¢ ving ngodi mép nudc,
thudng chi quan sat duoc lic muc nudc tricu
xubng thap (thudng 1a trong cac ky tridu cuong).
Céc ao xody tang gitra khong nhiéu va nim xen
k& giita cic ao xoay tang trong va ngoai.

b) V& hinh thai cac ao xody

— Cac ao xo0dy c6 nhiéu dang hinh thu khac
nhau, song chu yéu 1a hinh ao dai, xién géc, c6
mot dudi hudng vé dat lién, than ao thudng nim
gan song song v4i bd va udn két ndi véi cira ao
tai ranh gid1 vung song vd. Hudng xién goc cira
a0 X0dy ciia cac ao xoay hau nhu gidng nhau va
phu thugc vao mua gié. Trong mua gi6 Dong
Bic cira ao xody thuong hudng vé phia Tay
Nam mot cach r6 rang;

—Qua trinh nghién ctu cho thdy hinh thai
khac nhau cua céc ao xody thuc chat 1a do
chung dang ¢ trong ciac pha khac nhau cua qua
trinh hinh thanh, phat trién va suy tan cta ao
xoay. Trong d6 ndi bat nhat 1a vai tro cta cac
yéu t dong luc song va thuy triéu twong tac voi
dia hinh day.

¢) V& kich thuéc cc ao xody

— Cac ao xo0ay c6 chiéu dai trung binh 75 m,
dai nhat dat dén 250 m va ngin nhit chi
khoang 25 m. Cac ao xoay co chiéu rong trung
binh 14 20 m, rong nhat dat dén 50 m va hep
nhét 1a 10 m;

— Cac ao xody thuong c6 1 cua rong trung
binh 1a 25 m, rong nhit dat dén 70 m va hep
nhit chi khoang 7 m. Trong mua gié Pong Bic
céc cira thuong hudng vé phia TAy Nam. D¢ sau
trung binh cla cic ao xoady 1a 0,6 m, siu nhat c6
thé dat dén 1,8 m, nong nhét vao khoang 0,3 m
(so vé1 myc nudce tinh);

— Cac ao xoay thuong nim nghiéng voi
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duong bd, mot sb ao xoay nam gin nhu song
song voi duong bo.

d) Vé toc d6 dich chuyén cua cac ao xody

—Vao mua gié Pong Bic cic ao xody thudng
c¢6 xu thé dich chuyén vé phia ha luu dong chay
tong cong (huéng Tay Nam), phu thudc vio
huéng va toc do gi6. Toc do gi6 cang 16n va
hudng 6n dinh thi tbc do dich chuyén cang cao.
Theo quan tric va danh gia cua luc luong ciru
ho thi tée do dich chuyén tdi da cua cac ao X04y
c6 thé dat dén 5m/ngay dém;

—Su dich chuyén cac ao xoay khong don gian
1a qua trinh dich chuyén lién tuc tir cira Lap vé
mili Nghinh Phong (trong mua gié Pong Bic)
ma co thé trai qua nhiéu pha phat trién khac
nhau cua tirng ao xody. Theo cac quan sat nhiéu
nim tai Ban quan 1y cac khu du lich thanh phd
Viing Tau c6 mot sb it ao xody sdu, nguy hiém
cO Vi tri gﬁn nhu ¢ dinh, chi dao dong trong
ving nhét dinh tuy theo thoi tiét va theo mua.

2.4. Khai quat héa tinh chit ao xody va
dac trung hinh thai bai khu vuc Bai Sau

Tinh chét cua ao X04y XUt hién tai khu vuc
Bii Sau thanh phd Viing Tau c6 su khac biét 16n
s0 v6i cac noi khac. Cu thé, hién tuong ao xoay
tai Viing Tau ngoai tac dung cua song (yéu tb
gdy ra hién tugng ao xody c6 phuong vudng goc
v6i bd), nd con chiu chi phdi rat 16n ciua ché do
thuy triéu tai bd bién Viing Tau (voi bién do 16n
hon 3,0 m) va dong chay tir séng ra. Vi vdy, ao
x0dy & day c6 hudng léch vé phia by Nam (xem
Hinh 1). Ciing vi tinh chat ndy ma cic dun cat
va doi cat cling c6 huong xi€n goc voi bo va
léch vé& huéng Nam.

Hinh anh khdo sat hién truong cho thiy tinh
tuong dong cao vé dang dic trung hinh thai bai
nhu cac bai bién tai Ha Lan. Két qua khao sat
thuc dia, phan tich dit li¢u giai doan camera va
mo hinh toan cho khu vuc nghién cltu véi cac
dac trung dia hinh, hinh thai va ché do thuy
dong luc hoc thi bai bién tai khu vuc Bai Sau
cling ¢6 tri s& Q trong pham vi tir 2 d&én 3. Dia
hinh day bai bién Viing Tau ludén & dang “hinh
thai 3 chiéu”: phia trong khu vuc song db, cac
doi cat ngdm c6 hudng xién goc hudng ra bién,
céc ranh sdu nam giita hai doi cat 1a vi tri cac ao

x0dy. Vi tri song d6 ciing thay ddi theo gid va vi
tri cac doi cat, rdnh sdu thay doi theo nhip thoi
gian khoang tir 2 dén 6 gid. Chinh vi vay vi tri
cac ao xoay xuit hién khong c6 dinh ma di
chuyén cham theo huéng séng thinh hanh.

3. CONG NGHE CANH BAO AO XOAY
TONG QUAT

3.1. Cong nghé canh bao sém ao xoay va
giam sat bii bién ning cao an toan boi

Cong nghé¢ canh bdo sém ao xody va gidm sat
bdi bién nang cao an toan boi dugc ap dung
trong nghién ctru nhim ndm cao ning luc va
hi¢u qua cua cong tac ctru hg an toan boi. Day
1a mot hé thong tich hop cac cong nghé thanh
phan bao gom:

- H¢ théng cac phﬁn mém: cac md hinh mod
phong thuy dong luc hoc, cac module phan tich
va xir Iy s lidu dau vao, module giai doan tin
hi¢u tor camera, module tich hop di liéu, phan
tich va hién thi két qua dau ra, ung dung trich
xuat théng tin canh bao, thong tin hd trg ctru hd
va thong tin du bdo ao xoay (de Zeeuw, 2011);

- Hé théng phan ctng: hé thdng camera,
may chi, may tram, cdc may tinh bang, dién
thoai thong minh va hé théng quan tric s lidu
b6 sung.

Céc thanh phan chinh cua giai phap cong
nghé dé xuit bao gom:

- Cong nghé md hinh thuy dong luc canh bao
sém ao xody thoi gian thuc (Cong nghé 1);

- Cong nghé Camera quan tric giam sat va
giai doan bai bién (Cong nghé 2);

- Hé théng tich hop canh bao ao xoay va
giam sat bai bién thoi gian thuc (tich hop Cong
nghé 1 va Cong ngh¢ 2);

- Hé théng hién thi canh bao va truyén tin
hi¢u trg gitp cong tac ctru hg.

Hinh 4 mé ta tom tit cac thanh phan chinh
cua giai phap cong nghé dé xudt va cac san
pham kém theo. Giai doan dau thyc hién dy 4n
thi diém s& tap trung phat trién Céng nghé 2 cho
mot doan by bién khu vue Bai Sau, d6 1a tién
hanh thir nghiém cong tac tich hop hé thong tin
hi¢u gidi doan tur camera va thi nghiém hé
théng hién thi canh bao va truyén tin hiéu trg
gillp cong tac curu ho.
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€O SO DU LIEU TRUNG TAM CUA DILAN
(DATABASE CENTRAL) SAHS&LL&J&!@W
+Kbaa st dia hiohbii bidathiét lap wdbinb.nén; +SAlidu dia binh bai bidn;
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wmmohmhwwcauwanhakhmwcﬁw Sn,umkhiuwng.son&
(SAN RHAMD) + Sdlifu biseds

H théng mé. hinh du béa dang Hg thiing Camera gism satya.
(CoSMaS, X-Beach, Delft-3D) i3i doan dia binh b bitn,
NGHE 1 2
(SANRHAM 11) (SAN RHAMLIIT)
i
Modnlemm
o baj bico, S,Rlll 1
(SAN RHAMLY)
* 3
H théng hién, HETHONG/ UNG-DUNG HIEN THL CANH BAO Hisntai
cinh.bao/Poster Cé&mmmmnmémmmmmm website phéing tin ciru
Wiy vod Kt tinbidu cinh b sém. phuc va cong tie e b (15phit, po true
Ihanxnnmm 30phat, 60pht, 3h, 6h) W
* Xutthong tin cipphue wu khich du lich vi cing mh‘;‘h
SANZHAM IV 3h, 6h, 9h, 12h) video
(SANEHAMIV) deng ( ) (SAN RHAM VI) SRII-2
i i‘
CONG BONG TAL KHACHDU LICH LUC LUONG CUU
| DIAPHUONG |2 TRONGNUGCYAQUOC < HO.
Thong tin tyyén touxén Hoat dng ciiw ho vi tuyén touyén

Hinh 4: So d6 tong thé cdc hoat dong va cong
nghé dwoc dé xudt sir dung trong du dan

3.2. Phwong phap gidi doan “dong quang”
tir tin hiéu hinh anh dang video

Thuét toan “Dong quang” (Optical Flow/Optic
flow) thudng dugc sir dung dé phat hién/bit cac
chuyén dong rd rang cua cac vat thé, bé mit va
cac canh trong mot canh thi gidc gay ra bdi
chuyén dong twong ddi giita ngudi quan sat va
canh (Holman, 1993 & Bruce D. Lucas & Takeo
Kanade, 1981).

Céc phuong phap dong quang cd ging tinh
toan chuyén dong giita hai khung hinh dugc chup
tai thoi diém 7 va ¢ + A¢ & moi vi tri voxel (diém
anh ba chiéu). bay 1a cac phuong phap vi phan vi
chiing dwa trén cac xap xi chudi Taylor cuc bo cuia
tin hi¢u hinh anh; nghia 13, ho st dung cac dao
ham riéng ddi véi toa do khong gian va thoi gian.
Cu thé, d6i voi trudong hop 2D + ¢ (trudng hop 3D
hoac nD tuong ty nhau), voxel tai vi tri (x, y, ) v&i
cuong d6 I(x, y, £) s& di chuyén boi Ax, Ay va At
giita hai khung hinh anh va c6 thé dwa ra cic rang
bugc vé dj sang sau dy:

10, y, ) =I(x + Ax, y + Ay, t + A7)

Gia st chuyén dong 1a nho, sau khi bién d6i
v6i cac chudi Taylor, ta thu dugc:

il if if

EI-';, +— By Vot E =0
Trong do: V., V, la cac thanh phan x va y cua

ar i

Va_

van toc hodc dong quang cua I(x, y, 1); ax’ oy

ar

va 7t la cac dao ham cua anh tai (x,y,f) theo cac

huong tuong tng, va dugce ky hiéu la: 1, 1, va I,
Do vay:

LV, + LV, = —1,

Pay 1a mot phwong trinh ¢ hai an s6 va khong
thé giai duoc theo cach thong thuong. Pay duoc
goi 1a van dé khau do (aperture problem) cua cac
thuat toan dong quang. Dé tim dong quang, can c6
mdt bo phuong trinh khac, duoc dua ra bai mot sd
rang budc bd sung. T4t ca cac phuong phap dong
quang gi6i thiéu cac diéu kién bd sung dé ude tinh
dong thyc té.

Phuwong phap xac dinh dong quang

C6 nhiéu thuat toan khac nhau dé xac dinh
dong quang nhung tit ca cic phuong phap nay
déu xem x¢ét hai gia dinh giéng nhau:

— Cudng do pixel ciia mot ddi twong gitra cac
khung lién tiép van giir nguyén;

— Cac pixel lan cén theo cing mot chuyén
dong.

Nghién ctru nay s€ ap dung thuat toan Lucas-
Kanade vi n6 rat nhay trong viéc chup cac chuyén
dong nho gitra cac khung. Thudc tinh nay ciing rat
t6t dé phan tich cac bé mit dong nhu nude.

Dua trén gia dinh thir hai rang céc pixel lan can
c6 chuyén dong twong tw, thuat toan Lucas-
Kanade st dung mét ludi 3x3 diém lién k& xung
quanh diém d6 va thu duoc cac gia tri cua (I, 1,
). C6 9 diém dang xem xét, do d6 ching ta co
dugc 9 phuong trinh va hai an s (u, v) 1a cac
thanh phan van tdc. Phuong phap phu hop véi
binh phuong tbi thiéu (least squares fit method)
sau d6 duoc sir dung dé tim vecto van toc. Phuong
trinh sau dugc sir dung dé xac dinh cac thanh phan

vector:
—1
u| _[Ziky®  Ziboly|  [~Ziluk,
2[R .7 9 S 7 S I B 27 02
4. CONG NGHE GIAI POAN TRUONG
DONG CHAY MAT KHU VUC AO XOAY
TU TIN HIEU CAMERA GIAM SAT BAI
BIEN TAI THANH PHO VUNG TAU
4.1. Gi6i thiéu vé cong nghé giai doan ao
xo4y tir tin hiéu camera
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Cong nghé Camera quan tric giam sat va giai
doan bai bién hién dugc ung dung rong tai nhiéu
nudc tién tién trén thé gidi nhu Ha Lan, Phap, Uc,
My, Nhat Ban.. Bang cong nghé quan tric
Camera tién tién nhat hién nay, tin hi€u hinh anh
dugc giai doan dé dwa ra cac dir liéu truc tuyén
thoi gian thuc vé dic trung song, dong chay, dia
hinh bii phuc vu kiém ching m6 hinh toan mo
phong dién bién thuy dong luc (dong va séng),

K/s dia hinh
bang jetsky

dong Rip va hinh thai bai bién.

Tram d3t Wavedroid
Puong di

chuyén cla
GPS-Driffer

Vitri tha
GPs driffer 1 8K

e o
Tram camera gial
doan tiép theo

Hinh 5. Khu vuc Bai Sau TP. Viing Tau va hé
thong camera giam sdt bi bién

Trong nghién ctru nay, Cong ngh¢ Camera
quan tric giam sat va giai doan ao xody dugc tich
hop vdéi thuat toan giai doan dong quang trinh bay
tai Phan 3. Tin hiéu camera thu dugc tir camera s6
1 va 2 lap tai dinh Tram ctru ho s6 1 dugc dung dé
giai dodn ao xo4y.

4.2. Két qua giai doan vén toc dong chiay mit

Trong nghién ctru nay, phan mém MATLAB
duoc su dung dé doc truc tiép dir liéu quay dugc tr
hai camera tai Tram ctru ho sd 1. Chuong trinh giai
doan dugc xay dung dua theo thuat toan Lucas-
Kanade, ap dung dé xac dinh van tbc (theo
phuong u, v, huéng va cudng d6) tai mdi diém
trong khung hinh va theo ting thoi diém (time
frame). Van tde duge giai doan dugc & budc dau
duoc so sanh véi sd lidu khéo sat dé hiéu chinh
thong s6 camera va phin mém giai doan. Qua
trinh giai doan dugc thyc hi€n cho khung hinh
trong khoang thoi gian dinh trude. Két qua giai

doan 1a truong dong chay mat cuc bg trong pham
vi khong gian ndm trong khung hinh.

2018-11-26 16:30:06

Hinh 6. Vin téc dong chdy mdt - gidi dodn tin

hiéu tr Camera 1

Hinh 6 va 7 thé hién van toc dong chay mat
ctia hai camera tai thoi diém 16h30°06>” ngay 26
thang 11 nim 2018. Miii tén mau do thé hién
huéng (phuong ciia miii tén) va do 16n cua van tdc
(chiéu dai ciia miii tén). Lp vector van tdc ndy s&
duogc hién thi theo thoi gian thyc cung véi hinh
anh ma camera thu dugc trén man hinh. Vi tri ¢6
truong dong chay cuc bd tap trung cé udng di tu
bo ra 1a khu vire xuat hién ao xoay (cac vi tri dugc
danh dau khoanh tron trén Hinh 6 va 7). Viéc giai
doéan xac dinh vi tri ao xody gitp luc lugng ctru ho
cam cac bién canh bao, cd bao hiéu chinh x4c hon,
nang cao an toan cho du khach tim bién tai khu
vuc nay.

Hinh 7. Vin téc dong chdy mdt - gidi dodn tin

hiéu tr Camera 2

5. KET LUAN
Nghién ciru vé tinh chét, dic trung ao xoay va
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cong nghé canh bdo phat hién ao xody tai khu
vuc Bii Sau cho phép dua ra cac két luan ban
dau nhu sau:

— Tinh chit cua ao x0ay xuét hién tai khu vuc
Bii Sau thanh phd Viing Tau c¢6 su khac biét 16n
$0 V6i cac noi khac. Cu thé, hién tuong ao xoay tai
Viing Tau ngoai tac dung cua song (yéu tb gy ra
hién tugng ao xoay c6 phuong vuong goc voi bo),
n6 con chiu chi phdi rat 1on cua ché do thuy triéu
tai bo bién Viing Tau va dong chay tir séng ra. Ao
xody tai khu vire nay khong cd dinh ma di chuyén
theo tdc do trung binh khoang 5 -10 m/ ngay dém;
huong di chuyén va mat do ao xoay phu thude
theo diéu kién gi6 mua, trung binh khoang tir 5-10
ao xoay/ km va mat do tang dan tir khu vuc gﬁn
Ctra Lap dén Miii Nghinh Phong.

— B4i bién tai khu vuc Bai Sau c6 tri s6 dic
trung hinh thai bii Q trong pham vi tir 2 d&én 3, do
dé dia hinh day bai luon ¢ dang “hinh thai 3
chiéu”: phia trong khu vuc song dd, cac doi cat
ngﬁm c6 huong xién goc huong ra bién, cac rinh
sau nam gitra hai doi cat 1a vi tri cac ao xody. Vi
tri song do ciing thay doi theo gid va vi tri cac doi
cat, ranh sau thay ddi theo nhip thoi gian khoang
tir 2 dén 6 gio. Chinh vi vAy vi tri cac ao xody
xudt hién khong c¢6 dinh ma di chuyén cham theo

TAI LIEU THAM KHAO

hudng song thinh hanh.

— Thir nghiém Cong nghé Camera quan tric
giam sat va giai doan ao xoay cho thay tinh kha
thi trong trién khai giai doan phat hién, khoanh
ving khu vuc ¢6 nguy co xuat hién ao xody va
giap lyc lugng cttu ho dinh vi dugc chinh xac vi
tri ao xoay, tir d6 cim cac bién canh bao, cd bao
hi€u chinh x&c hon, nang cao an toan cho du
khach tim bién tai khu vuc nay.

— Viéc dam bao an toan cho khach du lich khi
tam bién & thanh phd Viing Tau dong vai tro rat
quan trong trong xay dung hinh anh va thuong
hiéu thanh phd du lich bién an toan. Dy an dugc
trién khai thanh cong tai Ba Ria — Viing Tau sé tao
ra diém nhén tich cuc khi vira bao dam an toan
ctia khach du lich va vira tao dong luc phat trién
nganh du lich, tr¢ thanh miii nhon kinh té cua tinh
va ¢ thé ap dung cho cac bai tim khac trén dia
ban tinh.

Cac két qua phan tich hién méi dua trén két
qua khdo sat va gidi doan dong chay mat tur
camera. Can ¢ cc nghién ciru tiép theo két hop
v6i md hinh thuy dong luc hoc dé co thé khai quat
hoa quy luat hinh thanh va di chuyén cia ao xody
phuc vu cho cong tac du bao va canh bao ao xoay
ngén, trung va dai han.
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Abstract:
STUDY ON RIP CURRENTS AND RIP FORECAST SYSTEM
TO ENHANCE SWIMMER SAFETY IN BAI SAU BEACH, VUNG TAU CITY

Bai Sau beach in Vung Tau is well known by both domestic and international tourists for its beauty,
long sunny days. Sea swimming and beach bathing are amongst most favorite activities for tourists once
coming here; however, it has also known to be an unsafe beach for swimmer due to regularly
occurrence of rip currents. Despite of big efforts in rescuing and a high attention of the local
government, incidents still have happened unfortunately. This paper presents some first findings from a
research on the local rip currents, its characteristics and pattern and a pilot application of vip currents
forecast system, which relies on monitoring cameras and optical flow detection techniques. Research
result has been supported the rescue team in monitoring the vips and enhancing safety for swimmer.
Keywords: Rip current, optical flow, swimmer safety, beach monitoring camera
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