NGHIEN CUU TRAO POI Ky thuat — Cong nghe

PAU TU HE THONG NANG LUONG DIEN MAT TROI
TAI TRUGNG DAI HOC KINH DOANH VA CONG NGHE HA NOI

TS. Duwong Vin Nghi*. TS Trin Pirc Vuwong**

Tém tit: Sy phat trlen kinh té-xa hoi ngay cang yéu cau st dung nhiéu nang
lugng. Phuong phap truyén thdng san xudt cac ngudn ning luong, nhin chung, déu
gy 6 nhiém moéi truong, do thai ra khi CO2 (cac-bon dioxit) hodc nhimng chét thai doc
hai khac. Vi vy, con ngudi ngdy cang di siu nghién ciru cach san xuat va st dung
cac ngudn ning lugng sach, nhu nang lugng dia nhiét, nang luong tir dai dwong, ning
lwong tir tuyét, nang lwong mat troi, nang lugng gio, nang lugng tir 1én men sinh hoc,
dau thuc vat phé thai, pin nhién li¢u, khi metan hydrat,...

Tw khéa: Di¢n mat troi, dién gid, nang lugng sach, dién mot chiéu, dién xoay
chiéu, bo bién doi, bo bién doi lai ghép

Abstract: The socio-economic development requires ever- more energy. The
traditional method of producing energy sources, in general, pollutes the environment,
due to the release of CO2 (carbon dioxide) or other hazardous waste. Therefore,
people are increasingly studying how to produce and use clean energy sources, such
as geothermal energy, ocean energy, energy from snow, solar energy, wind energy and

bio-fermentation energy, waste-vegetable oil, fuel cell, hydrate methane, ...
Keywords: Solar power, wind power, clean energy, DC power, AC power, converter,

hybrid converter.

1. Co s& phat trién chuyén nganh
Dién mat troi, Dién gié khoa Dién —
Dién tur

Khoa bi¢n-Dién tir Truong Pai hoc
Kinh doanh va Céng nghé Ha Noi hién
dang dao tao trinh d0 dai hoc nganh
Cong ngh¢ k¥ thuat dién-dién tr, gém ba
chuyén nganh: Tu dong hoa cong nghiép;
Dién tir cong nghi¢p va dién tir dan dung;
Heé thdng dién va cung cap dién. Véi tam
nhin chién luoc, ngay 19/10/2016, Hiéu
truong GS. Tran Phuong da phé duyét mo
thém chuyén nganh dao tao thu tu: “Dién
mat troi va Dién giod”, voi dung lugng 10
tin chi trong khung kho chuong trinh dio

....................................................................

* Chu nhi¢ém khoa Di¢n- Di¢n tr Truong PH KD&CN Ha Noi.
** Pho Chu nhiém khoa Dién- Dién tr Truong DH KD&CN Ha Noi.

tao nganh 150 tin chi, thoi gian dao tao 4
nam, dinh hudng ky su thyc hanh.

Pién mit troi(tiéng Anh: Photovoltaics),
hodc quang dién hay quang néang, 1a linh
vuc nghién ctru va ing dung ky thuat bién
d6i anh sang mit troi truc tiép thanh dién
nang nho pin mat troi.

San lugng dién mat troi cia thé gidi
tang 48% mdi nam ké tir 2002, nghia la ctr
hai nam lai ting gap d6i va da giup nganh
ning luong nay dat tbe do ting trudng cao
nhit so voi cac nganh ning lugng khéc.
Hién tai, toan thé gidi dat hon 12.400 MW
cong sudt quang dién trong d6 khoang
90% hoa vao mang ludi dién chung, con
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Ong Akimasa Yoshida (s6 2 tir bén phai), Gidm doc kinh doanh hang dién tir Panasonic Nhdt Ban
tai Viét Nam, cung cac giang vién khoa Dién - Dién tur khao sat hé thong pin mat troi lap dat trén
mai nha A Truong Pai hoc Kinh doanh va Cong nghé Ha Noi (Anh Tran Vuong).

lai dwoc lap trén tuong hay méi cia nhiéu
toa nha, thudng goi 1a “Hé théng tich
hop dién mat troi cho toa nha”. T6 chirc
Greenpeace Advabced Scenario du bao
dén ndm 2030 nganh dién mit troi toan thé
gidi s& dat cong suat xap xi 2.600 TWh, du
cung cap cho 14% dan so trai dat. Mot s6
quéc gia, dién hinh 1a Dtrc, Nhat, Israel,
Hoa Ky va Australia, da thyc hién nhiéu
vu dii (tai chinh, thué,...) gitp nganh dién
mat troi phat trién nhanh chong.

Ning lwong gié duoc coi 1a ngudn
ning luong xanh vo cing ddi dio, phong
pht va c6 & moi noi. T6 chirc Ning luong
thé gii (IEA) du béo gi6 trén dat lién sé 1a
mat trong nhitng ngudn ning lugng thay
thé nhanh chéng nhét so véi cac nguon
nang lugng khac. Ha Lan, Anh, My la
nhitng nudc hién sir dung sirc gié dé quay
cac turbin phat di¢n.

Theo nghién ctru cia Ngan hang thé
giéi (WB), Viét Nam c6 tiém ning phat

trién dién gi6 16n nhét trong khu vyec,
vuot qua Lao, Campuchia va Thai Lan.
Trt lugng gidé cua Viét Nam ude tinh
dat 513.360 MW, gip hon 6 lan tong
cong suat udc tinh cua toan nganh dién
vao nam 2020. Nghién ctru cia WB con
cho thay 8,6% dién tich dat lién cia Viét
Nam rat giau tiém ning, thuan loi cho
viéc lap dat cac tuabin gié 16n (trong khi
cua Campuchia la 0,2%, Lao — 2,9% va
Thai Lan — 0,2%). Nguoi ta ciing c¢6 thé
st dung turbin gi6 si€u nhd (tuong tu
san pham NP103 ctia hing North Powen,
Nhat Ban, c6 chiéu dai canh quat 20cm,
cong suat 3W) du thap sang mot bong dén
hay chay den xe dap).

Hién trong tong s6 50 du 4n dién gio
ding ky dau tu & Viét Nam, méi chi co
4 dy 4n co tong cong suat 159,2MW da
van hanh thuong mai. Dbén dau nam 2016,
Tap doan General Electric (GE) d3 dau tu
khoang 2 ty USD vao nghién ctru va phat
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trién dién gi6. Tinh dén nay, GE da trién
khai hon 30.000 turbin gi6 v&i tong cong
sudt 50GW tai 35 qudc gia. Tai Viét Nam,
GE c6 nha may san xuit may phat turbin
gi6 dat tai Khu cong nghiép Nomura,
thanh phd Hai Phong, va dugc danh gia 1a
mdt trong nhitng nha may tot nhat thé gidi
(43 xuat khau sang thi truong Bac My véi
cong suat 1.000-1.500 may phat/nim).
C6 thé ndi, viée md thém chuyén nganh

Ky thuéat — Céng nghé

dao tao Pién mat troi, Pién gi6 ctia Khoa
Pién-Pién tir s& dap Gmg nhu cu phat trién
dién ndng cua Viét Nam trong thoi gian
trudc mat, ciing nhu trong twong lai.

2. Chuong trinh dao tao chuyén
nganh Pién mit troi, Pién gio

Sau khi hoc xong 140 tin chi cdc mon
hoc chung, sinh vién chon chuyén nganh
Dién mit troi, Dién gi6 s& hoc tiép 10 tin
chi 5 mon hoc ghi trong Bang sau day:

Cac mon hgc cia chuyén nganh Pién mat troi, Dién gio

TT Tén cac mén hoc (Iy thuyét + thwe hanh) Tin chi| Tiét
1 | Co s& san xuat dién mit troi, dién gid 2 45
2 | Cac b bién doi ning luong mit trdi, nang luong gi6 thanh dién s dung| 2 45
3 | Tinh toan, mo6 phong hé théng dién mat troi, dién gio 2 45
4 | Piéu khién toi wu trong hé théng dién mat troi, dién giod 2 45
5 | D0 4n mon hoc Pién mat troi, Pién gio 2 30

3. Pau tw nhan lye

Khoa Dién-bién tir dugc phép cur hai
giang vién tré, trinh do thac si, giao tiép
dugc bang tiéng Anh, sang thuc tap tai
mot sb truong dai hoc hodc vién nghién
ctru clia nude ngoadi co dao tao vé chuyén
nganh Dién mat troi, Dién gioé (thoi gian
tir 01 dén 03 thang; kinh phi do trudng tai
tro hoan toan).

4.Xay dung thi nghiém va thuc hanh
chuyén nganh Dién mat troi, Dién gio

Pé sinh vién linh hoi tot hon nhiing
kién thirc ly thuyét da duoc hoc, Khoa
thdy can thiét phai co co so thi nghiém va
thuc hanh voi quy mé ¢ mirc d phu hop
v6i diéu kién cta truong, cua Khoa:

1) H¢ théng “Pién mat tro1” hoan
chinh, cong suat 2-3KW, vira c6 chirc
nang 1a mot mo hinh thyc hanh phuc vu
giang day, nghién ctru cia cac thay co
gidao va hoc tap cua sinh vién, vira co
thé van hanh, khai thac dién ning phuc
vu yéu cdu cu thé cua truong. Hé thong
nay c6 day du cic chic ning: bién do6i

nang lugng dién mot chiéu tir pin mat troi
thanh niang luong dién xoay chiéu mot
pha co dién ap 220V, tan s6 50Hz, hoa vao
ludi dién (ngudn dién) dang sir dung cua
truong. Didu d6 co nghia 13, ciing vai viée
phuc vu dao tao, nghién ctru khoa hoc, hé
théng Dién mat tro1 do Khoa DPién-Dién
tr quan ly, da bd sung thém ngudn dién
cho truong.

2) Hé théng “Dién gio” hoan chinh &
dang mo hinh hoc tap, nghién ctru, cling
c¢6 thé van hanh khai thac phuc vu duoc
yéu cau cy thé cta truong, cong suat 0,5-
1,0KW. Hé thdng nay dam bao cac chirc
nang: bién d6i ning lugng dién tir turbin
gi6 (dién xoay chiéu) thanh niang luong
dién xoay chiéu mot pha c6 di¢n ap 220V,
tan s6 50Hz, hoa dugc vao ludi dién (ngudn
di¢n) dang str dung ctia truong, tic 1a cling
b6 sung thém ngudn dién nita cho trudng.

5. Cac trang thiét bi, co sé vat chat
da dwoc truwong dau tw

Duoc su cho phép cua Hiu trudng
GS. Tran Phuong cing Ban Giam hiéu,
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Khoa Pién-Dién tir i dau tu xay dung
Phong thwe hanh san xuit dién mit
troi dit tai phong A707, nha A, gdm co
cac trang thiét bi nhu sau:

1) Bo bién doi (Inventer) truc tiép
ba pha, cong suat 15KW, ctia hang Prime
volt-Dai Loan. B bién doi nay thuc hién
chtrc niang bién doi dién ap mot chidu (tir
pin mit troi) thanh dién ap xoay chiéu ba
pha c6 dién ap 380v, tan s6 50HZ, hoa
truc tiép vao ludi dién (ngudn dién) 3 pha
cua truong tai nha A. Pay 1a mo hinh mini
Nha may dién mat troi trong thyc té.

2) Bo bién ddi (Inventer) truc tiép
mot pha, céng sudt SKW, nhin hiéu ABB-
Italy. Bo bién d6i nay thuc hién chirc ning
bién d6i dién ap mot chiéu (tir pin mit
troi) thanh dién ap xoay chiéu mot pha co
dién ap 220V, tan s 50Hz hoa truc tiép
vao ludi dién (ngudn dién) mot pha trong
ba pha tai nha A cua truong.

3) Bo bién d6i lai ghép (Inventer
Hybrid) mot pha, cong suat 3KW, nhin
hiéu MPP-Pai Loan. B bién dbi nay con
duoc goi 1a bo bién doi co du phong, vi
trong bd bién d6i nay c6 thém 4 bo ic-
quy dung lwong mdi dc-quy 200A.h (san
xuit tai Viét Nam). Bo bién ddi lai ghép
nay co tich hop bo diéu khién nap dién ac-
quy nhan hiéu MPPT va tich hop sén thiét
bi A.T.S, cho phép ty dong chuyén ngudn
dién cung cip cho tai dién tir ngudn dién
mat troi khi khong du cong suét sang ludi
dién qudc gia (truong dang sir dung tai nha
A). Nho thiét bi A.T.S nay ma b 4 c-quy
¢ thé duoc nap di¢n tir nguén ludi dién
clia truong tai nha A va ciing c6 thé phat ra
dién &p xoay chiéu 220V, tan sd 50Hz, tur
dién mot chiéu ac-quy, khi ngudn dién mot
pha ctia truong ¢ nha A mat dién.

Nhu véy, bd Bién doi lai ghép mot
pha 3KW hoat dong theo hai ché do:

- B0 bién d6i tryc tiép: Ludi dién
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(ngudn dién cua trudng tai nha A) 14 tai
ctia bd bién doi nay. Néu mat dién ludi
(khong co tai), Bo bién d6i nay khong
lam viéc duoc;

- B bién doi doc lap: Bién doi dién
mot chiéu tir dc-quy thanh dién xoay
chidu mot pha co cac thong sd gidng
nguén dién mot pha cta truong tai nha A,
tirc 1a c6 thé hoa dong bd hai ngudn mot
pha nay v&i nhau hodc thay thé khi ngudn
dién mot pha cua truong bi maét.

B0 bién d6i lai ghép dugc diéu khién
vu tién 1iy niang luong dién tir ngudn pin
mat troi cap cho tai dién. Néu ngudn ning
lwong nay khong du thi méi diéu khién
1y thém ngudn dién mot chiéu tir dc-quy.
Nguoc lai, khi ngudn ning luong dién pin
mat troi cAp cho tai van du thira, thi Bo
bién d6i nay lai dugc diéu khién nap dién
cho dc-quy.

Bo bién d6i truc tiép mot pha SKW,
dién ap 220V, tan s6 50Hz va Bo bién doi
lai ghép 3KW, dién 4p 220V, tan s6 50Hz, 4
hé théng dién mat troi dugc cac ho gia dinh
tu nhan, cac trang trai nong nghiép, hop tac
Xa nong nghiép quan tim str dung nhiéu.

4)He thong pin mat troi dugce sur dung
c6 tong s6 92 tdm, kich thu:oc mdi tim
1.638 x 995 x 40mm, cong suat cuc dai
mdi tim 260W, nhan hiéu TynSolar, san
xuét tai Dai Loan. Cac tim pin nay duoc
b tri trén dién tich khoang 200m2 phan
méi huéng vé phia nam cuia toa nha chinh
cao nhat & Co s& Vinh Tuy ctia Truong Dai
hoc Kinh doanh va Cong ngh¢ Ha N¢i: nha
A, tao nén “San pin mat trdi”. San pin mat
troi dugce thiét ké 1am noi thye hanh khéo
sat, danh gla chat lwong pin mit troi.

Céc tAm pin mit troi dugce phan bd
nhu sau:

- 60 tAm cho bo bién d6i 3 pha 15KW;

- 20 tAm cho bo bién ddi 1 pha SKW;

- 12 tAm cho bo bién d6i lai ghép 3KW.
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Ky thuéat — Céng nghé
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H¢é thong dién mit troi Trueong Pai hoc Kinh doanh va Cong nghé Ha Noi

6. Hiéu qua dau tw H¢ thong dién
mat troi

Qua thoi gian hon hai ndm van hanh,
nhan théy tac dung cua HE théng bién
mat tro1 cia Truong Pai hoc Kinh doanh
va Cong ngh¢ nhu sau:

6.1.Voi dao tao va nghién ciru

1) Bam bao phan thuc hanh cho 5 mén
hoc cia chuyén nganh Pi¢n mat troi, trong
d6 co ca thi nghiém, khao sat thiét bi.

2) B4 sung va 1am phong phu thém
cac phan thuc hanh va thi nghiém cho
hai hoc phan “Pién tir cong suat 17 va
“Dién tu cong suat 2” ctia mdn hoc Pién
tlr cong suat.

3) Thém mot sb6 thuc hanh cho céc
hoc phan “Ly thuyét diéu khién ty dong
17 va “Ly thuyét diéu khién tu dong 2”.

4) Phan thuc hanh cu thé cho mén
“Ghép nbi va diéu khién bang may tinh”.

5) La co sé budc dau cho cac dé
tai nghién ctru khoa hoc vé “Ludi dién
thong minh”.

6) Can clr ban dau dé dang ky cac dé
tai nghién ctru khoa hoc vé H¢ nang luong
may phat H2 v6i nang luong mat troi.

6.2. Véi khéi nghiép va cung cip
dién cho truong

1) Pay 1a nhimg thiét bj dién hoan
chinh da dugc thuwong mai hoa va da dang
nén khi sinh vién da biét van hanh, khai
thac Hé thong Pién mit troi cia trudng s&
co dugc cac co hoi, kha nang sau day:

- Nhanh choéng tim dugc viée lam &
nhirng noi c6 san xuat dién mit troi & Viét
Nam, ASEAN va thé gioi;
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- C6 kha nang thiét ké, ché tao cac hé
thong dién mat trdi c6 chi tiéu dap tng
cac yéu cau da dang ciia cong nghiép va
dan dyng;

- C6 thé tré thanh nha dai 1y chuyén
giao va cung cap cac trang thiét bi ctia hé
thong dién mat troi (nhu pin mat troi, cac
bo bién doi va cac thiét bi dién khac) cua
cac hing, cac nha san xuét trén toan thé
gidi vao Viét Nam.

2) Tao nguodn dién cho trudng

- Churc nang va nhi€ém vu chinh cua
Phong thuc hanh san xuét dién mat troi
do Khoa Dién-Dién tr quan ly, van hanh,
khai thac 1a phuc vu dao tao va nghién
ctru khoa hoc. Nhung hé thng nay ciing
thuong xuyén bom vao ludi di€én nha A cua
truong mot lugng dién cong suat 23KW.
Véi gia dién quy dinh cia nha nudc thi
sau mot thoi gian nhat dinh cac trang thiét
bi cua Hé¢ théng Di¢n mat troi trén day s€
“hoan vbn”. Vi thé, ching khong thudc
loai thiét bi “tiéu san”;

- Khoa Di¢n-bién tir s€ nghién ctru
va dé xut v6i Ban Giam hiéu va Hiéu
truong duoc khai thac toan b nang lugng
dién mat troi ctia nha A thanh nguén dién
du phong cho nha A khi mat dién, nghia
12 nha A duoc dau tu dé co nguén dién
mat troi lai ghép;
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- Chéc chdn gi4 thanh san xuét dién
mat troi cho 1IKWh dién s€ giam di trong
twong lai (gi4 tién pin mat troi va cac thiét
bi khéc s& giam). Khoa Pién-Dién tir kién
nghi véi Lanh dao truong cho phép tung
bude dau tu dan mot sb tram dién mat troi
tiép theo cho nha B, nha C, nha D,. . hinh
thanh hé thong “Ludi dién thong minh”
cua Truong Dai hoc Kinh doanh va Cong
nghé Ha Noi.

7. Két luin chung

Viéc mé chuyén nganh dao tao Di¢n
mat troi, Pién gio6 tai Khoa Dién-Dién tir 1a
hudng di ding trong tién trinh phat trién cua
Truong Pai hoc Kinh doanh va Cong nghé
Ha Noi, phu hop véi thuc té ting toc kinh
té-xa hoi ctia dat nude, chu truong ciia Dang
va Nha nude. Véi trach nhi¢m, sy say meé,
long nhiét tinh ctia can b9, giang vién, nhan
vién va tinh than hoc tap, yéu nghé cta sinh
vién trong Khoa, tin rang hoat dong giang
day, nghién curu, hoc tap vé céc chuyén
nganh néi chung va Pi¢n mat tro1, PBién gio
noi tiéng, sé dat két qua mong mudn.

Cung véi dién mat troi, nhu da noéi &
trén, di€n gio cling 1a loai nang lugng sach
dﬁy trién vong. Can b0, gidng vién, nhan
vién Khoa Dién-Dién tir s& c6 ké hoach
nghién ctru, chuan bi, theo ding chuc
nang, nhiém vu da dugc truong giao./.
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