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THIET KE CHU PE STEM TRONG DAY HQC PHAN “NHIET HQC” -
VAT Li 10 THEO PINH HUGNG BOI DUONG NANG LUC GIAI QUYET
VAN DE CHO HQC SINH
¢ Quach Nguyén Bao Nguyén®®, Nguyén Hoang Anh(™,

Nguyén Dire Ding!™

Tém tit

Nang luc giar quyét van dé la mot trong nhitmg nang hec can co ciia con nguoi trong théi dar 1hé
gidi luén doi méi timg ngay nhie hién nay Vi vay, hoc sinh ngay khi con ngol trén ghé nha ireomg cén
dwoc boi dutmg va dinh hiedmg phat tridn nding hec giai quyét vin dé trong suot qua trinh hoc tdp. Ngoan
ra, day hoc theo dinh huong gido duc STEM gitip HS vén dung cac kién thiec vé Khoa hoc, Cong nghé,
Ky thugt va Toan hoc dé guii quyél vdn dé lhgfc nén. Day hira hen s& la mét cong cu ddic luc giup cdc
em boi du&ng va phat trién nﬁng Iee gidi quyét vén dé ciing nhu dinh hudng nghé nghwp trong tirong
I Bai viét trinh bay mét 5o 5 chii dé STEM trong day hoc phdan “Nhiét hoc” - Vat Iy 10 nham bdi dieing

néing hee gidi quyér van dé ciia hoc smh.

Tir khéa: Bér dwdng néng hrc, nang hec giai quyét vdn dé, gido duc STEM, nhiét hoc

1. Dt vin a&

Hién nay, nhimg nuéc c6 nén gigo dyc (GD)
tién tién trén thé gisi dang di theo xu huéng giang
day va danh gia theo nang luc (NL), nudc ta ciing
khong nim ngoai xu huéng d6 Chuong trinh GD
Phé théng tdng thé ban hanh thang 7 nim 2017 di
néu rd 10 NL va 5 pham chét ma hoc sinh (HS) cin
dat (2]. Trong d6, NL giai quyét van d& (GQVD)
la mét trong nhimg NL can thiét phai duoc hinh
thanh & ngudi hoc.

Cung vé6i d6, muc tiéu GD hién nay 1a chuyén

! tir day hoc tiép can néi dung sang day hoc dinh

¢ huémg hinh thanh NL cho HS. Giao vién (GV) phai

* chuyén tir phuong phap day hoc theo 161 truyén
lhéng mét chiéu sang day hoc theo cach van dung
kién thirc, hinh thanh NL va pham chét cho HS
D1éu nay doi hoi nguoi GV can tim toi nhiing
phuong phip day hoc phu hop, dap img muc neu
dé ra. Mot trong nhng phuong phap ma cac nén
GD phit trién trén thé gié1 dang ap dung 14 day hoc
theo dinh huémg GD STEM. GD STEM huong t6i
dao tao con ngudi o NL trong cude song tuong lai,
cung cép nguén nhan lyc lao ddng cho x hoi trong
th&i dai khoa hoc - ky thuat phat trién.

Dé dat dugc nhimg muc tiéu dé ra, mét trong
nhimg yéu cAu quan trong d6i voi GV la cin biét
© Truimg Pai hoc Su pham - Dar hoc Hué

) Truomg Dar hoc Déng Thip )
¢* Truong Dar hoc Su pham - Pai hoc Da Ning.

cach thidt ké cac hoat dong STEM that sang tao,
khoi ddy dugc himg thu hoc tap cho HS va phat
trién duoc NL hudng téi Tuy nhién, dasé GV hién
nay vin con chua nhan thirc rd ban chit cua day
hoc STEM ciing nhu cach thiét ké cac hoat dong
STEM trong mdn hoc sao cho phit hgp. Nghién cint
sau vé GD STEM, cach thirc thiét ké va to chire
hoat ddng STEM di véi timg mén hoc néi chung
va mén Vit li n6i néng la mdt huéng nghién ciru
cép nhat, cn thiét trong béi canh nudc ta dang dbi
ma1 ¢in ban, toan dién GD va dio tao

Phan “Nhiét hoc” 1a mét trong nhirng néi
dung quan trong trong chuong trinh Vat Ii 10. Cac
kién thire trong phan ndy rét trinu tuong, khé hidu
[1]. Tuy nhién, cac kién thirc nay lai ¢6 tinh img
dung cao trong thuc té, tao lgi thé dé GV khai thac
thét ké cac hoat dong STEM gitp bdi dudng NL
GQVD cho HS.

2. N§i dung nghién ciru

2.1. NLGQVD

Trong qua trinh hoc tap va lam v1¢c ludn nay
sinh nhidu van dé can dugc 2141 quydt. Vide glai
quyét mot vén dé nao dé la ca qua trinh doi hoi
con nguo1 phai vén dung linh hoat, sang tao nhimg
kién thure, k§ ning, kinh nghiém vén ¢6 ctia ban
thin. Do d6, cach thie va hiéu qua GQVD cita mdi
nguoi ciing ¢6 sy khac nhau. Pidu nay phu thude
vio NL GQVD ciia mdi ngudi. Theo dinh nghia
trong dinh gia PISA, NL GQVD |4 “kha ning cia
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mo!t ca nhan hidu va giai quyét tinh hudng véan dé
khi ma gii phap giai quyét chua rd rang. N6 bao
ham sy tham gia GQVD dé - thé hién tiém ning la
cong dan tich cyc va xdy dyung” [5]. Mot 56 nghién
ciru khac cho rang: GQVD la hoat dong m tué,
duoc col 1a tnnh d6 phire tap va cao nhit vé nhan
thirc, vi vay can huy déng tat ca NL tri tué ctia ca
nhan. D¢ GQVD, chui thé can huy déng tri nhd, tri
gi4c, b luan, khai niém hoa, ngon ngir déng thai sir
dung ca cam xuc, déng co niém tin & NL bin than
va kha nang kiém soat dugc tinh thé [6).

Vay NL GQVD c¢6 thé hiéu la kha ndng gid
quyét co hiéu qua mé1 van dé no do, trén co sé van
dung nhimg kién thire, kinh nghiém, ky nﬁng datich
lity. NL nay dirpc hmh thanh va phat 1rién théng
qua qua /rmh gidi quyéi cac vdn dé nay smh trong
qua trinh séng. hoc 16p, lao déng ctia méi ngieéi

2.2. NLGQVD cua HS trong hgc tip Vatli

Kién thirc Vat li trong truong pho thong la
nhimg kién thirc di duoc con ngudi khing dinh
Tuy vy, chung 1udn mai mé déi véi HS Qua trinh
nghlen ciru kién thirc mén s& tao ra nhimg tinh
hubng doi hoi HS dua ra nhimg y kién mén, giar
phap mai. Do do, viéc td chac cho HS hoat dong
tich cyc, tu lvc gigi quyét nhimg nhidm vy nhan
thirc dui sy huong dan, dinh huong cva GV sé
hinh thanh nén NL GQVD cho HS thong qua qué
trinh hoc tép Vat i

Tac gia Do Huong Tra cho rang, “NL GQVD
cua HS duoc hiéu 1a sy huy dong tdng hop kién
thirc, ky nang, thar d9, cam xuc, dong co cua HS
dé dé giai quyét cac tinh hudng thuc tién trong bdi
canh cu the ma cic giai phap khong co sin ngay
Iap tirc” [8] Nhom tac gia Phan Déng Chau Thiy
va Nguyén Thi Nean xac dinh: “NL GQVD ctia
HS Trung hoc phd théng 1a kha nang HS phdi hop
vin dung nhimg kinh nghiém ban than, kién thirc,
ky néng cia cac mén hoc trong chuong trinh trung
hoc phd thong d& giai quyét thanh cong cac tm.h
huédng ¢6 van d& trong hoc tap va trong cudc song
cha cac em vt thai d tich cuc” [7, tr 99-109).

Tirnhimg khai niém trén, ching ta c6 thé hiéu
NLGQVD cua HS trong hoc tap Vat lichinh la kha
néing giar quyét cé ké1 qua nhimg van dé nay sinh
trong hoc tdp mén Vi li trén co s6 van dung nhimg
1r1 thirc, kanh nghiém, ki nding cna HS
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Cé thé cu thé hoa két qua danh g1a NL GQVD

cua HS thong qua cac chi s6 hanh vi sau:

Bang 1. C4c NL thiph 16 ciia NL GQVD v cbi sb

hinh vi twong umng caa HS
Chi 56 banh vi

Phan tich tinh hudng
Phat hi¢n vén dé
Bicu dat van dé

Thanh t6

Phat hién va
hiéu ding van dé

Thu thdp théng tin c6 lién quan dén
vin dé

Xac 1ap cac mdi quan I giira cAc
thdng tin

Lap luan van dé

Lap luan phan tich cac mdi lién he

Xay dumg ¥ twémg vé gidi phap

Dua ra gidi phap [pa 0 4 s giai phap ¢6 th thyc hién

d¢ GQVD
Lira chon gidi phip phi hop
Thue hién va Thuc luén giai phip
danh gia gia Danh gia giai phap
phap GQVD Diéu chinh giai phap

Nhan biét méi lién b¢ giira van dé

Vandung vio | MOi vh van dé dabitt

béi canh, vin | X4c dinh cic ndt dung can bo sung
L
de mé1 Nhén thic va\an dung phwong phap
hanh dong vao boi canh méi
2.3. GD STEM

STEM la céch viét lay chit cai dau tién trong
tiéng Anh cia cac tir. Science, Technology,
Engineering va Maths GD STEM trong truong
trung hoc 12 quan diém day hoc dinh hudng phat
trien NL HS thudc cac linh vye khoa hoc, cong
nghe k¥ thudt va toan hoc. Kién thirc va ky niing
vé nh\'mg Iinh vuc ndy dugc tich hcp‘ long ghép
va b tro cho nhau theo tung chu dé nhim givp
HS khéng chi hiéu biét v& nguyén li ma con cb
thé thyuc hanh va tao ra dugc nhung san pham
theo yeu chu, tir do vén dung dé giai quyét cac
vén dé trong ddi sbng.

2.3.1. Muc tiéu ctia GD STEM

- Phat trién cac NL dac thu coa cac mon hoc
thuéc vé STEM cho HS

D6 la nhimg kién thirc, ky nang Lién quan dén
cac mén khoa hoc, cong nghe ky thuat va to4n hoc.
Trong d6 HS biét hen két cac kién thirc khoa hoc,
toan hoc dé gia1 quyét cac vén dé thuc tidn. HS bidt
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st dung, quan li va truy cip céng nghé. HS biét
vé quy trinh thiét ké va ché tao ra cac san pham.

- Phat trién cac NL cdt 15i cho HS

GD STEM nhim chuén bi cho HS nhimg co
héi cling nhu thach thic trong nén kinh té canh
tranh toan cdu cua thé ki 21. Bén canh nhimg hiéu
biét vé cac linh virc khoa hoc, cong nghé, k§ thuat,
toan hoc, HS s& duac phat mén tu duy phé phan,
kha ning hop tac dé thanh cong.

- Pinh huéng nghé nghiép cho HS

GD STEM s& tao cho HS nhimg kién thirc, ky
ning mang tinh nén tang cho viéc hoc tip & chc
bic hoc cao hon ciing nhu cho nghé nghiép trong
tuong lai cia HS. Tir d6, gbp phén x4y dyng luc
lugng lao déng co NL, phim chét tt, dic biét la
lao ddng trong linh vie STEM nhim dp tmg muc
tidu xdy dumg va phat trién 34t nudc

2 3.2. Tiéu chi xdy dwng chii dé STEM trong
day hoc

Chi dé STEM cin dim bio céc tiéu chi:
GQVD thyc tién, kién thirc trong chu dé thude linh
vyc STEM, dinh huéng hoat dong - thuc hanh, 1am
viéc nhom Cu thé:

- Chti dé STEM hudng dén giai quyét cac vén
dé trong thuc tién

Vin dyng kién thicc STEM dé gia quyét cac
vén dé thye tién chinh la muc iéu ca day hoc theo
quan diém GD STEM Do vdy, chi d& STEM khéng
phai la d& giar quyét cac vAn dé mang tinh rucrng
ruo’ng va xa roi thue 18 ma n6 ludn huong dén giai
quye! cac van dé, cac tinh huong trong x4 hoi, kinh
té, mdi truomg trong cbng ddng dia phuong ctia ho
ciing nhu toan cdu

- Céc kién thuc trong linh vuc STEM dé
GQVD.

Tiéu chi nay nhdm dam bao theo ding tinh
than GD STEM, qua d6 mdi phat trién duoc nhimg
NL chuyé&n mén lién quan Khoa hoc, Ky thudt,
Cong nghé, Toan hoc

- Chu dé STEM dinh huéng hoat dong - thuc
hanh

Pinh huéng hoat dong - thuc hanh la mét tiéu
chi cta quan diém GD STEM nhdm hinh thanh va
phat trién NL két hop ly thuyét va thuc hanh cho

HS. Piéu nay sé& giap HS ¢ dugc nhimg kién thirc
tir kinh nghiém thuc hanh chir khong phai chi tir
ly lhuyet Bing cach xiy dung céc bai giang theo
cha dé va dya trén thyc hanh, HS s& hiéu sau vé ly
thuyét, nguyén ly théng qua cac hoat dong thuc té.

- HS lam viéc nhém dé thuc hién cha dé
STEM.

Trén thuc té ¢6 nhimg chia d& STEM vén co thé
trién khai ca nhan, Tuy nhién, 1am wviéc theo nhém
I hinh thire 1am vie phi hop trong viée giai quyét
c4c nhiém vy phirc hop gén véi thuc tién. Lam viée
theo nhom 1a mét ky nang quan trong trong thé ky
21, bén canh dé khi lam viéc theo nhém, HS s& duoc
4t vao md1 trudng thiic ddy cac nhu chu giao tiép
chia sé y tudng va clng nhau phét tnén gidi phap.

2.4, Quy trinh thiét ké chii 42 GD STEM
trong day hoc Vatli nhim bdi duong NLGQVD
cia HS

- Buée 1: Xac dinh muc tiéu cta cht dé GD
STEM, NL GQVD hién tai cua HS,

- Buére 2: Lya chon chi d& GD STEM. X4ac
dinh muc tiéu chuong trinh mén Vit ly. Xac dinh
cac mach né1 dung ¢6 thé ghn vdi cac san phim
img dung thuc uén Phén tich cic san phim img
dung va xéc dinh kién thirc cac mén thube linh vuc
STEM dé GQVD.

- Burére 3: Xac dinh cac vén d& cAn gidi quyét
trong chii d&é GD STEM. X4y dung cac nd1 dung cu
thé can st dung dé bér dudng NL GQVD. Tuong
img vé1 mby van dé trén dt ra cac cau hoi dinh
hudng cé lién quan.

- Bude 4: Xac dinh cac ndi dung, hoat déng cu
thé dé bd1 dudng NL GQVP trong chit d& STEM.

- Buére 5: Thiét ké hoat dong hoc tap.

- Buéc 6: Thiét ké cac tidu chi va bd cong cu
kidm tra, danh gia HS

- Buéc 7: TS chirc thuc hién chi dé STEM
va danh gia két qua.

2.5. Thiét ké chi dé STEM trong day hegc
phan “Nhiét hoc” theo dinh huéng boi dudng
NL GQVD cho HS

“Nhiét hoc™ 14 néi dung co ban cta chuong
trinh VAt li 16p 10 THPT, néi dung mang tinh triru
tuong va kha tach biét so v6i phan “Co hoc” khién
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HS khé tiép thu néu GV chi tép trung vio viée
truyén thu ni dung don thuin. Ngoai ra, cac kién
thic trong phan “Nhiét hoc™ duge img dung rong
rai trong nhiéu linh vurc cia dor séng, day Ja mot
li thé 16n dé xay dung céc chi dé STEM va bdi
dudng NL GQVD cho HS Tir do, ta ¢o cac dinh
huéng nhu sau’

- Dmnh hirémg I Cac chi dé STEM hudng vao
bd1 dudng NL GQVD phai duoc thiét ké sao cho
dam bao thuc hién dugc muc tiéu phat trién nhimg
kién thirc, k§ nang va thai do cin dat dugc thong
qua mdn hoc, ddng thai NL GQVP cua HS ciing
ngay mot phat trién.

- Dinh huomg 2 Cac chi dé STEM phai thé
hién tinh kha thi, co thé thuc hién duge trong qua
trinh day hoc

- B hieéng 3: Cac chi @& STEM phai huéng
ta1 viée ting cuong hoat ddng cho ngudi hoc, phat
huy tét da tinh tich cuc, doc lap cho nguon hoc.

- Dinh hieéng 4: Cac chi @& STEM phai dam
bao tinh théng nhit bién chimg gitta phat trién NL
GQVD va hiéu qua hoc tap C6 nghia la khi thyc
hién cac chu dé STEM nay hidu qua hoc tap cia
HS phai dugc nang cao va NL GQVD cua HS duge
phat tnién.

Vi dy: Pinh huong thiét ké chu & STEM
“Ché tao may loc nudc”.

Vin dung cac buéc da dugc trinh bay & myc
2.4, ching t6i 14y 01 vi dy minh hoa, dinh huéng
cho viéc thuc hién cac budc doi véi chia dé STEM
“Ché tao may loc nuée” theo dinh huong bdi dudng
NL GQVD cho HS trong day hoc Vit li.

Buéc 1: Xdc dinh muyc tiéu cda chi dé GD
STEM

- Kién thire. Néu dugc cac yéu t6 anh huémg
dén su hép thu nhiét cua mét vat. Van dung duoc
kién thirc vé su bay hoi va sy ngung tu dé ché tao
may loc nudc.

- Ky nang’ Thiét ké, gia céng, ché tao may loc
nudc, lam viéc nhom.

- Thai 6. Nhiét tinh, hang hai.

- NL huéng téi. NL GQVD.

- X4c dinh NL GQVD hién tai cia HS

Buére 2: Lua chon chia d& GD STEM

- Thyc té: Tinh trang 6 nhiém nguén nudc
dang I mbt vén dé cép thiét toan cau,

- Né1 dung trong chuong trinh. Su bay hoi va
Sy ngung tu.

— Chu dé& STEM: "Ché tao may loc nuoc”

Buiée 3: Xac dinh céc van dé cin gii quyét
trong chi @& GD STEM

+ May loc nudc ban thanh nudc sach hoat
ddng dya trén nguyén ly nao?

+ May loc nuéc bén thanh nudc sach ¢6 cau
tao nhu thé nao?

+ Céch' ché tao may loc nude bén thanh nuéc
sach nhur thé nao?

+ Lam thé nao dé tang méu sut cia may?

Bude 4: Xéc dinh cac ndi dung, hoat djng
cu thé @é bdi duomg NL GQVD (rong chi dé
STEM

N¢i dung:

[ Khoa hoc (S) Céng oght (T) K5 thudt ) | Toin hge (M)

: (Sila:cbszuh:’f; ;:ﬂf\:':;:'l:; %1?:1 s’ Keo nén Ban v& thiét ké Po dac 49 dai cia dng no1
N cT - da - f -

hap thu nhiét ., } g;fl ni::ra - Quy trinh 13p rap may loc | va chai nhya sao cho phi
- Céc yéu 6 anh hueémg dén si nuée ban thanh nudc sach | hop dé 13p rap

bay boi cia chat long

Hoat djng:

- Tim hiéu ly thuyét, xay dymg cac phuong
an thuc hién.

- Lira chon phuong an t8i uru, thiét ké ban va.

- Lya chon dung cu, én hanh thiét ké, hoan
thién san pham.
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- Béo c4o san pham.

Budrc 5: Thiét ké hoat dgng hoc tap

Xac dinh khong gian, thai gian t$ chirc; cic
phuong phap, k¥ thuat day hoc va cac budc thye
hién hoat dong.
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Théi lugng, Phuong phip Bbi dudng NL
STT i
Hogt djng dia diém chii dao thanh t
1| Xay dung y nréng, kién thirc nén cho dw &n| 30 phit, 16p hoe | Day hoc néu vi GQVD f 5“2‘ d'é“"“ va hicu diing
Nohita G —— -
y | Nghién cinu hoat dgug, cau o cla my | ¢ o 1 hoc | Day hoc nhom Lap lugn vén dé
1oc nuée
Xay dung ké hoach thyc hién dw 4n “Méy . s . Dua ra giai phap dé
3 loc nuéc” 90 phit, & nha | Day hoc nhém GQVP
. . Lo Thuyc hién va dianh g1a
4 |Thuc hién du 4n cbé tao mdy locnwée |1 tudn, dnha | Day hoc dvr 4n I
y lo tudn, ay hoc dwr gifs phip GQVD
S A s . . T , Thire uén va danb gia
5 | Béo cao san pham, van hanh may loc nudc [ 30 phit, 16p hoc | Day hoc dw 4n gidi phip GQVD
IR n L . Thyc hién va danh gia
6 | Danh gja, dieu chinh sin pham 15 phit, 16p hgc | Day hoc nhom gidi phip GQVD

Buérc 6: Thiét ké cic tidu chi va by cdng cu
kiém tra, d4nh gia HS

Bao gdm thiét ké phiéu danh gia san pham
va phiéu danh gia hoat dong nhom Viéc xay dung
cac phiéu danh gia duoc thuc hién dya trén co s&
ndi dung kién thie, cac hoat d6ng ma HS sé thuc
hién va d6i chiéu véi bang tiéu chi danh gia NL
GQVD trong day hoc Vit li dugc trinh bay & muc
2.6 dudn day.

Buée 7: Té chire thue hién chii dé STEM
va danh gid ké( qua

Sau khi d chuin br dugc tét ca cdc ndi dung

duoc trinh bay tir buc 1 dén 6, GV tién hanh cho
HS thyc hién nhidm vy hoc tap theo cc thiét ké da
duge md ta & budc 5 Trong quéa trinh thuc hién,
GV mét mat danh gia két qua hoat déng cia HS,
mit khac tién hanh kidm tra qua trinh vin hanh
ctia ban thiét ké cia ban than dé ¢6 thé diu chinh
va hoan thién,

2.6. Xdy dymg tiéu chi danh gia NL GQVD
cua HS trong day hoe Vit li

Dua trén cac tidu chi v& hanh vi déi véi cac
thanh t6 cia NL GQVD, ¢6 thé xay dung héu chi
nhu sau:

Bang 2. Tiéu chi dioh gid NL GQVD ciia HS trong day hoc Vat li

Thaoh t6 Tiéu chi chit lwgng céc chi s hanh vi Ti ¢ diém
1.1. HS hidu dung vin dé 2
1. Phét haén |y 2 Hidu chura tht dung vn dé, con sai sot nho 1
:an:éu 0 e idu chua that diing vin d&, cdn sai sot, anh hutmg nhiéu dén viéc tim gidi phap 0,5
1.4, Hiéu sai vdn dé 0
2.1. Lap ludn chiit chg, logic va chinh xac 2
3§nL2§ T Lap tuan thidu chiit che, logrc, tih toan chua chinh xic 1
2.3. Khéng biét Lip luin, dnh toan sa1 0
3 1. Gids phap ding 2
3. Pua 1al3) Gigj phap ding, tuy nhién con c6 thiéu sot nho 1
é‘g\?ﬂm]) dé 3.3. Giéi phap dung, nhung chua cu thé, khong chy tiét 0.5
3.4, Gidi phap sa1 hofic chua 6 gidr phap 0
4. Thye hién 4.1. C6 nhin xét sau khi thrc hién gids phap va dua ra gii phap ding khac (néu cé) )
va dénh gia|4.2. Cé nhin xét sau khi thyc hién giai phdp nhung khong chinh xéc, dhy di 1
gdiphdp [ 3 Knang c6 nhan xét sau kiv thyc hign gidi phap 0
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5.3 Khang néu duoc van dé arong tr

N i " N -
5. Van dung 5.1. Néu dugc van de tuong fir va dua ra gids phap ding 2
vao b@l canh, | 5.2. Néu dugc van deé wong tw nhung chua dua ra dugc giai phap gl quyét dung 1
vin dé& moi °

Cac murc d6 dat duoc vé NL GQVD cua HS

- Mirc ]: HS c6 NL GQVD 16t neu dat tir 8,0
didm tr6 1én va yéu cu NL hiéu van @& phai dal
2 didm.

- Mirc 2: HS ¢6 NL GQVD trung bmh néu dat
ru 5.0 chém dén duéi 8,0 diém va yéu chu NL hiéu
vén dé phai dat 1 didm.

- Mirc 3: HS khong c6 NL GQVD hoiac ¢6
nhumg yéu, kém néu duéi 5,0 diém hodc hieu sa
vén de, khong dua ra dugc giai phap GQVD

2.7. Két qui thyc nghiém

Chang t6i d sir dung mdt var chu dé da xdy
dung duoc vao qua trinh thue nghiém su pham
tai 16p 10/9 (42 HS), Truong THPT Phan Thanh
Tai, thanh phé Pa Ning Cac chu dé thuc nghiém
bao gom:

- Chu d& 1: San xuét nén.

- Chu d& 2; Ché tao may loc nudc ban thanh
nudc sach.

Hinh 2. HS dang o
Kkhuén nén

H‘mh 1. HS ché ta0 miy
loc nurée

Trong qua trinh thuc nghiém su pham, ching
18i d tién hanh dénh gia NL GQVD cia HS truéc
va sau mdi chi dé, két qua téng hop tir cac phiéu
danh gi4 c4c NL thanh t6 da cho két qua dugc mé
ta o bang sau.

Bing 3. Tong hop két qua déoh gid mic 0§ phat tridén NL GQVD cia HS

L S6 HS dat duge
Thaah II';: WA | Tikdiém [Truoctbuc | Saucha | Sauchu

2 nghiém a1 gé2
11 2 22 27 30
L R 12 1 12 1 3
1 Phat ugn va hiéu déng van dé 3 05 s n 3
1.4 0 2 0 2
31 2 12 23 3
2. Lap luan van dé 32 1 22 15 9

33 0 8 4 0 |
21 2 15 25 27
o 22 [ 19 13 u_ |

3. Dua ra gidt phap dé¢ GQVP 23 05 5 3 3
24 0 3 ] 0

4.1 2 9 19 27
4. Thyc hién va danh gia gias phap 42 1 18 20 9
43 0 15 3 6

51 2 22 16 25
5. Vin dung vio bt canh. van dé mé1 52 1 13 23 14
53 0 7 3 3

Diém trung binh 59 7,3 8,02
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Diém danh gi4 NL 1 diém trung binh ctia cac
chi s8 di dwgc md té & Bang 2. Péi chiéu qui uoc
cac mirc d6 danh gi4 NL duoc trinh bay & muc 2.6.
Qua két qua thu dugc, diém sb trung binh cua 16p
thyc nghiém ting din sau khi dugc trar nghiém qua
hai chii @& STEM Trudc thyc nghiém, NL GQVD
cia HS ¢ khodng dAu cia mirc d6 trung binh (5,9)
thi sau chi dé 1, di vin & mirc d6 trung binh nhung
NL GQVP cua HS da phat trién 1én khodng giza
trén cda mirc trung binh (7,3). Dén cubi chu dé 2,
NL GQVD cua HS di phat trién Ién khoang dau
ciiamire 6t (8,02). Diéu 6 chimg 16 kha ning hiéu
vén &, tim ra gi4i phap, 14p ludn tim huéng GQVD
vi viin dung vao g quyét cac du an STEM duge
phat tridn 15 rét. HS van dung kién thic GQVD
nhanh hon, chinh xac hon qua timg cha dé.

3. Két luin

Sir dung cac chii d& GD STEM trong day hoc
phan “Nhiét hoc” - Vit li 10 giop HS boi dudng
dugc NL GQVD khi hoc phén kién thirc nay Cac
chu d& STEM duoc thiét ké di dugc van dung vao
thye tién day hoc tar Trudng THPT Phan Thanh Tai,
thanh phé Pa Ning, Nhimg két qua budc diu cho
thay NL GQVD cta HS sau qué trinh hoc tip di
¢6 sur phat tridn 3 rét, cac tiét hoc di&n ra sdi ndi
va 16i cudn HS hom, cac san pham day tinh sang
tao da dugc thuc hién. Trong twong lay, tac gia hy
vong s& xiy dyng nén mét thu vién cac cha dé GD
STEM hudng dén phat trién nhidu NL cho HS, tao
ngudn tu lidu day hoc cho GV. iy hira hen 1 mét
hudng di tiém nang trong bdi canh nudc ta dang dbi
moi ¢an ban, toan dién GD va dao tao./.
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DESIGNING STEM UNITS IN “HEAT” - 10"-GRADE PHYSICS TO FOSTER
STUDENTS’ PROBLEM-SOLVING COMPETENCIES
Summary

Problem-solving competency is one of the necessary human competencies in the rapidly changing
world. Therefore, students should be facilitated to develop problem-solving skills throughout the
learning process. In addition, STEM-onented teaching helps students apply their knowledge of Science,
Technology, Engineering, and Math to solve practical problems. This is a powerful tool to potentially
foster problem-solving competencies and orient future careers. This article presents some STEM units
in teaching “Heat” (10-Grade Physics) to promote these competencies among students.

Keywords: Foster competence, problem-solving competence, STEM education, heat

Ngay nhén bar: 09/10/2019; Ngay nhan lai: 31/10/2019; Ngay duyét ding. 28/11/2019.
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