KHOA HOC CONG NGHE

TiNH GAY BENH CUA NAM Corynespora cassiicola
VA BOC TO CASSIICOLIN

Nguyén Dén Hiéu"2, Nguyén Anh Nghia', Nguyén Bio Quéc?

TOM TAT

Tinh gay bénh cta ndm Corynespora cassijcola rat phirc tap vi phy thudce vao mire dé chuyén tinh
ctia mdi mau phan 1ap nim va lién quan dén nhiéu gen khac nhau. C6 su bién thién lon vé doc luc
clia cac mau phan lap ndm khac nhau, mét sé miu phan lap co kha nang gay bénh cho vai loai ky
chu nay nhung khong gay bénh cho cac ky chu khac. Trong qua trinh xam nhiém gay bénh ndm
tiél ra doc t6 cassiicolin, hop chat nay rat doc vai cay cao su, chi véi mot vai vét bénh nho trén gan
la cang da gay ryng 14. Doc 13 cassiicolin ¢é vai tro chon loc ky chu va déc biét quan trong trong
giai doan dau cia qué trinh xam nhiém cia nam. Cau tric clia cassiicolin 1d mot glycoprotein, la
chudi peptide gdm 27 amino acid, véi mot N-acid pyroglutamic va 6 cysteine. Luong doc té
cassiicolin do cac mau phan lap nim khac nhau Gét ra c6 méi twong quan thuan véi kha ning gay
bénh cia ching. Gen ma hoa dée to cassiicolin (gen Cas) la mét trong nhimg yéu t6 ¢6 va trod
quan trong lién quan véi su da dang di truyén va tinh gay bénh cia ndm C. cassiicola, 06 nhom
gen Cas da duoc phat hién va co sy khac biét vé mirc 4o gay bénh cia cAc mau nim mang gen

Cas khac nhau.

Tirkhéa: Corynespora cassiicola, cdy cao su, mau phan lip, tinh gy bénh.

1. DAT VAN DE

Nam Corynespora cassiicola c6 phé ky chu réng
véi hon 404 loai thyc vat phan b trén toan thé gidn
(Farr va Rossman, 2019), loai nim nay 13 tac nhan
gay bénh rung Ja Corynespora trén céy cao su
(Hevea brasiliensis), 1a mét trong nhimg dé1 tuong
quan trong duoc quan tam & hau hét cac nuée tréng
€ao su.

Su phat sinh va phat o1én cua bénh rung la
Corynespora phu thuoc vao su tuong tic gira tinh
gay bénh ctia quan thé ndm C cassticola dang hién
dién, mirc do man cam cia ky chit va yéu 16 méi
trudng thuan loi. Trong do, tinh gay bénh cta loa
nam nay la rat phiec tap, khoé ly giai vi phu thuge vao
mirc dé chuyén tinh ctia méi mau phan 1ap va cé lién
quan dén nhiéu gen khac nhau. Cac két qua nghién
ctu vé tinh gay bénh ciia nam déu chung té c6 sy
bién thién lom vé doc luc ciia cac mau phan lap ndm
khac nhau, mot 6 mau phan lap co kha nang gay
bénh cho vai loai ky chd nay nhung khéng gay bénh
cho cac ky chu khac (Pernezny va Simone, 1993:
Suwarto va ctv. 2000; Cutrim va Silva, 2003:
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Poltronieri va ctv, 2003; Oliverra va ¢fv 2007, Nguyen
Don Hieu va ctv2014).

Trong qua trinh xam nhiém gay bénh nam tiét ra
doc 6 cassiicolin, hgp chél nay rat doc véi cay cao
su, chi vo1 mot vai vét bénh nhé trén gan la cang du
gay rung la. Cassiicolin la mot dang protein doc véi
thyre vat (phytotoxic protein) tiét ra trong qua trinh
gay bénh trén la cao su (Breton va ctv, 2000). Gen
ma hoa doc té cassiicolin 14 m¢t trong nhimg yéu t6
c6 vai tro quan trong lién quan véi sy da dang di
truyén va tinh gay bénh cia nam C. cassiicola, c6 it
nhat 6 nhém gen Cas da dugc phat hién va ¢6 sy
khac biét vé mic dé gay bénh cia cic mau ndm
mang gen Cas khac nhau (Déon va ctv, 2013).

Cho dén nay, nghién ciu vé tinh gay bénh ctia
ndm C cassiicola ta1 Viet Nam da chimg minh ¢6 sy
lay nhiém chéo gitra mAu ndm c6 nguén géc tir cay
cao su sang cay du du, bi dao va nguoc lai (Nguyen
Don Hieu va ¢y, 2014). Sy da dang vé dac tinh gay
bénh (tinh doc hay khong déc, tinh xam phiém,
chuyén tinh ky chui) cia cic mau phan lap nam C
cassiicola co thé duoc 1am sang to béi nhiéu yéu té
lien quan, trong do6 phai ké dén gen ma héa doc t6
cassitcolin. Bai viét dugc thuc hién nham téng hop
nhimg hiéu biét hién thoi vé tinh gay bénh cia nim
C. cassiicola va doc to cassiicolin, lam co s¢ cho
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nhimg nghi¢n cuu vé dac diém dich té cia loar ndm
nav

2. TINH GAY BENH CUA RAM (. cassacols

Nam xam nhap chi yéu & mat dudi la qua bicu bi
vi khi khong, bén canh do nam con uet ra men
cellulase mup phan hiay mang té bao. Trong qua
trinh truemg thuong tét ra
canmicolin, hop chét nay giy doc cho la cay cao su
nén chi von mat vas vét bénh nhd trén gan chinh cua
la cung du gay rung 1a (Phan Thanh Ding. 204,
Pawirosoemardjo va cfv, 2009). Theo Nugawela va
v (1989), cassncolin lam gmam ti Jé dong hoa CO, o
mo khoe, tr do lam thay dor co che quang hep o la bi
nhiém bénh.

sinby nam doc 10

Bao i ¢6 kha ning nay mam vi tan cong vao cac
mo la gia K 14 non, cang ninr choi non. cuong 1a.
Baov tir ndy miam 8t nhat kin nhiét do mér truong
xung quanh 1 28 - 30°C, bao W duov phong thich vao
ban ngay, bat ddu tr 6 gio sang va thuong dat cao
diém vao lic 10 - 11 gior i, sau do <o hong bao tr
duge phéng thich giam xuéng rit thap va hau nhu
khong xay ra vao ban dém. Bao trr duov lay lan nhé
g6 va num, kich thuée vi trong leong cia bao wr
tuong ddi 16m so voi nhiéu Joai nam khac. Bao ur co
kha nang tén ta1 orén vét bénh ciing nhu wong dé( véi
thoi gian dai. Trén 13 cao su kho, nam van 16n lar va
gt nguyén kha nang gay bénh wong khoiang thin
gian hon 3 thang (Phan Thanh Ding. 2004). Theo
Pernezny va Simone (1993), thoi gian ton tai cia bao
tir nam C. cassifcola trén xac ba thyc vat co thé lén
dén 2 nam, su cé6 mat cia cac loai co orén vuon cao su
gitlp tang sy song cua mam bénh va kha nang lan
truyén. Nam ton tai tiém 4n trong thot gian dai trén
tat ca cac b phan cta cay cao su by nhiém bénh, xac
ba thyc vat trén vuon cao su va day chinh la mot
trong nhimg nguon dé phat sinh dich bénh.

Nam gay bénh tréen tat ca cac giai doan sinh
frudng cla cay cao su fir vudm wom, vuon nhan, vuon
céy kién thiét co ban va ca cao su kinh doanh. Mac
dis nam c6 kha nang gay béenh cho moi giai doan lubi
14 numg 14 non duoi 4 tudn tudi Ja giai doan man cam
nhét déi voi nam va bénh xuat hién oén ciy cao su
khai thic trong sudt thei ky ra Ia mer (Situmorang va
v, 1996). Dicu kién moéi trrong o lién quan chat

ché dén su phat trién cia bénh. Cic yéu 10 moi
truang tac déng dén bénh chu yéu 1 luong mua. am
do va nhiel do khong khi. Situmorang va cfv (1996)
phan (hiv rang diéu kién moi truong thich hop cho

ah 12 am dé cao, nhiét do 28 -

<y phat rién cua bé ! :
e av. Am do

30rC. khong kin am uot va ron nhiéu m ;
khong khi cao hodc bé mat la am wot anh h\pﬂg
dén qua trinh hinh thanh va ndy mém cua Péo. fu. s
phat trién, kha nang xam nhiém va su phat tin cua
mam bénh. Theo Pawiosoemardio va cnt (1987).
Kkhi nhict do thip hon 20°C hoae cao hon 35°C thi su
phat mién ciia mam benh sé by e ché. Sailgjadevi va
o (2006) cho Diét bénh xud hien va gdy hat nang
Khi thei gian chiéu sing nhiéu hon § @o/ngay. ket
qua nay phi hop vor ghi nhan cua Rajalekshmy va
cn (1996). cay cao su & viom uong duoe che bong
Ihi benh it xay ra hoac chi xay ra @ mire do nhe.
Theo Radziah va ctv (1996), bao tr ton tai trong
khong khi ¢o tvong quan nghich voi hiong nura, bao
tr duov phong thich ntuéu hon & thoi ky co am do
khong khi thip. Theo ghi nhan cia Phan Think
Dang (2004). sau mgt thor gian mra nhiéu va tiép
theo c6 nang rio (hi so luong bao ur duge phong
thich nhiéu nhat. (0 Vigt Nam, benh rung la
Corynespora xiy i (rong diéu kien nhiet d6 19.7 -
27.8°C, dm do 79 - 90%. luemg mua 4.2 - 572.9
mm/thang va o 2 - 28 ngay nna/thing (Nguyén
Thai Hoan va ¢tv. 2007). Theo Jayasinghe (2000),
cay cao su trong & ving cao trinh tren 300 m thi it bi
bénh rung ta Corynespora hon o vai nhimg vang vi
d6 thap hom. co I do yéu to nhiét do thip lam kim
ham su phat trién ciia nim bénh.

Trén cay cao sw, nhuéu dong vo tinh ban diu
duge cho 2 khing bénh nhumg chi sau mot thoi gian
tht da nhiém hénh (v muc nhe dén trung binh hoac
mam cam. Theo Tan va ctv (1992), cac dong vo tinh
PB 235, PB 260, PB 28/59, P> 280, P13 330, PM 10,
RRIM 701, RRIM 908 va RRIM 926 nhiém hénh tir
nhe dén trung binh, trong khi truoe do duoc xem 1a
khang benh. Theo Jayasinghe va Silva (1996), RRIC
110 bjzn dau duge xem la khang bénh nhung sau do
lai man cam. Bén canh do. theo Sinulingga va cv
(1996): Breton va ctv (1996). muc dé nhiém hénh caa
hai dong v6 tinh PB 260 va GT 1 thay déi theo vung
dia lv. PB 260 Ja dong vo tinh khang bénh tar chau A
nhung lai bi n111§m bénh nang tat chau Phi, GT 1 1a
dong vO Unh min cam tai Malaysia va Indonesja
nhu_ng lai khang _bénh tai chdu Phi. Biéu nay chimg
10 rang Uong quén thé nam C. cassiicola hoac 14 da
c(.).nhut(.ig bién di v¢ di tuyén dé thich nghr van diéu
kién séng mon hodc la dang co nhimg noi nim C
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cassiicola voi dac tinh gay bénh khac nhau dang t6n
tai.

Theo Nguyen Anh Nghia (2009), ¢6 it nhét hai
noi sinh ly ctia nam C. cassiicola gay hai trén cay cao
su tai Malaysia, noi 1 tn cong cac DVT nhu RRIM
600, GT 1 va IAN 873 nhumg khong xam nhiém tren
cac DVT mén nhu RRIM 2020 va PB 260, trong khi d6
noi 2 thi cé thé tdn cong va gay bénh trén hai DVT
maoi nay.,

Pén nay, cac nor (dong) nam C. cassiicola tir cac
ky chu khac nhau da dugc phat hién. Tuy nhien,
khong phai noi nam nao cing cé kha nang lay nhiém
chéo cho toan bo phd ky chi cua cic nai khac
(Pernezny va Simone, 1993). C6 sy tuong déng vé
d4c diém hinh thai cia nhiéu mau nam duoc phan
1ap tr nhidu cay ky chi khac nhau nhung su lay
nhiém chéo gitra cac ky chi 1a khong duoc ro.

Onesirosan va ctv (1974) nhan théay ring nhimg
méu nam phan lap tir cdy dua leo, dau nanh va ca
chua la rat doc d6i véi cay ca chua va ca im nhung
chi gay déc trung binh trén cay mé va cay bong vai.
Tai Malaysia, Chee (1988) nhan thay phé ky chu caa
nam C. cassiicola ral rong nhung sy lay nhiém chéo
van con hoai nghi; Phan Thanh Dung (1995) cho
ring nam C, cassiicola gay bénh wén cay cao su thi
khong xam nhiém trén cay 6t, du du, ca chua va cac
mau nam C cassiicola gay beénh trén cdy cao su la
nam ky sinh chuyén biét.

Kingsland (1985) ghi nhan sur hién dién cia ndm
C. cassicola 1an didu tén tai nude Cong hoa
Seychelles, nim li nguyén nhan gay bénh dom la
trén cdy ca chua va cay dua leo. Tuy nhién, nhing
miu nam nay khi duoc ching lén cay du du thi
khong ghi nhan duoc sy xuat hién cua bénh. Tar
Indonesia, Suwarto va cfv (2000) ghi nhan nhang
méu nam phan lap tir cay du du co thé gay bénh trén
mot s§ dong v6 tinh cao su nhung nhimg mau nim
tir cao su thi khéng gay bénh trén dau nanh va khoar
mi.

Cutrim va Silva (2003) danh gi4 tinh gay bénh
cva hai mau ndm C. cassiicola duge phan lap tir cay
¢i chua trén mot s cay ky chu khie. Két qui cho
thily. ¢o sy dap img khac nhau cta cdc cay ky chu
nlumg nhin chung hau hét déu mim cam voi hai
mau phan lap néi trén ngoai trir cay anh dao va cay
du du. Poltronieri va ctv (2003) chung bénh trén 1a
cay so ri (Malpighia glabra) bang cac mau nim C

cassiicola phan lap tr mot s6 cay ky chi khae nhau.
Nhimg mau ndm tr Rhododendrum sp.. ca chua, bi
r¢ va so ri déu cho thay tricu chimg bénh trén la soni
ngoai tru nhimg mau phan lap tir cdy uéu va du du.
Mot nghién ctu khac voi 15 mau phan lap tir cac ky
chu khéc nhau dugce chung trén 12 loai cdy, két qua
cho thay mire do gay bénh clia mdi mau nam trén cac
ky chd 1a khac nhau va mie man cam cua cac ky cha
la khong dong nhat A6 vén mdi mau nim (Olivera va
ctv, 2007).

Tai Viet Nam, Nguyén Dén Hiéu va crv (2014),
nghién ctru kha nang gay bénh cua 4 mu phan lap
nam dai dién cho 2 phan nhom di quyén va nguon
géc ky chi khac nhau (2 mau phén lap tir cay cao su,
1 mau phan lap tir du du va 1 mau phan lap ar bi
dao). Két qua ghi nhan 2 mau phan 13p tir cay cao su
la CoryLK02 (thuoc phan nhom di truyén 1) va
CoryPKO1 (thuéc phan nhém di uyén 2) gay bénh
trén 7 dong vo tinh cao su & mirc d6 khac nhau tay
thudc vao mirc do man cam cta gidng. Diéu dang ght
nhan 1a mau nam CoryLK02 c6 kha nang xam nhiém
va gay bénh trén cay du di va bi dao & ca 2 diéu kién
thi nghiém ching bénh /n vivo trong phong va ching
bénh nha ludi, trong khi CoryPKO1 thi khong xam
nhiém va gay bénh trén 2 loai ky chu ké trén. Trong
khi dé, 2 mau phan lap ndm dai di¢n cho cay trong
ky chu khiac la CoryLK26 (i cay du du) va
CoryLK38 (tir cay bi dao), thu¢c phan nhém di
truyén 2, déu gay bénh cho 7 dong vé tinh cao su ¢
mitc d6 khac nhau va mau ndm tir cdy du du khong
c6 kha nang gay bénh trén cay bi dao nhung mau
nam tu cay bi dao c¢6 kha ning gay bénh trén ciy du
du.

3. VAI TRO CUA DOC TO CASSHCOLIN

Cassiicolin 1a mot doc té thuc vat duoc san sinh
bén ndm C. cassiicola. Déc 16 cassiicolin ¢6 vai tro
chon loc ky chu trong qua trinh xam nhiém va gay
bénh cia nam vi doc té nay chi dupc ghi nhan tar vét
bénh trén cay ky chi man cam va khéng tao ra bat
ky tri¢u chimg nao trén nhimg loai cdy tréng khong
phai la ky chu. Déng thoi, cassiicolin 1a tac nhan Jam
phan huy té bao va gay ra cac dang triéu ching bénh
trén cay ky chi. Diéu nay da duoc chimg minh bang
viéc them doc t6 cassiicolin vao dung dich bao i cua
mau phan lap ndm khong co tinh dgc (BGA3) dé
chiing bénh trén la cao su thi két qua tam ting muc
d6 va triéu chimg bénh trén Ia. Tuong tu, khi chiing
trén la cao su bing dung dich bao t cia nguon ndm
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€6 tinh doc manh (CCP) cung vor khang thé khing
cassncohn tht mire do bénh giam so vin cach ching
binh thutmg. Khang thé khang cassiicolin va déc 16
tho da durn chimg minh 1a khong anh huing den t6¢
db nay mém coa bao tir. Su di chuyén cua dic 18 doc
theo gan 1a dd 1am cho gan 1a mat mau va tao ra triéu
chimg dic inmg la dang “xuong ca”. Cung voi qua
trinh xam nhiém cia nam. doc 6 cassiicolin nhanh
chéng lan truyén qua noi bao. gay doc va pha hoy té
bao, lam chét phan dién tich mé 1a xung quanh vi tn
xam nhim cia sei nam. tao ra cac dang tnéu chung
benh trén phién 12, Néu nho mot giot doc 16 nay lén
trén mo la da duoc gay vet thuomg thi né cing 10 ra
nhimg tri¢u chumg bénh giong nhu phuong phap lay
bénh bing bao 1t (Breton va v, 2000).

Khi quan sat sy xam nhiém coa nam dién ra
trong nji bao 1 cao su, khong cé6 su déng nhat vé
mau sic vang nau cua chat tich lay trong vung hoar
tir cia dong vo tinh khang va dong vo tinh man cam.
Chal ndy khong dong vai tro quan trong trong tinh
khang cua cay cao su dér véi nam G cassmcols Su
xAm chiém ctia ndm trong dong vo tinh khang bi han
‘ché béi ingt vai vach ngan coa té bao va su phat tnén
clia nam dirong nhu bi ngimg lai, xung quanh khu
e nay xiit hien nhan (¢ bao va su ¢6 mat cua hnh
bot biéu 16 s niném doc. Ngwoe lai, trong cac dong
vé tinh ¢ao su min cam < xam chiém coa nam dov
ting 1én do su phan huy cia (€ bao biéu by, da o 1¢
bao trong khu vire bi ndm xam nhiém déu bi thoas
hoa Vang mo bi hoar T cach xa vi trn so nam chimg
6 déc 10 cassicolin do nam tiét ra da hien dién,
Khuéch (an vi phan hay te bao (Breton va cn: 2000).

Theo Deon va o (2012a), cassiwohn co vai tro
dac bi¢t quan rong trong giai doan dau cta qua tnnh
xam nhiém cua nam, & thoi diém 1 hodc 2 ngiy sau
chung, die 10 ciia mau phan lap CCP (doc lue cao) vi
CCAMI (doc lue trung binh) da biéu hién. Trong
di¢u kién dong ruong. dac 16 cassiicohn gay doc cho
l4 ¢ay cao su nén chi vor mot vin vét bénh nho rén
an chinh cba ta cang du gav rung la (Phan Thanh
Dung, 2004, Pawarosoemardjo va ¢ 2009). Theo
Nugawela va crv (1989). cassncohn lam giam u ¢
déng hoa CO. & mé khoe. tir dé 1am thay déi co ché
quang hop @ la bi nhiém bénh.

4. CAU TRUC VA BAC TINH CUA BOC TO CASSBCOUN

Cau true cua Cassncolin 1a mot glycoprotein, la
chuds peptide gom acid, ver m¢t N-acid
prroglutanne va 6 cystane (Cysteme la 1 g-amino

27 amino

B el

- la

sad  vor  cong  thue  hea  hee -onh

HO.CCH(NTL)CH.SID. Ko aone phin 11 U

la 2 %85 Da. Trnh ty ot amin day du cud © ‘Ck;) D
SCG

CVNFGNG
ed threonine

abu sau: PyroGlu- T*- ¢
NCGNSWACSGC T laglyvosyat
(Lamotie va oy, 2007).

Barthe va crv (2007), <u duny k¥ thudt quang
phé NMR dé phan tich mo phong cdu uc khong
@ian 3D (khong gian ba chién) cta cassicolin €6
dang hunh elip. khung bao boc boi 3 sob antiparallel B
sheet sap xCp theo huong xoan phii va dirge lien kgl
bén 3 cau nan disulfide. Cassneolin dé tan trong n‘“’_‘_'
va mot so dung mér khac. Doc 16 nay kha bén voi
kha nang chiu ninét cao (nong do dic 1 khong lhgy
déi trong diéu ki¢n hap khir trimg ¢ nhiét do len dén
120°C trong 30 phut), on dmh rong méi truong pH
tr 4 - S va didm dang dién wr 2.4 - 28 (Lamotte va
v, 2007).

5. MOI LIEN HE GUA CASSSCOUIN, TR EAY BEH CUA NAM
. cassecoiaVA TINH KHANG CUA KY CHO

Nghien ciu mér hén hé gitra cassiicolin va tinh
gay bénh cua 11 mau phan lap nam C cassircola trén
22 dong vo tinh cio su bang phuong phap ching
bénh wen L cat ron, Breton va ¢tv (2000) di dén két
luan: co mai tiromg quan thuan gima luong déc 16
cassijcolin do mdi mau phan lap nam Uét ra véi kha
nang gay bénh caa ndm. Nhimg méau phan lap c6
unh gay bénh manh nhue SRIS, CCP, BCA5 va BCA3
thi san sinh lugng doc 16 cao nhat. Cassiicolin co thé
duoe xem la tac nhan quy dinh tinh gay bénh cia
nam ¢ cassiicola. Tinh khang bénh cua cac dong vo
unl cao su khong phai la bat bién va c6 vé nhur con
co méi lien h¢ chat ché voi ndng da doc 16 duoe thir
nghigm. bing chimg la khi sir dung nong dé dic 6
cao thi co thé virot qua tinh khang coa GT1, 1a dong
vo tinh cav su bicu hién tinh khang benh ¢ ndng do
doc to thap.

) Trong mat nghién ciu khac, dung dich doc 16
cua 2 mau phan lap CCP va CCAM3 duoc chiing
bénh & cac mic nong do tang dan e 0,1, 1,10, 25 va
50 pg/ml trén 1 cao su PB 260 (dong viy lin}x min
cam) va RRIM 600 (dong vo unh khing). Két qua
cho thay neu chimg nhiém dac ren la o ca 2 don
vo' unhAdiju ‘lfing dan wong g vei cac mure lans
nong do. Trieu chung nhiém doc bigu heen rp ret
ngay ca khi st dung nong dg doc 15 thip .nhét (Oel
pg/m) trén dong vo tinh PB 260 vin e mat mi 1 h
hoat 1 kho héo, trong khi dé vin dong vo uphy R};JM]
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600 thi bidu hién miéu chimg nhiém doc chi duoc ghi
nhan tr nure ndng do 1 pg/ml tro tén. Trong cung
mot mire ndng dé nhung bidu hién nhiém déc khac
nhau giira cac dong vé tinh chimg 6 ring do nhay
vai doc 16 la may thuac vao ky chu, nghia 1a tiy thuéc
vao tinh khang cia méi dong vo tinh cao su (Déon va
crv, 2012a).
8. GEN MA HOA BOC T3 CASSICOLN

Nam 2012, gen ma hoa doc t6 cassiicolin (gen
Cas) lan déu tien dugc phét hién va mé ta boi Déon
va ctvtrong mot nghién ciu vé dac diém gen ma hoa
doc 10 cassiicolin cia 03 mau phan lap dai dién cho
mirc do gay benh khac nhau. Gen Cas da duoc phat
hién trén mau phan 1ap c6é linh gay bénh manh
(CCP) va gay bénh trung binh (CCAM3) nhung
khong phat hién trén mau ndm gay bénh yéu
(CCAMYI). Trinh ty gen Cas da dugc giai ma va dang
ky trén ngan hang du lié¢u Genbank (Déon va crv,
2012a).

Trong mét nghién ciru khac, bon (4) mau nim
C. cassiicola né1 sinh trén la cay cao su khong cé
trieu chimg bénh thu thap tar Nam My, duge xac
dinh mang gen ma hoa cassiicolin thuée nhom Cas3
va Casd. Trong d6, ba (3) mau phan Jap c6 thé giy ra
céc riéu chung bénh trén la cao su bang phuong
phép lay bénh nhan tao trén 14 cat réi voi mic d¢
khac nhau. Mot (01) mau phan lap c6 dac tinh va
nnic d6 gay bénh gan giong véi mau nam CCP (gay
bénh manh, thuoc nhom Casl), hai (02) mau phan
tap cén lai c6 biéu hién trigu chimg cham hon trong
qué trinh Jay nhiém nén ¢6 (hé ching thugc nhém
hoai sinh. Nghién ctru biéu hién gen gay déc khong
phat hien duoc nhém gen Cas3 va Casd trong khi
nhom gen Casl duoc phat hién tai mau nim CCP, da
chimg minh C cassiicola c6 mat & Nam My ¢ dang
néi sinh va ring né c6 thé phat trién tién hoa thanh
nhom nam hoai sinh hoic tham chi ¢6 kha nang gay
bénh (Déon va efv, 2012b).

Nghién ctru vé sy da dang di truyén gen Cas cua
70 MPL nam C. cassiicola cé ngudn géc tir nhiéu cay
ky chi va viing dia ly khae nhau. Két qua phat hién
33 nau phan lap co sy hién dién it nhat mét dang
gen Cas, trong d6 30 miu phan 1ap ¢6 01 gen Cas va
3 méau phan lap cong ton tai 02 dang gen Cas trong
cang mau nam. Cay phan nhom di truvén dua vao vi
tri loci va cic dang gen Cas da phan chia 33 mau nam
thanh 6 nhom gen Cas riéng biét. Nglhién cuu tinh
gay bénh cia cac mau ndm dai dén cho cac nhém

gen Cas khac nhau chi rd nhom gen Casl co tinh gay
bénh mach nhat va co vai tro trong giai doan moi
xam nhiém. Mt & mau ndm chua phat hién gen Cas
(ky hiéu la Cas0) c6 kha ning gay bénh & mire trung
binh, ¢6 & cdn tén tai nhimg nhom gen Cas khac ma
chua duor ro (Déon va ctv, 2013).

Liu va cv (2015) da phan tich su da dang cla
gen ma hoa cassiicolin trén 49 mau phan lap nam C
cassiicola duor thu thap tr nhiéu ky chu & nhiéu
vung dia ly khic nhau cva Trung Quéc. Gen
cassiicolin da dugc phat hién trong 40/49 mau nam
nghién ctu, ma héa thanh 02 nhém protein dong
dang khac nhau (Cas2 va Cas5). Nhimg mau phan
lap mang gen Cas5 (doc 6 thude nhom Cas5) duoc
tim thdy trén phan 16n ky chu cao su, va chi duov tm
thay trén cac wnau phan lap tr cay cao su. Nhimg
mau phan lap dai dién cho nhom déc t6 Cas2 duge
thu thap tir cay cao su va cac ky cha khac. Cac gen
Cas khac khong duge tim thiy & mét s6 mau phan
lap. Trong nghién ctru nay, gen ma héa cassiicolin
thuoc cac nhom Casl, Cas3, Cas4 va Casé khong
dugc tim thiy ¢ bat ky mau phan lap nao.

Trong mot nghién ctu khic, hai muoi sédu (26)
mau phan lap nam C. cassiico/a trén cay cao su tai
Malaysia da dugc phan tich gen ma hoéa cassucolin,
két qua phat hien duec 13/26 miu ndm c6 su hién
cua gen Cas, trong d6 c6 12 mau mang gen Cas5 va
¢6 duy nhat mau CKTO5D mang gen Casd. Tinh gay
bénh ctia bén (4) mau phan lap dai dién cho cac
nhém da duoce khao sat bang phuong phap ching
bénh trén Ja cat roi cia 6 dong vé tinh cao su. Két
qua thu duge & mau ndm CKT05D mang gen Cas4
¢6 kha nang gay bénh manh nhaét, muc dé bénh (rén
14 ctia 6 dong vé tinh déu & miic nang. Day la lan diu
tién phat hien mau nam C, cassiicola mang gen Casd
ky sinh va gay bénh nang trén cay cao su (Shuib va
ctv, 2015).

Hién nay, déc to cassiicolin da dugc img dung dé
tuyén non dong vo tinh khang hénh Corynespora tai
nhiéu pude vi viec sir dung doc t6 c6 nhiéu uu diém
$0 vdi sir dung bao tir C. cassticola btn nhimg yéu &
sau: (1) Phan img sau khi liy nhiém nam thuimg
nhay cam vat mén truémg hon la cac phan ing voi dgc
to; (2) Két qua phan tich bang doc to c6 thé co ngay
trong vong 24 gio do dé c6 thé uén hanh dér véi
nhiéu dong vo tinh trong thoi gian ngin; (3) Cac
nudc chua bi bénh Corynespora van co thé tuyén
chon cic dong vo tinh khang bénh ma khong can
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¢6 tinh doc manh (CCP) cung vin khang thé khang
cassncohin tht mire do bénh gam o v cach ching
binh thueng. Khang thé khang cas<iicolin va déc té
tho di dunr chimg minh la khong anh huong den toc
d ndy mam cda bio tr. Su di chuyén cia doc to doc
theo gan la dd lam cho gén la mat mau va ao ra tnéu
chung ddc tnmg 1a dang “xuomg ca”. Cung véi qua
minh xam nhiém cia nim. doc 16 cassticohn nhanh
chong lan truyén qua néi bao. gay doc va pha hay te
bao, lam chét phan dién uch mé la xung quanh vi in
xam nhién cua soi nam. tao ra cac dang tricu chung
bénh trén phien la. Néu nho mot got doc 16 nay lén
tren mo la da duoc gay vét thuong thi no cang 1ao ra
nhimg tri¢u chimg bénh giong nhu phuong phap lay
Lénh bang bao wr (Breton va ¢rv, 2000).

Kt quan sat su xam nhiém coa nam dién ra
trong néi biao la cao su, khong c6 su dong nhat ve
mau sac vang niu cua chat tich 1oy trong vimg hom
tr ctia dong vo unh khiang va dong vo tinh man cam.
Chat ndy khang dong vai tré quan trong trong tinh
khang cia cay cao su dér vor nam C cussieola. Su
xam chi¢m cia nam trong dong vo tinh khang bi han
ché hai mat vai vach ngan coa ¢ bao va <u phat tnén
cta nam duong nhu b ngimg lai. xung quanh khu
vire may it hien nhan té bao va suco mat cia tinh
Lot bicu 1¢ su nhiém ddc. Neuee lai. trong cac dong
vo tnh ¢ao st man cam su xam chiém cta nam dugv
tang 1én do sy phan huy cda € bao bicu br. da s ¢
bio trong khu vire bi nam xam nhiém déu bi thoai
hoa. Vang mo bi hoai i cach xa vi tr soi ndm chumg
o doc 1o cassticolin do nam t1ét ra dd hicn dien.
khuéch tan va phin huy té bao (Breton va ¢ 2000).

Theo Déon va cov (2012a). cassneolin co van tro
dac biet quan trong trong giai doan diu cia qua trinh
xim nhiém cha nam, o thor diém 1 hoae 2 ngay sau
chiing, doc 16 cira mén phan lap CCP (doc hre cao) va
CCAMI1 (doc lue trung binh) da biéu hign. Trong
den kién dong ruéng. doc 10 cassucohn gay doc cho
1a cay ¢ao su nén chi véer mor vai vét bénh nho trén
an chinh cta la cing da gav rung 1a (Phan Thanh
Dang. 2004, Pawiroseemardjo va ¢ 2009). Theo
Nugawely va o (1089), cassiicolin fam giam u &
ddng hoa CO. & mo khoe. fr do lam thay dén co ché
quang hop & 1a b nhié¢m benh.

4. CAU TRUC VA BAC TINH CUA BOC TO CASSSCOUN

Cau truc cna Cassucoln la mot glycoprotein, la
chudt peptide gom 27 anuno acid. véi mot N-acd
pyroglutamic va 6 cvsteine (Cvsteme la 1 g-amino

12

hoa  hot la

acid vn cong thue i
phan 1 wev 1

HO,CCH(NH )CH.SH). Rher ke phit 8 ¢
14 2 8 Da, Trinh ty axit amin day di cia cassicol

* N CVNFGNGFCGD
nhu sau: PyroGlu- T*- C VS CVNFGS .
NCGNSWACSGC T ki ghveosylated threonine
(Lamotte va o, 2007).

Rarthe va cn (2007). sir dung l"" ”‘“_é[ qus.mg
phé NMR dé phan tch mo phong cdu lru-C “"’“g
gian 3D (khong man ba chidu) cod cassicolin €0
dang hunh elip. khung bao boc ban 3 301 anuparallel B
sheet sap xép theo huong xean phai va duge lien ket
bén 3 cau noi disulfide. Cassiicoln dé tan rong mroc_
v mot xu dung mor khae, Dge o ndy kha ben voi
Kkha nang chiu nbigt cao (néng do dée 10 Khong th:?y
61 trong chéu kign hap K trung & nhiét do len dén
120°C trong 30 phut). én dnh rong mor treng pH
w4 - 8 va diém diang den tr 24 - 2.8 (Lamotte va
o, 2007).

5. MOI LIEN HE GRIA CASSBCOLIN, TIWH GAY BENH CUA NAM
C. cassucolsVA TINH KHANG CUA KY CHU

Nghién i man én he giva cassiicolin va tinh
gay bénh ctia 11 mau phan lap nam C cassiicola trén
22 dong vo tinh cao su bang phuong phap chung
benh trén 14 cat rod, Breton va ofv (2000) di dén két
luan: co mo tuong quan thuan gia luong déc to
cassiicoln do mdt mau phan lap ndm (iét ra voi kha
nang gay bénh cia nam. Nhimg mau phan lap co
anh gay bénh manh nhy SRIS, CCP, BCA5 va BCA3
thy san sinh lugng doc 10 cao nhat. Cassiicolin ¢6 thé
duov Xem la tac nhan quy dinh Unh gay bénh cia
nam (. cassticols. Tinh khang bénh cia cac dong vo
tinh ¢ao su khong phas [a bat bién va co vé nhu con
ca mor hén hé chat ché vai ndng do dic (6 duoc thi
nghi¢m, l)"a’ng chung la khu so dung néng do doc 16
cao thi ¢o thé vuot qua unh khang cia GT1, a dong
\O unh cao su biéu hén tinh khang henh ¢ nong do
doc 10 thap.

Trong mot nghién cau khac, dung dich doc 6
cda 2 mau phin 1ap CCP va CCAM? dupe ching
bénh & cac mie néng do tang dén 1 0], 1,10, 25 va
50 pg/ml trén 1a cao su PB 260 (dong
cam) va RRIM 600 (dong vé tinh khang). Kéy qua
cho thay riéu chung nhitm dac rénlagea? do
vo unh déu tang dan tuong g voi cic muc u:g
nng do. Tricu chung nhitm doc bidy hién rp rég(
ngay ca khi sir dung néng di) doe t6 thip ‘nh;’il (0'1
ug/ml) trén dong vo tinh PB 260 v b mat mo §i \;
hoar W kho héo, trong khi déi vin dong v tinh RI‘{IM!

Vo tinh man
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600 thi biéu hién riéu chimg nhiém déc chi duee ghi
nhan tr mic néng d¢ 1 pg/ml tror 1én. Trong cung
mét mue néng do nhung biéu hién nhiém doc khac
nhau gifra cac dong vé tinh chimg t6 rang dé nhay
véi déc 16 1a tiy thuoc vao ky chi, nghia la tiy thuac
vao tinh khang cia méi dong vé tinh cao su (Déon va
ctv, 20123).
6. GEN MA HOA BOC T0 CASSICOLIN

Nam 2012, gen ma hoa dgc 6 cassiicolin (gen
Cas) lan dau tién dugc phat hién va mo ta béi Déon
va civtrong mot nghién ctru vé dac diém gen ma hoa
doc 16 cassiicolin cua 03 méu phan lap dar dién cho
muc do gay béenh khac nhau. Gen Cas da duwoc phat
hién trén mau phéan lap cd tinh gay benh manh
(CCP) va gay bénh trung binh (CCAM3) nhumg
khong phat hién trén mau ndm gay bénh yéu
(CCAMY). Trinh ty gen Cas da duor giai ma va dang
ky trén ngan hang dir lieu Genbank (Déon va ctv,
2012a).

Trong mét nghién ciu khac, bén (4) mau nam
C. cassiicola noi sinh trén 14 cdy cao su khong ¢o
tri¢u ching bénh thu thip ta Nam My, duoc xic
dinh mang gen mi hoa cassiicolin thuge nhom Cas3
va Casd. Trong dé, ba (3) méu phan lap co thé gay ra
cac triéu chimg bénh trén 1a cao su bing phuong
phap lay bénh nhan tao trén 14 cat roi véi nure dé
khac nhau. Mot (01) mau phan lap c6 dac tinh va
mirc do gay bénh gan giong véi mau nam CCP (gay
bénh manh, thugc nhom Casl), hai (02) mau phan
lap con lai c6 biéu hién triéu chimg cham hon trong
qué trinh Jay nhiém nén c6 thé ching thudéc nhém
hoai sinh. Nghién ciu biéu hién gen gay doc khong
phat hién dugc nhom gen Cas3 va Cas4 trong khi
nhom gen Casl duoe phat hién tai mau ndm CCP, da
chimg minh C cassiicola c6 mat & Nam My & dang
16i sinh va ring né cé thé phat trién tién hoa thanh
nhém nam hoai sinh hoic tham chi ¢6 kha nang gay
bénh (Déon va ctv, 2012b).

Nghién ciru vé sy da dang di truyén gen Cas cua
70 MPL nam C. cassiicola cé ngudn géc tir nhiéu cay
ky chi va viing dia ly khac nhau. Két qua phat hién
33 mau phan [3p ¢ sy hién dién it nhat mét dang
gen Cas, trong d6 30 mau phan 13p co 01 gen Cas va
3 mau phan lap cling tén tai 02 dang gen Cas trong
cing mau nam. Cay phan nhom di truyén dua vao vi
tri loci va cac dang gen Cas da phan chia 33 mau nam
thanh 6 nhom gen Cas riéng bi¢t. Nghién cau tinh
gdy bénh cua cac miu nim dai dién cho cac nhom

gen Cas khac nhau chi ro nhom gen Casl ¢6 tinh gay
bénh manh nhat va ¢6 vai ro trong giai doan moi
xam nhiém. Mot s6 mau nam chua phat hi¢n gen Cas
(ky hiéu la Cas0) c6 kha nang gay bénh & murc trung
binh, c6 & con ton tai nhimg nhém gen Cas khac ma
chua duoc ro (Déon va ctv, 2013).

Liu va ctv (2015) da phan tich sy da dang cla
gen ma hoa cassiicolin trén 49 mau phan lap nam C
cassticola duoc thu thap tr nhiéu ky chu ¢ nhigu
ving dia ly khac nhau cia Trung Quéc. Gen
cassiicolin da dugc phat hién trong 40/49 mau nam
nghién ctu, ma hoéa thanh 02 nhém protein dong
dang khac phau (Cas2 va Cas5). Nhimg mau phan
lap mang gen Cas5 (doc (6 thude nhom Casb) duove
tim thay tren phan lén ky chii cao su, va chi duoe tim
thiy trén cac wnau phan lap tr cay cao su. Nhimg
mau phan lap dai dién cho nhom déc 16 Cas2 duec
thu thap tir cay cao su va cic ky cha khac. Cac gen
Cas khac khong duoc tim thiy & mét s6 mau phan
lap. Trong nghién ciu nay. gen ma hoa cassiicolin
thudc cac nhom Casl, Cas3, Cas4 va Casé khong
duge tim thay & bat ky mau phan lap nao.

Trong mot nghién ciu khéc, hai muoi siu (26)
mau phan lap nam C, cassiicola trén cdy cao su taj
Malaysia da duoc phan tich gen ma hoa cassiicohn,
két qua phat hién dugc 13/26 mau nam c6 sy hien
cia gen Cas, rong dé ¢6 12 mau mang gen Cas5 va
¢6 duy nhat mau CKT05D mang gen Casd. Tinh gay
bénh cua bon (4) mau phan lap dai dién cho cac
nhom da duoc khao sat biang phuong phap chiing
bénh trén 1a cdt roi cva 6 dong vo tinh cao su. Két
qua thu dugc 1a mau nam CKTO5D mang gen Cas?
c6 khd nang gay bénh manh nhiét, mac dé bénh trén
la cua 6 dong vo tinh déu & mirc nang. Day 1a lan dau
tién phat hién mau nam C, cassiico/amang gen Cas4
ky sinh va gay bénh nang trén cay cao su (Shuih va
crv, 2015).

Hién nay, ddc té cassiicolin da duge img dung dé
tuyén non dong vé tinh khang bénh Corynespora ta
nhiéu nude vi viéc sir dung doc 6 ¢6 nhiéu wu diém
50 voi str dung bao tir €. cassiicola bon nhimg yéu t6
sau: (1) Phan vmg sau khi lay nhiém ndm thuing
nhay cam voi moi truong hon la cac phan img véi doc
t6: (2) Két qua phan tich bang déc t6 c6 thé c6 ngay
trong vong 24 gi¢ do do co thé uén hanh doi veéi
nhiéu dong vo tinh trong théi gian ngan; (3) Cac
nuoc chua bi benh Corynespora van c¢é thé tuyén
chon cac dong vo tinh khang bénh ma khong can

sARA NEHIED VA PHAT TDIEN NANG THON - KY 2 - THANG 972019 13



KHOA HOC CONG NGHE

phas co nguon nin: (4) Su khac biét gira ¢ac nguon
nam co thé duoe nghién cuu théng qua trao dér doc
18 ¢ unh sach va taa khang thé chéng lai cassiicolin
bang cach nay han ché nguy co du nhap noi C
cassicola moy

Hinh 1. Cay phan nhém di ruyén dya rén két hop so
sanh trinh oy ving rDNA-ITS, gad, caa$, actl ctia 26
miu phén 1p nidm C. cassiicola thubc cac shém gen
Cas khic nhau 1ai Malaysia (Shuib va ctv, 2015)

Caw két qua nghien ciru ve nnh gay benh coa C
caxsticola va doc 1o cassieolm o Viet Nam con rit it
¢6 1¢ clu moi phan anh dwge mot phian rdt nho v
mue dé phiee tap va da dang rong cac quan thé ciia
loai nam niy. Ve hép e va thuong xuyven thue
lién cac nghien cim vé tnh gay benb coa nam C
cassncols va doe 16 cassiicoln la it cin thiét cho
cong tac quan ly dich hai do loar nam nay gay ra.

7. HET LUAN

Nam ¢ cassncolz vie 1a loa ky sinh. hoai sinh,
Adng thoi Ti ndm noi sinh nén co tinh g
phire tap. Co sy bictn thien 1on vé doc e coa cac
miw phan 1ap nam khac nhau, mot $6 mau phan lap
c6 kha nang gy bénh cho vai loai ky cha nay nhung
khong gay bénh cho cac Ky cho khaco Poc i
cassiicolin do naun B¢ ra co var tra chon loe Ky cha
va dac ¢t quan trong trong giar doan dau <ua qua
trrah \am nhiem cda nam. Ciu true cua Cassncoln la
mot wlveoprotein. fa chud peptide gom 27 anuno
acid, vor mot N-acid pyroglutanmic va 6 cvsteme. Co
moi trong quan thuan giim luong doc 16 cassicobn
do md i phan lip nam vét ra v kha nang gay
bénl ena aam. Gen mid hoa doc 16 cassncolin la mot
trong nhimg véu 16 ¢o vai tro quan trong len quan
von s i dang di truven va tinh gay benh cda nam C
cassicola, co 6 nhom gen Cas da duoe phat hien va

iy benh ra

- mau
3 N g cac 1T
6 su khac biét vé mue do gay bealt cud

nam mang gen Cas khac nhav.
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PATHOGENICITY OF Coryacspora cassucola AND CASSIICOLIN TOXIN
Nguyen Don Hieu, Nguyen Anh Nghia, Nguyen Bao Quoc

Summary
e pathogenicity of Conmespor cassucofa fangms is very complex becanse it depends on the specificity of
vach solate and mvolves many different genes. There s a large vamabiliy i the vinulenee of different
fungal 1solates, some isolates that are capable of causing discase 1o some host plants but do nol cause

discase o other hos

e rubber tree, only a few small lesions on the mann vemn can cause lei

. In the course of mfechon, this fungus releases cassicolin oxin which is very toxic to

\l. Cassucolin 18 a host-selective

toxin and plays important role i the carly phase of infection. The structure of tis loxin s a glycoprotein
which composed of 27 amino acuds with a Nterninal pyroglutanie acid and 6 cystemnes uwvnlved 1n disullide

bonds,

Usesr pathogeniony. The

genetie dwersity and pathogenieny of ¢
differentiated ni the virulence among the Cas genes,

The amount of cassncohn toxin production by different fungal 1solates are postively carrelated to
assieolin encoding gene is one of the important factors which are mvolved in the
casspcola, sixogroups of Cas genes were delected and

Keywords: Corvncspora cossucols, rubber tree. ssolate, pathogenieny.
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